DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

ANEXO Il — DIRETRIZES TECNICAS PARA ELABORAGCAO DOS
ESTUDOS

Este Anexo estabelecerd as diretrizes técnicas que deverdo ser obrigatoriamente

seguidas pela CONTRATADA para elaboracao dos estudos técnicos necessarios.

Para cada um dos Escopos definidos no Projeto Basico, a CONTRATADA devera
apresentar o respectivo Plano de Trabalho, para andlise e aprovacao pela EPL, antes do inicio
dos trabalhos correspondentes. Fica a critério da CONTRATADA apresentar Planos de Trabalho

especificos por atividade ou compilar todos em um Unico documento.
Estd prevista a elaborag¢do de 15 (quinze) Escopos, assim descritos e detalhados:
e Escopo 1 - Estudos de Trafego;
e Escopo 2 — Cadastro Geral do Sistema Rodoviario;
e Escopo 3 — Estudos Socioambientais;
e Escopo 4 —Trabalhos Iniciais;
e Escopo 5 — Programa de Recuperagao;
e Escopo 6 — Manutengdo Periddica e Conservagao;
e Escopo 7 — Ampliagao de Capacidade e Melhorias;
e Escopo 8 — Modelo Operacional;
e Escopo 9 — Modelo Econdmico-Financeiro;
e Escopo 10 — Modelagem Juridica;
e Escopo 11— Gerenciamento do Projeto — PMO;
e Escopo 12 — Promogdo Nacional e Internacional;
e Escopo 13 — Apoio a ANTT na Fase de Audiéncia Publica;
e Escopo 14 — Apoio a ANTT na Fase de Controle Externo; e

e Escopo 15— Apoio a ANTT na Fase de Edital e Leildo.
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1.1.

ESCOPO 01: ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de Trafego tém por objetivo precipuo embasar:

Os estudos econdmico-financeiros, em sua projecdo de receitas;
A previsao dos ciclos de manutencao do pavimento;

A necessidade de obras de ampliacao de capacidade e melhorias;
O dimensionamento de pracas de pedagio; e

Demais investimentos e servigos diretamente influenciados pelo trafego rodoviario.

De forma a atingir esses objetivos, o escopo da presente contratacdo para os Estudos de
Trafego dos varios trechos rodovidrios prevé oito marcos de entrega, que sdo descritos a

seguir:

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos devera ser
apresentado o cronograma de execucdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento

do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,

permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

MARCO |- LEVANTAMENTO DE DADOS PRIMARIOS E SECUNDARIOS DE TRAFEGO

Etapa 1 — Desenvolvimento de Plano de Trabalho para o levantamento primario de
dados, abrangendo:

e Minutas de Oficio a serem encaminhadas a Agéncias Reguladoras, Departamento de
Estrada, a Policia Rodoviaria Estadual, entre outros, com o cronograma de envio;

e Localizagdo prevista dos postos de contagem, os periodos de realizagao, o recurso de
levantamento (mecanico, eletrénica ou manual), a descricdo dos equipamentos, o
recurso do aplicativo (quando aplicavel) e o dimensionamento da equipe de trabalho;

e localizacdo prevista dos postos de pesquisa origem-destino, os periodos de
realizagdo, a amostra minima, os instrumentos de entrevista (questionario), o
recurso do aplicativo, a descricdo dos equipamentos e o dimensionamento da equipe
de trabalho;

e Localizacdo prevista dos postos de pesquisa de preferéncia declarada, os periodos de
realizacdo, a amostra minima, os experimentos da entrevista (formuldrio e cartées),
o recurso do aplicativo, a descricdo dos equipamentos e o dimensionamento da
equipe de trabalho;

e Localizacdo de inicio e fim de segmentos homogéneos onde sera realizada a pesquisa
de velocidade, os periodos de realizacdo, a descricdo dos equipamentos e
dimensionamento da equipe de trabalho. Poderdo ser avaliados pela Cliente,
mediante proposta, nesta etapa, outros meios de obtenc¢do da velocidade praticada
pelos veiculos no segmento homogéneo, devendo ser caracterizadas as velocidades
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de fluxo livre e operacional, com informacdo por percentil da distribuicdo de
velocidades praticadas, ordenando-se da velocidade mais baixa a mais alta;

e Arquivo em formato shapefile (ArcGIS) e keyhole markup language (“.kmz”) com a
localizacdo dos postos de contagem, de pesquisas origem-destino e de preferéncia
declarada com informagbes da rodovia, quilometragem e periodo de coleta.
Apresentar no mesmo arquivo os Segmentos Homogéneos, a localizacdo de sensores
de trafego e pragas de peddgio existentes;

Etapa 2 — Levantamento de dados primdrios e secundarios para caracterizagdo
socioeconOmica da concessdo e da regido de influéncia direta das rodovias,
de forma a respeitar as diretrizes listadas a seguir:

e Contagens volumétricas classificatorias:

v As contagens volumétricas classificatérias (CVC) em se¢des poderdo ser realizadas
de forma mecéanica (detector pneumatico, indutivo, magnético, acustico,
infravermelho, micro-ondas ou ultrassdnicos) ou manual (papel / contadores
mecanicos ou com recurso eletronico), com a gravacdo da mesma em videoteipe,
em locais estratégicos da rodovia para possibilitar a montagem de um perfil
volumétrico de trafego ao longo dos segmentos homogéneos da rodovia em
estudo. A localizagdo dos postos de contagem em secdo devera ser proposta e
enviada a Cliente para validagdao. Minimamente devem ser previstos postos de
contagem nas pracas de pedagio existentes e locais previstos para futuras pracas
de pedagio. Para a definicdo dos segmentos de volumes de trafego constantes ou
com pouca variagdo de trafego, considerar ao menos a presenga de
entroncamentos com rodovias importantes dentro do contexto regional, cidades
de médio e grande porte (acima de 50.000 habitantes) e polos geradores de
trafego na drea de influéncia direta da rodovia e rotas alternativas em eixos
concorrentes.

v' As CVC em secdes deverdo ocorrer, pelo menos, durante sete dias consecutivos,
24 horas por dia, em ambos os sentidos de trafego, em periodo tipico e ordinario
de trafego, com a exclusdo de feriados e outros periodos em que possam existir
distor¢oes de trafego.

v/ As CVC deverdo ser previstas em interseccdes no eixo rodovidrio que seja
interceptado por rodovias federais e as principais rodovias estaduais, assim como
entroncamentos principais com municipios. A localiza¢do dos postos de contagem
em interse¢des devera ser proposta e enviada a Cliente para validagdo.

v" As CVC em intersec¢des deverdo ocorrer, pelo menos, durante um dia, entre as
06h00 e 18h00, em todos os movimentos possiveis, em periodo tipico e ordinario
de trafego, com a exclusdo de feriados e outros periodos em que possam existir
distor¢des de trafego.

v’ Dever3o ser contabilizados os veiculos passantes por tipologia de veiculo. Para os
veiculos comerciais devera ser contabilizado o nimero de eixos totais e o nimero
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de eixos suspensos em todos os dias de coleta. No caso das contagens em secoes,
durante um dia de coleta, para os veiculos comerciais, deverao ser quantificados
os eixos por tipo: eixo simples de rodagem simples, eixo simples de rodagem
dupla, eixo tandem duplo e eixo tandem triplo.

Devera ser garantido que para cada posto do Plano Nacional de Contagem do
Trafego (PNCT) do DNIT existente no eixo rodoviario em estudo exista um posto
de CVC em secdo, a se realizar com recurso a contagem manual ou eletronica
(videoteipe), em um dia util, durante 24 horas, em ambos os sentidos de trafego,
contabilizando os veiculos passantes na se¢ao rodovidria por tipologia de veiculo,
diferenciando a quantidade de eixos suspensos e ndao suspensos por classe de
veiculo comercial. Os dados do PNCT e da CVC do estudo deverdo ser comparados
para verificar a diferenca de volume de trafego e a evolugdo temporal.

No caso de adocdo de CVC mecanizada em secbes, para a afericio do
equipamento automatico de contagem e distribuicdo dos eixos pela tipologia do
veiculo, deverd ser realizada uma contagem volumétrica classificatéria manual,
realizada concomitantemente a contagem mecanizada. O periodo minimo devera
ser de 24 horas continuas e num dia util, excluindo o periodo entre 00h0Omin da
sexta-feira e 00h0OOmin da segunda-feira. Na contagem manual a separacao
volumétrica devera ser realizada por sentido de trafego e por tipologia de veiculo.

A contagem volumétrica classificatéria manual podera ocorrer com recurso a
planilhas em papel e contadores manuais mecanicos, assim como com recurso a
equipamento eletrénico, como, por exemplo, tablet, com o desenvolvimento de
um aplicativo de coleta de dados, que permita a transmissdo dos arquivos
originais para planilhas eletronicas. O aplicativo devera conter no minimo para
cada registro a data (formato dia:més:ano), o instante do registro (formato
hora:minuto:segundo:décimo de segundo), a tipologia de veiculo, a diferenciacdo
de contagem de quantidade de eixos suspensos e ndo suspensos por classe de
veiculo comercial.

O erro méaximo admitido da comparagdo da contagem mecanica e a contagem
manual no mesmo periodo é 7,5% do volume de trafego, devendo ser obtido por
sentido e para cada um dos cinco grupos de tipologia de veiculo: leve
(automoveis, van), comercial coletivo (6nibus), comercial leve (2 e 3 eixos),
comercial semipesado (4 e 5 eixos) e comercial pesado (6 ou mais eixos). Em caso
de verificagdo de varia¢des de valores superiores a 7,5% e inferiores a 10,0%, sera
aceita a aplicacdo de metodologia de correcdo estatistica. No caso de erro
superior a 10,0%, deverd ser realizada a contagem volumétrica classificatoria
manualmente para o dia rejeitado, ao longo de 24 horas por dia, em ambos os
sentidos de trafego para as tipologias de veiculo.

Os dados brutos das planilhas eletrénicas e dos contadores automaticos deverdo
ser enviados a Cliente, assim como banco de dados consolidado em planilha
eletronica e o arquivo georreferenciado com a localizagdo dos postos de
contagem. Para as contagens manuais, o arquivo original (caso em papel, devera
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ser enviada copia digitalizada) também deverd ser encaminhado. O banco de
dados serd gerado apds sistematizacdo e afericdo dos dados coletados. No banco
de dados deve constar a identificacdo e localizacdo do posto de contagem, data
da realizacdo da contagem, separa¢do volumétrica por sentido de trafego (ou
movimento no caso de interseccbes) e por tipologia de veiculo, volumes aferidos
em periodos de quinze minutos, totalizacdo por hora, por dia, média semanal,
identificacdo do horario de pico por tipologia de veiculo para cada dia. Para as
classes de veiculos comerciais deverdo ser apresentados os resultados com
separacdo de veiculos comerciais com eixos suspensos, identificando a
guantidade de eixos suspensos.

v/ Caso ocorram durante os trabalhos de campo eventos atipicos, tais como
acidentes ou interrupg¢des tempordrias na via, a situacdo devera ser informada
imediatamente a Cliente para que seja definido um plano de acgao.

e Pesquisa de origem-destino:

v A pesquisa de origem-destino (OD) deverd ser realizada através de entrevistas
junto aos usudrios do eixo rodovidrios aleatoriamente escolhidos durante a
passagem nos postos de pesquisa OD. Esta pesquisa permite compreender a
distribuicdo de origem e destino das viagens realizadas na(s) rodovia(s) e compor
a matriz de origem e destino de viagem do Ano Base do estudo, devendo ser
observado pelo menos um posto de pesquisa OD em cada posto de policia
rodovidrio localizado no eixo do trecho da rodovia em estudo. Demais postos de
pesquisa OD deverdo ser propostos e enviados a Cliente para valida¢do, podendo
os mesmos ser localizados em locais de concentragdo de motoristas como, por
exemplo, postos fiscais, postos aduaneiro-alfandegdrios, balancas fixas, bases
operacionais, terminais intermodais dentre outros.

v’ A realizacdo da pesquisa com os usuarios da rodovia deverd respeitar no minimo:
o periodo de 06h00 as 18h00, sete dias consecutivos (semana tipica) e a amostra
devera ser representativa ao volume de trafego do segmento homogéneo de
localizagdo do posto de pesquisa por tipologia de veiculo, com erro maximo de 5%
e intervalo de confianga de 95%. Em caso de ndo possibilidade de execugdo em
dias consecutivos ou em todos os dias da semana, devera ser apresentada a
Cliente uma revisao do plano de trabalho para atendimento da amostra minima, a
qual sera analisada e autorizada pela Cliente. Para os veiculos comerciais devera
ser realizada contagem de quantidade de eixos suspensos e eixos totais.

v’ Para garantir a fiabilidade da expansdo da amostra da pesquisa origem-destino, é
necessario garantir que tenha sido executado em periodo analogo aos sete dias
da semana (que ndo precisam ser datas coincidentes), contagem volumétrica
classificatoria em se¢do, com periodo de realizagdo de no minimo 24 horas, em
gue tenha sido registrada a quantidade de eixos suspensos e eixos totais para os
veiculos comerciais.

v' A pesquisa origem-destino deverd ser realizada com recurso a equipamento
eletronico, como por exemplo tablet, com o desenvolvimento de um aplicativo de
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coleta de dados que permita a transmissao dos arquivos originais para planilhas
eletronicas. O arquivo original em formato planilha eletrénica (dados brutos)
devera ser enviado a Cliente. O aplicativo devera conter no minimo para cada
registro a data (formato dia:més:ano), o instante do registro (formato
hora:minuto:segundo), a tipologia de veiculo, a diferenciacdo de contagem de
guantidade de eixos suspensos e ndo suspensos para os veiculos comerciais, o
bloco de identificacdo do posto de pesquisa e a resposta a trés blocos de
perguntas de caracterizacdo da viagem, veiculo e motorista.

O formulario de pesquisa devera conter um bloco de identificagdo do posto de
pesquisa e no minimo quatro blocos de perguntas.

i. Identificacdo do posto (minimo a atender)
o Rodovia;
o Quilometragem;
= Coordenadas geogréficas;
o Datae hora; e
= Condigbes climaticas.
ii. Caracterizacdo da viagem (minimo a atender)

o Local de origem (casa, trabalho, escola-académico, compras-comércio,
hospital-saude, lazer-tempo livre; industria-comércio-escritério; centro de
distribuicdo, armazém-terminal de carga, terminal intermodal, porto-
ferrovia, etc.);

= Municipio (e bairro, se informacgdo disponivel) de origem, com identificagdo
do estado da Unidade da Federacgdo (UF) ou pais;

= Local de destino (casa, trabalho, escola-académico, compras-comércio,
hospital-saude, lazer-tempo livre; industria-comércio-escritdrio; centro de
distribuicdo, armazém-terminal de carga, terminal intermodal, porto-
ferrovia, etc.);

= Municipio (e bairro, se informagao disponivel) de destino, com identificagdo
do estado da UF ou pais;

= Tempo estimado de viagem total;
s Quilometragem estimada da viagem total;
= Motivo de viagem principal;

= Frequéncia de viagem (expressa em quantidade numérica para os
horizontes temporais dia, semana, quinzena, més, bimestre, semestre, ano,
esporadico);

= Se 0 motorista esta acompanhado e de quantas pessoas;
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= Tipo de carga (diferenciar por classe de cargas) ou se estad carregado ou
vazio; deve-se diferenciar o contéiner, independentemente do tipo de
carga;

= Pessoa responsavel pelo pagamento do pedagio (motorista, passageiro,
empresa);

= Se utiliza algum tipo de pagamento prévio ou eletrénico para pedagio;

= Quem define a escolha de rota (motorista, empresa, escolta).
iii. Caracterizacdo do veiculo:

o Fabricante do veiculo e modelo;

= Ano de fabricacdo;

= Tipo de combustivel;

= Propriedade do veiculo;

= Tipologia de veiculo;

= Para veiculos comerciais quantidade de eixos suspensos.
iv. Caracterizacdo do motorista:

= Sexo;

o Faixa etaria;

o Escolaridade;

o Faixa de renda familiar;

= Quantidade de pessoas do agregado familiar.

v' Para complementar a amostra minima de entrevistas realizadas com motoristas,

poderdo ser utilizados dados de sinais de celulares para mapear os pares de
origem - destino. Caso utilizada esta nova tecnologia, deverd ser realizada a
conceituacdo metodoldgica de levantamento de dados, tratamento do banco de
dados, compatibilizagdo com dados das entrevistas com motoristas, calibragdo e
expansao de dados.

Caso a amostra didria da pesquisa origem-destino apds tratamento e analise dos
dados de campo ndo seja atingida, deverdo ser realizadas entrevistas
complementares para garantir o erro maximo de 5% e intervalo de confianga de
95%. O novo Plano de Trabalho de Levantamentos Primdrios de Dados de Trafego
para complementa¢do da amostra deverd ser enviado a Cliente, identificando o
motivo de ndo atingimento da amostra e plano de ac¢do, para que seja verificado e
aprovado.

O banco de dados validado da pesquisa origem-destino, com a exclusdo das
entrevistas consideradas invalidas, devera ser fornecido a Cliente, apresentando a
metodologia para validagdao de um questionario de entrevista origem-destino. O
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banco de dados brutos, sem a exclusao de entrevistas também deverd ser enviado
a Cliente.

v’ Dever3d ser gerado e disponibilizado o arquivo shapefile formato ArcGIS contendo
os dados tabulados das contagens, inclusive informacdes precisas (coordenadas
geograficas) dos pontos de coleta, origem e destino de cada amostra.

e Pesquisa de preferéncia declarada:

v' A pesquisa de preferéncia declarada é complementar a pesquisa de origem-
destino e tem por objetivo caracterizar a sensibilidade do usudrio da rodovia
frente a pagamento e custo de pedagio para diferentes condi¢cdes de pavimento,
volume de tréfego, existéncia de servicos de atendimento ao usudrio, dentre
outras caracteristicas fisicas e operacionais da rodovia. Esta percep¢do do usudrio
permite a modelagem da elasticidade-preco da demanda pelo pedagio, a
avaliagdo da impedancia monetdria gerada pelas pracas de pedagio e
redistribuicdo das viagens na rede de transportes condicionada aos desvios de
trafego regional e local do trafego com a implantacdo das pracas de pedagio.

v' No formuldrio minimo da pesquisa origem-destino deverd ser acrescido um
guarto bloco de perguntas, que se referem as combinacdes de possibilidades de
varidveis de escolha para os tipos de infraestrutura e tarifa, aqui denominada
como o experimento. No desenho do experimento as variagdes minimas de
escolha para o usuario sdao tempo de viagem, caracteristicas fisicas da rodovia e
custo de viagem.

v A realizacdo da pesquisa de preferéncia declarada deverd ser realizada
concomitantemente a pesquisa origem-destino. A amostra valida a ser obtida na
pesquisa de preferéncia declarada deverd ser de no minimo 30% da quantidade
de pesquisas origem-destino validas, considerando a tipologia de veiculo de
acordo com o volume de trafego do segmento homogéneo de localizagdo do
posto de pesquisa.

v A pesquisa de preferéncia declarada deverd ser realizada com recurso a
equipamento eletronico, como por exemplo tablet, com o desenvolvimento de
um aplicativo de coleta de dados, o qual permita a transmissdao dos arquivos
originais para planilhas eletrénicas. O arquivo original em formato planilha
eletrénica (dados brutos) devera ser enviado a Cliente. O aplicativo devera conter
no minimo para cada registro a data (formato dia:més:ano), o instante do registro
(formato hora:minuto:segundo), a tipologia de veiculo, a diferenciacdo de
contagem de quantidade de eixos suspensos e nao suspensos para os veiculos
comerciais, o bloco de identificacdo do posto de pesquisa e a resposta aos quatro
blocos de perguntas de caracterizacdo da viagem, veiculo, motorista e escolha de
viagem.

v Caso a amostra didria da pesquisa de preferéncia declarada apds tratamento e
anadlise dos dados de campo ndo seja atingida, deverdo ser realizadas entrevistas
complementares para garantir o valor de 30% do niumero de entrevistas validas
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sobre o universo de pesquisas origem-destino validas. O novo Plano de Trabalho
de Levantamentos Primarios de Dados de Trafego para complementacdo da
amostra deverd ser enviado a Cliente, identificando o motivo de ndo atingimento
da amostra, a justificativa e plano de acdo, para que seja verificado e aprovado.

O banco de dados validado da pesquisa de preferéncia declarada, com a exclusao
das entrevistas consideradas invalidas, devera ser fornecido a Cliente,
apresentando-se a metodologia para validacdo de um questionario de pesquisa
de preferéncia declarada. O banco de dados bruto sem a exclusdo de pesquisas
também devera ser encaminhado.

Devera ser gerado e disponibilizado o arquivo shapefile formato ArcGIS contendo
os dados tabulados das contagens, inclusive informagdes precisas (coordenadas
geograficas) dos pontos de coleta, origem e destino de cada amostra.

Pesquisa de velocidade:

A pesquisa de velocidade permite conhecer as velocidades praticadas na situacao
atual da via e o tempo de percurso no eixo rodoviario segundo as condicdes atuais
de infraestrutura e operagao, que servirdo de base para a avaliacdo de capacidade
do sistema viario.

Todos os segmentos homogéneos deverdo ser percorridos, por sentido, em no
minimo dois dias Uteis que ndo podem ser coincidentes, entre 06h00 e 20h00,
considerando periodo tipico e ordinario de trafego, excluindo o periodo entre
00h00 da sexta-feira e 00h00 da segunda-feira, assim como a exclusao de feriados
e outros periodos em que possam existir distor¢des de trafego.

A pesquisa de velocidade deverd registrar a velocidade continuamente para o
mesmo segmento homogéneo, com registro do percurso realizado no formato de
trilhas (tracks) e registro da posicdo geografica em intervalo de segundos. O
registro deverd ser realizado através de equipamento GPS, devendo incluir
também o georrefereciamento dos limites do segmento homogéneo, dos limites
de trechos urbanos, do inicio e final de obras de artes especiais (tunel e
pontes/viadutos) e de outros locais de relevincia dentro do segmento
homogéneo, como posto policial, posto de pesagem e acesso a grandes polos
gerados (exemplo: industria de grande porte) na forma de pontos (waypoints).

O banco de dados consolidado em planilha eletronica e o arquivo
georreferenciado (dados brutos e tratados) com as informagdes dos segmentos
homogéneos devera ser enviado a Cliente. O banco de dados serd gerado apds
sistematizagdo e afericdo dos dados coletados. No banco de dados deve constar
no minimo a identificacdo do segmento homogéneo, a quilometragem e a
coordenada geogréfica inicial e final, a quilometragem e a coordenada geografica
inicial e final dos pontos relevantes identificados no segmento, as datas de
realizacdo do levantamento, e as velocidades médias observadas em cada dia de
levantamento entre os pontos relevantes do segmento homogéneo. Devera ser
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gerado arquivo shapefile ou equivalente com todos os dados citados para leitura e
visualizagao no ArcGIS.

MARCO Il - APRESENTAGCAO DE DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL E CONSOLIDACAO
DE DADOS DO ANO BASE

Etapa 3 - Desenvolvimento de Plano de Trabalho para elaboragdo do Marco 2,
incluindo o método que serd utilizado para a realizacdo das seguintes
atividades:

e Tratamento, analise e consolidacao dos dados de trafego;
e Zoneamento de trafego;

e Obtencdo de dados de campo com a metodologia de verificacdo de consisténcia e
correcdes aplicadas;

e Obtencdo de dados secunddarios e comparacdo destes com os dados primdrios
guando for cabivel;

e Definicdo dos fatores de sazonalidade das Contagens Volumétricas Classificatdrias
(CVC) e extrapolagdo dos dados de Matrizes Origem-Destino que irdo determinar o
VDMA resultante do ano base do estudo para cada Segmento Homogéneo e a Matriz
Origem-Destino do ano base do estudo;

e No caso de ocorréncia de células vazias para o zoneamento principal, devera ser
apresentada uma proposta de solucdo metodoldgica para correcdo para a
distribuicdo de viagens;

e No caso de zoneamento em que nao seja possivel expressar fidedignamente as
viagens intrazonais, devera ser apresentada uma proposta de solu¢gdo metodoldgica
para correc¢do da distribuicdo de viagens.

e Programa GIS (Geographic Information System) a ser adotado e estrutura de banco
de dados georreferenciado (devera ser minimamente compativel com a plataforma
utilizada pela Cliente);

e Fonte de dados e de referéncias para identificagdo dos modos de transporte de
influéncia direta e indireta na drea de estudo;

e Fonte de dados e referéncias para identificagdo das caracteristicas da infraestrutura e
operac¢ao dos modos de transporte na influéncia direta e indireta da area de estudo.

Etapa 4 — Consolidagdo dos dados e apresentagdo dos seguintes tépicos:
e Caracterizacao da concessao e da regidao de insercao do lote:

v Deverd ser apresentado o lote rodovidrio em estudo, com a(s) rodovia(s) e
extensdo(des) que o compde(m). Caso seja verificada diferenga quilométrica entre
os trechos apresentados no Sistema Nacional de Viacdo (SNV) e o registro
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realizado em campo, deverd ser apresentada uma régua de quilometragem SNV x
quilometragem Cadastro. Devera ser encaminhada planilha eletrénica com a
comparacdo das fontes de dados.

v’ Dever3 ser apresentada a divisdo dos segmentos homogéneos da(s) rodovia(s) em
estudo. Os segmentos homogéneos devem ter caracteristicas similares entre si
qguanto a caracteristicas de infraestrutura (sec¢do transversal), uso e ocupagao do
solo lindeiro, relevo do terreno, caracteristicas da geometria da via existente
(quando houver), volumetria de trafego e acessibilidade. Como no Programa de
Exploracao da Rodovia (PER) se prevé que atingido o nivel de servico limite de
operacdo em um segmento homogéneo, o mesmo dever ter sua capacidade viaria
ampliada, a definicdo dos segmentos homogéneos deverd considerar que toda a
extensdo devera ser ampliada.

v" Como no modelo de trifego e na projecdo de trafego sdo consideradas varidveis
socioeconOmicas para a geracdo de viagens, deverd ser realizada uma
caracterizagao:

= Em nivel municipal (direto e indiretamente atendido) — evolugdo da populacéo,
territério urbano e rural (limites e densidades), evolu¢cdo da frota veicular,
evolugdo do consumo de combustivel, identificagdo das atividades
econbmicas, evolucdo de emprego, evolucdo da renda, variacdo do PIB, dentre
outros fatores que influenciam na producgdo e atracdo de viagens;

= Em nivel regional e federal - comparativo de regides e de estado (s) inseridos
no lote com demais estados da Unido e da média nacional quanto as varidveis
identificadas em nivel municipal, que possibilitem a analise da producdo e
atracao de viagens.

Determinac¢do do Volume Didrio Médio Anual no ano base:

v Os dados das contagens volumétricas classificadas deverdo ser extrapolados para
obtengao de estimativas de trafego anual e em termos de volume didrio médio
anual (VDMA), considerando-se fatores de sazonalidade, podendo ser obtidos,
por exemplo, através de dados histdricos, métodos paramétricos ou contagens
adicionais de verificagao.

v A metodologia de correcdo sazonal e as fontes de informac3o consideradas
deverdo ser descritas, considerando de maneira distinta no minimo, aos tipos de
veiculos: leve (automdveis, motocicletas) e comercial (6nibus e caminhdes leves e
pesados).

v’ Para cada ponto de pesquisa deverd ser correlacionado o ponto de referéncia
utilizado para a correcdo sazonal. Apresentar arquivo no formato “.kmz” com uma
pasta por ponto de referéncia e os pontos de contagem relacionados ao mesmo.

v’ Deverd ser apresentado um comparativo do volume didrio médio anual (VDMA)
obtido pelas pesquisas de contagens nos pontos do PNCT, do DNIT, e volume
didrio médio anual (VDMA) obtido pelo contador em si.
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Determinac¢do do custo de viagem:

v Deverdo ser apresentados os resultados dos célculos dos custos de viagem com

suas parcelas de composicdo, diferenciada minimamente para trés grupos de
veiculos: leve (automdéveis, van), comercial leve (2 a 4 eixos) e comercial pesado
(5 ou mais eixos) de acordo com a metodologia apresentada no Plano de
Trabalho. As planilhas com as memodrias de calculo deverao ser disponibilizadas a
Cliente.

Localizacdo das pracas de pedagio:

v Deverdo ser apresentados os cendrios delineados a partir de vistorias técnicas e

analise do perfil de trafego para o posicionamento das pracas de pedagio,
considerando os prés e contras de cada cendrio, considerando todos os aspectos
de trafego (especialmente estimativa dos volumes de fuga), ambientais, de
engenharia, além de aspectos sociais da regido.

Esta analise devera ser encaminhada a Cliente, incluindo um arquivo no formato
“.kmz” com localizacdo geografica das pracas de peddgio do sistema rodovidrio
sob estudo, bem como das pracas de pedagio de concessdes adjacentes, quando
aplicavel.

As pracas de pedagio ndo poderdo ser localizadas préximas a sede de municipios,
trechos urbanos e povoados sujeitos a futura conurbacao, evitando a tarifacdo de
viagens de curta extensao ou de frequéncia elevada, que sdo tipicamente viagens
do tipo pendulares (casa-trabalho/estudo-casa). As éareas de preservacdo
permanente (APP), os trechos de mata nativa, os eixos de cursos d’agua ou as
areas de comunidades indigenas/quilombolas devem ser evitados.

A localiza¢do da praga de pedagio devera ser avaliada em conjunto com as demais
especialidades, principalmente os Estudos Ambientais e de Engenharia, para que
seja adotada a melhor solugdo multidisciplinar, cuja metodologia devera ser
apresentada.

Sistema de transporte e rede georreferenciada:

v" A rede de transportes deverd contemplar as principais informacdes a serem

coletadas referente a todos os modos de transportes na drea de influéncia do
estudo, destacando-se:

= Liga¢Oes internacionais, inter-regionais, interestaduais, intermunicipais e
municipais de interesse;

= Existéncia ou previsdo de sistemas de transportes concorrentes ou
complementares e de rotas alternativas.

Esta rede de transportes é composta pelo sistema rodoviario, ferrovidrio e
aquaviario pertencentes as esferas federal, estadual e municipal, atualizadas com
informagdes a serem levantadas no reconhecimento de campo, contidas na area
de influéncia do estudo.
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v Arede de transportes com as principais informacdes dos modos de transportes na

area de influéncia do estudo devera ser apresentada em um banco de dados
georreferenciado, com o banco de dados subdividido em camadas (/ayers) para se
permitir a insercao de informacdes ou atributos necessarios para o processo de
modelagem de trafego. O arquivo georreferenciado (shapefile) contendo a base
grafica e o banco de dados devera ser enviado a Cliente.

O formato deste banco de dados georreferenciado deve permitir a sua utilizacdo
em programa de modelagem de transportes.

As vias deverdo ser segmentadas em ligacdes (links), cada um deles contendo
atributos especificos, organizados no formato tradicional de banco de dados
georreferenciado para uso nas redes de simulacdo. Os atributos de cada ligacdo
da rede devem ser codificados ou atualizados para o cendrio do Ano Base
(situacdo atual) e a situagdo futura de acordo com os horizontes de melhoria de
infraestrutura. Deve-se garantir que em cada ligacdo seja possivel identificar:

= Volume de carga;

= Volume de trafego por tipologia de veiculo;

= Extensdo;

= Capacidade de carga;

= Capacidade da via;

= ldentificacdo dos terminais de cargas e transbordo;

= Categoria de projeto da via (caso do modal rodoviario);

s Secgdo transversal da via terrestre: pista simples ou dupla, pista simples com
faixa adicional, pista dupla expressa com trés ou mais faixas por sentido, vias
urbanas e acessos;

s Tipo de terreno: plano, ondulado ou montanhoso;
= Velocidade de projeto (quando existir informacao);
= Velocidade regulamentada;

= Velocidade operacional;

= Tipo de pavimento (caso do modal rodoviario): pavimentada, implantada ou
leito natural;

= Estado de conservagdo do pavimento (caso do modal rodoviario): bom, regular
ou ruim;

= Tarifa de pedagio (caso do modal rodoviario), caso exista.

Deverdo ser apresentadas camadas (layers) com os municipios e outros conjuntos
de informacg0es pertinentes a modelagem de transportes.

A divisdo das ligagdes (links) e a atualizagdo dos atributos devera considerar, para
o cendrio atual e futuro, principalmente, as possiveis rotas de fuga no entorno das
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v

futuras pracas de pedagio a serem implantadas, os principais entroncamentos
com rodovias, as interligacdes intermodais e com terminais de carga/transbordo.

O arquivo resultante desta etapa devera ser encaminhado a Cliente em formato
compativel com o programa de modelagem de transportes utilizados pela mesma.

e /oneamento:

v

v

Deverao ser definidos trés niveis de zoneamento: o principal, o secunddrio e o
tercidrio.

O zoneamento principal deve contemplar os municipios interceptados e os
municipios com dependéncia direta de mobilidade do eixo rodovidrio em estudo.
Neste nivel serdo considerados como zonas de trafego os municipios, ou suas
subdivisdes com base nos setores censitarios do IBGE. No caso da existéncia de
polos geradores/atratores de elevado nimero de viagens como portos, industrias,
universidades, etc., o mesmo deve ser considerado como uma zona de trafego.

Para o zoneamento secundario deverdo ser levadas em consideracdo as regioes
geograficas imediatas do IBGE (anteriormente microrregides), que articulados
com outras rodovias e modos de transporte tém dependéncia direta de
mobilidade do eixo rodovidrio em estudo, incluindo quando for o caso zonas de
trafego externas a unidades da federag¢do do Brasil (outros paises) que sejam de
ligacdo direta com o eixo rodovidrio em estudo.

Quanto ao zoneamento tercidrio, sdo as zonas de trafego segundo as regides
geograficas intermediarias do IBGE (anteriormente mesorregiGes) que sejam de
influéncia remota do eixo rodoviario em estudo, assim como as zonas de trafego
externas a unidades da federagdo do Brasil (outros paises) que ndo sejam de
ligagcdo direta com o eixo rodovidrio em estudo.

Deverdo ser gerados e disponibilizados os arquivos shapefiles ou equivalentes dos
poligonos definidos no zoneamento para leitura em plataforma GIS (ArcGIS);

e Matriz Origem-Destino no ano base:

v

Trata-se da representagdo da demanda de transportes na forma de matrizes
bidimensionais, no qual cada célula da matriz representa o nimero de viagens
entre um par origem-destino especifico por cada modo de transporte.
Especificamente para o modal rodovidrio, a matriz deve ser apresentada
globalmente e para cada tipologia de veiculo definida na contagem volumétrica
classificada (CVC). Além da matriz total, deverdo ser apresentadas as matrizes
segregadas por motivo de viagens (trabalho, lazer, educagéo etc.).

Devera ser apresentada a Matriz OD do Ano Base e o método para a obtencdo da
mesma a partir dos levantamentos de dados primarios e secundarios. O processo
de expansdo da amostra e a respectiva calibragem entre a matriz de dados
primarios e secunddrios e a matriz do modelo de transportes, devera garantir
ajuste satisfatorio através de testes estatisticos consagrados.
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v Deverdo ser comparados os dados de VDMA provenientes das contagens com

aqueles resultantes do modelo de trafego. Caso seja utilizado o coeficiente de
determinacdo (R?), o ajuste deve ser de no minimo 0,8; caso seja utilizado o teste
estatistico GEH, no minimo 80% dos postos de pesquisa CVC em secao deve ter
GEH < 5 e os restantes postos de pesquisa CVC em sec¢do deve ter 52> GEH < 10.
Esses dados deverdo ser encaminhados em uma planilha.

Devera ser utilizado um programa de modelagem de trafego que tenha médulo
de balanceamento de matriz.

v" A Matriz OD do Ano Base de dados primarios e secundérios e a matriz do modelo

de transportes deverao ser fornecidas por meio de planilhas eletronicas.

Alocagdo de viagens:

v A definicdo da técnica de alocacdo do fluxo de trafego na rede a ser utilizada

devera ser eficiente para uma andlise econémica e operacional de alternativas
modais de transporte e refletir na melhor distribuicdo do fluxo de trafego e
capacidade de circulacdo vidria. Por conseguinte, devera ser utilizado um
programa de modelagem de trafego, de reconhecida utilizacdo no mercado, que
tenha um algoritmo de alocacdo. A solucdo do problema pela utilizacdo da técnica
de alocacdo do tipo “tudo ou nada” devera ser evitada.

A alocacdo das matrizes de viagem do ano base em relacio a rede
georreferenciada, obtendo-se os carregamentos ou volumes de trafego nos
diferentes segmentos homogéneos da rede de simulacdo no ano base do estudo,
devera ser realizada para dois cenarios:

s Sem considerar a impedancia pela cobranc¢a de pedagio, de maneira a auxiliar
o diagndstico de nivel de servigo atual e a identificagdo de locais 6timos para a
implantacdo das pracas de pedagio; e

s Considerando a impedancia pela cobranga de pedagio.

Carregamento do sistema no ano base.

Devera ser apresentado o resultado do Volume Didrio Médio (VDMA) para cada
tipologia de veiculo no ano base, atendendo cada um dos segmentos homogéneos

resultantes do Modelo de Trafego. Esses valores deverdo ser apresentados a Cliente por

meio de planilhas eletrdnicas.

MARCO Il - APRESENTAGCAO DE MODELO DE CRESCIMENTO E TRAFEGO ESTIMADO

PARA CONCESSAO

Etapa 5 - Desenvolvimento de Plano de Trabalho para elaboragdo do Marco 3,

incluindo:

Método previsto para o processo de alocacdo de trafego para a matriz do ano base e
dos anos futuros, com a identificacdo do programa de modelagem de transportes a
adotar e sua compatibilidade com a base georreferenciada;
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Identificacdo das variaveis explicativas do Modelo de Projecdo e a fonte de obtencado
de dados;

Fonte de dados e referéncias para a valoragdo do custo de viagem por modo de
transporte.

Etapa 6 — Consolidagdo dos dados e apresentacao dos seguintes tdpicos:

Modelo de projecao:

v’ Dever-se-a apresentar a metodologia adotada para o modelo de crescimento de
trafego e a aderéncia a regido em estudo por categoria de veiculo, com
apresentacdo da construcdo da elasticidade de demanda em relagdo as variaveis
explicativas do modelo de crescimento de trafego natural.

v/ Deverd apresentar, junto ao modelo estatistico adotado, a sua capacidade
histérica de minimizacdo dos erros esperados em suas projecoes.

v Deverdo ser encaminhadas as memérias de célculo das andlises realizadas por
meio de planilhas eletronicas a Cliente.

Matrizes Origem-Destino futuras:

v As matrizes de trafego futuras dever3o apresentar a parcela de trafego tendencial
(natural) e a parcela de trafego induzido devido aos melhoramentos de
infraestrutura e operagdo do eixo rodoviario em estudo. A alocacdo de trafego
nas matrizes futuras devera ser realizada de acordo com prazos estabelecidos no
PER para trabalhos iniciais, inicio de cobranga de pedagio, recuperagdo e
melhorias principais (duplicacdo ou faixa adicional), assim como para o 1092, 159,
209, 259, 302 e 352 ano de concessdo, sendo que nos demais anos se admite que a
projecdo de trafego seja obtida por interpolagao.

v’ Por conseguinte, deverd ser utilizado um programa de modelagem de trafego que
permita o balanceamento de matrizes futuras, de reconhecida utilizagdo no
mercado.

v/ Quanto a tarifa quilométrica do pedagio, deverdo ser simulados no minimo quatro
estruturas de tarifa quilométrica, os quais serdo propostos e avaliados pela
Cliente, que poderd sugerir alteragdes, cabendo a validagdo das tarifas finais.

v’ Dever3d ser realizada uma andlise de sensibilidade ao valor da tarifa final, que é
definido como cendrio central de tarifa, havendo variagdo para um cenario
otimista e um cendrio pessimista. As varia¢cdes de tarifa em relagdo ao cendrio
central deverdo ser propostas e avaliados pela Cliente, que podera sugerir
alterac¢des, cabendo a validagao final.

v' Em caso de outras variacdes de patamares de tarifa, as mesmas poderdo ser
realizadas por interpolacdo de dados dos cenarios simulados.

v’ As Matrizes OD futuras deverdo ser apresentadas por meio de planilhas
eletrénicas a Cliente.
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Previsdo de interveng¢des no sistema;

v Deverd ser apresentada lista dos melhoramentos de infraestrutura e operagdo

previstos no eixo rodovidrio em estudo e ano de implantagdo, assim como inicio

de cobranca de pedagio, utilizados na rede de simulagao.

Carregamento do sistema ao longo da concessao:

v O resultado das estimativas de trafego deverd conter a projecdo dos volumes de

trafego (VDMA e VDMA Equivalente tarifario) para cada tipologia de veiculo ao

longo

do horizonte de concessao, por estrutura e cenario de tarifa quilométrica,

atendendo cada um dos segmentos homogéneos e cada praca de pedagio. Esses

resultados deverdo ser apresentados a Cliente por meio de planilhas eletronicas.

v Adicionalmente para as pracas de pedagio dever3o ser apresentadas informacdes

basicas referentes a:

= Caracterizacao das eventuais perdas de trafego:

para outros modos de transportes;
para outra rota / via;

por praca de pedagio;

por categoria de veiculo;

por ano;

por pares origem - destino, agrupados de forma a representar os principais
fluxos em termos de numero de viagens e de receita;

por impedancia;

indicacdo e carregamento das rotas rodovidrias alternativas e de fuga

utilizadas;

indicacdo de solucbes técnicas para minimizar as perdas de trafego
verificadas;

andlise de sensibilidade quanto as principais variaveis envolvidas na
simulagdo (por exemplo: valor do tempo, custo operacional dos veiculos,
custo do pedagio, etc.).

Consolidacdo da localizagdo das pracas de pedagio;

v Com base nos resultados da projecdo de tridfego ao longo da concess3o,

identificacdo de desvios para outros modos de transportes e/ou vias, localizagéo

preliminar das pragas de pedagio, devera ser proposta a configuragao consolidada

as pracas de pedagio, apresentando os prds e contras de cada posicionamento

pela analise multidisciplinar com as demais disciplinas do EVTEA da Concessdo

Rodoviaria, bem como pelo calculo dos seguintes elementos:

= A iniquidade, que é a diferenca entre o valor pago por um veiculo em seu

percurso na via (tarifa multiplicada pelo total de pragas de pedagio pelas quais
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passa um usuario) e o valor correspondente ao produto da extensdo de seu
percurso e o valor de tarifa estabelecido por quildmetro (valor do trecho
efetivamente utilizado pelo usuario);

A eficiéncia, considerada a proporcao entre o valor total arrecadado menos o
custo para realizar a arrecadagdo (parcelas correspondentes a investimentos,
operacdo e manutencgado, incluindo os gastos para realizar a arrecadagao), e o
valor total arrecadado;

O ganho marginal de equidade e eficiéncia, considerado o ganho de equidade
correspondente a perda de eficiéncia em termos marginais, com a adi¢do de
mais uma praca de peddgio; e

O momento de transporte, que é o produto do volume didrio médio de trafego
- VDM pelo trecho de cobertura das pracas.

As membdrias de cdlculo deverdo ser apresentadas por meio de planilhas
eletrbnicas.

Devera ser apresentado arquivo em formato “.kmz” com localizagdo geografica
consolidada das pracas de peddgio do sistema rodovidrio sob estudo, bem como
das concessoes adjacentes.

Com a definicdo da proposta de alocagdo das pracas de peddgio, devera ser
realizada uma anadlise de sensibilidade do impacto da alocacdo de cada praca
numa extensdo de 5 km, para mais e para menos, em relacdo a posi¢do utilizada
na modelagem de trafego para a praca de pedagio.

Nesta Etapa, a demanda nos trechos rodovidrios devera ser avaliada como um lote Unico

de concessdo e, também, como lotes distintos de trechos.

MARCO IV — APRESENTAGAO DE AVALIACAO DE CAPACIDADE VIARIA,

DIMENSIONAMENTO DE PRAGAS DE PEDAGIO E CALCULOS AUXILIARES AO
DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

Etapa 7 — Desenvolvimento de Plano de Trabalho para elaboracio do Marco 4,

incluindo:

Método do processo de avaliagdo de capacidade, com identificagdo dos
procedimentos para cdlculo do nivel de servico;

Método para analise de implantacdo de faixas adicionais em rampas ingremes;
Método para a analise de interse¢des e dispositivos;

Fonte de dados e método de processamento dos mesmos para obtencdo das
variaveis de entrada nas analises a serem realizadas;

Método para dimensionamento da infraestrutura da quantidade de cabines e pistas;
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e Meétodo para dimensionamento de opera¢do das cabines, incluindo recursos de
equipamentos e de pessoal por turno (manh3, tarde e noite);

e Método para cdlculo do fator de veiculo;

e Método para cdlculo do nimero “N”.

Etapa 8 — Consolida¢do dos dados e apresentacdo dos seguintes tdpicos:
e Avaliacdo de obras de melhorias e ampliacdo de capacidade;

v/ Quanto a avaliagdo da capacidade do eixo viadrio para determinac¢do do nivel de
servico, feita para todo o periodo de concessao, devera ser desenvolvida por meio
da ferramenta Highway Capacity Manual — HCM 2010 ou edi¢gdo mais recente,
para cada segmento homogéneo. Para fins de analise pela Cliente, deverdo ser
apresentados os dados de entrada listados a seguir:

= Tipo de regido lindeira a rodovia (rural ou urbana);

= Numero de faixas de rolamento e larguras (por sentido);
= Existéncia e extensdo de faixa adicional (por sentido);

= Existéncia de acostamento e largura (por sentido);

s Largura dos afastamentos laterais interno e externo;

= Extensdo e declividade do greide (por sentido);

= Densidade de acessos (por sentido);

s Volume de trafego diario;

s Volume de trafego na hora de projeto;

= Composicdo do trafego na hora de projeto;

= Distribuicdo do trafego por sentido na hora de projeto; e
= Fator de hora pico no sentido analisado.

v’ Deverdo ser apresentadas as memodrias de calculo com os pardmetros
intermedidrios resultantes da analise do nivel de servico.

v’ Deverd ser apresentada planilha eletrdnica com o nivel de servico por segmento
homogéneo, por ano de concessdo sem a realizagdo de obras de melhorias e
ampliacdo de capacidade.

v 0 nivel de servico aceitavel em cada segmento homogéneo é categoria “D” em no
maximo 50 (cinquenta) horas/ano (hora de projeto). Em rodovias de fluxo
concentrado devido a dias atipicos (exemplo: feriados ou safra), podera ser aceite
a categoria “D” em no maximo 100 (cem) horas/ano. Para tal, deverdo ser
identificados os segmentos homogéneos com flutuacbes atipicas de trafego em
datas especificas, apresentados dados de trafego com estas flutua¢cdes em relagdo
ao trafego médio anual.
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v" Além do célculo do nivel de servico pelo HCM, deverd ser avaliada a necessidade
de implantagdo de faixas adicionais em rampas ingremes ascendentes e
descendentes em cada segmento homogéneo seguindo as recomendagbes da
American Association of State Highway and Transportation Officials (AASHTO) e
do Highway Capacity Manual (HCM).

v' Em trechos urbanos com uso de solo consolidado junto a faixa de dominio da
rodovia, em que exista limitacdo para ampliacdo de capacidade de infraestrutura,
deverdo ser identificados os segmentos homogéneos e apresentadas solugdes
especificas, como melhoria de condi¢des operacionais (exemplo: reversdo de faixa
em hora pico), implantagdo de contornos urbanos, vias marginais, dentre outras
solucBes que melhorem a fluidez do trafego.

v' Deverd ser apresentada planilha eletrénica com as obras de melhorias e
ampliacdo de capacidade previstas para cada segmento homogéneo e o seu ano
de implantacdo, sendo reservada uma coluna para caracterizar se a obra esta
relacionada a andlise de trafego ou é de carater obrigatério. Quando da solugdo
de faixas adicionais para ultrapassagem ou quando da implantacdo de faixas
adicionais em rampas ascendentes e descendentes, devera ser apresentada a
guantidade e extensdo por segmento homogéneo.

v’ Deverd ser apresentada planilha eletrénica com o nivel de servico por segmento
homogéneo, por ano de concessdo com a realizacdo de obras de melhorias e
ampliacdo de capacidade.

v’ Deverd ser apresentada a localizacdo e tipologia das intersec¢des e dispositivos do
eixo viario em estudo com rodovias federais e as principais rodovias estaduais,
assim como entroncamentos principais com municipios, e seu dimensionamento,
relacionando o volume de trafego e o comportamento operacional aceitavel para
a hora de projeto.

v’ Dever3d ser apresentada planilha e arquivo em formato “.kmz” com a localiza¢do e
tipologia das intersecgGes e dispositivos.

e Dimensionamento das pragas de pedagio:

v/ Os trabalhos também deverdo fornecer informagdes que permitam o
dimensionamento de infraestrutura e o dimensionamento operacional da praca
de pedagio, com descricdo da metodologia adotada, que deve estar baseada em
fundamentos da engenharia de trafego e estatistica. Deverao ser apresentadas as
variaveis:

= Trafego na 502 hora mais carregada do ano;
= Composicdo do trafego na 502 hora mais carregada do ano;

= Distribuicdo do trafego nos dois sentidos para a 502 hora mais carregada do
ano;

= Fator de Pico Horario;
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Tempo de atendimento na cabine (manual e automatizada);
Comprimento de fila maximo; e

Percentual adotado para utilizagdo de cobranca automdtica de pedagio ao
longo do periodo de concessao.

v’ Os resultados devem ser apresentados em termos de:

o

Quantidade de cabines a ser implantadas na fase inicial e evolugdo ao longo do
periodo de concessao; e

No caso de periodos com operacao diferenciada devido a volume de trafego
atipico, como rodovias com fluxo turistico, poderd ser apresentado
dimensionamento de infraestrutura e operacional diferenciado.

v Deverd ser apresentado estudo legal acerca de aplicacdo de desconto sobre a

tarifa base do pedagio de acordo com o tipo de cobranc¢a (manual ou automatica)

ou por horario de cobranca ou por frequéncia de viagens (desconto para usuario

frequente).

v" As memodrias de calculo devem ser apresentadas por meio de planilha eletrénica.

Célculos de apoio ao dimensionamento do pavimento:

v’ Para cada trecho deverd ser encaminhada em planilha eletrdnica a memdria de

calculo e os resultados do Fator de Veiculo (FV) e Numero “N”.

Para esta etapa, como nas demais, sera realizada uma avaliacdo da aderéncia dos

valores adotados a realidade fisica e operacional do eixo rodovidrio em estudo, assim

como compatibilizagdo com as demais especialidades dos EVTEA das Concessdes

Rodoviarias;

MARCO V -

APRESENTACAO DO RELATORIO CONSOLIDADO DO ESCOPO 01 — ESTUDO
DE TRAFEGO

Etapa 9 — Discussdo final do aprimoramento dos resultados das tarefas apresentadas

do Marco Il ao Marco IV e consolidagdo do Escopo 01 - Estudos de Trafego
com os demais escopos do estudo;

MARCO VI- ENTREGA DE MATERIAL PARA AUDIENCIAS PUBLICAS

Etapa 10 — Preparac¢do de material para as Audiéncias Publicas;

MARCO VIl - ENTREGA DE RELATORIO FINAL REVISTO DO ESCOPO 01 - ESTUDO DE

TRAFEGO DEVIDO A CONTRIBUICOES DA CONSULTA E AUDIENCIA
PUBLICAS
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Etapa 11 — Analise de comentarios, sugestdes e solicitagdes da Consulta e Audiéncias
Publicas, com revisdao das tarefas distribuidas entre as diversas etapas de
desenvolvimento do Escopo. Nesta etapa havera discussGes técnicas com a
equipe da Cliente e demais drgaos envolvidos para avaliacdo de validade,
adequacao e determinacdo das de ajustes a serem realizados;

MARCO VIl — REAPRESENTAGAO DO RELATORIO FINAL DO ESCOPO 01 - ESTUDO DE
TRAFEGO DEVIDO A CONTRIBUICOES DO TCU E DO TCE

Etapa 12 — Andlise de comentdrios, sugestdes e solicitacdes do Tribunal de Contas da
Unido (TCU) e Tribunal de Contas do Estado, com revisdo das tarefas
distribuidas entre as diversas etapas de desenvolvimento do Escopo. Nesta
etapa haverd discussdes técnicas com a equipe da Cliente, do TCU, do TCE e
demais oérgdos envolvidos para avaliagido de validade, adequacdo e
determinacdo das de ajustes a serem realizados.
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1.2. ESCOPO 02: CADASTRO GERAL DO SISTEMA RODOVIARIO

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
pela Contratada para a andlise e aprovacdo pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos
correspondentes a cada atividade do Escopo 02.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que todas as atividades sejam detalhadas, os
prazos de entrega atendidos e desde que previamente acordado com a equipe técnica da
Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdao de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Todo o levantamento cadastral deve ser apresentado em planilhas editaveis, em formato de
banco de dados (sem células mescladas e com padronizagdo), segregadas por tipo e com
dados georeferenciados.

Obs.: Os elementos sempre que possivel deverdo ser codificados conforme padrdo a ser
fornecido pela Cliente, para fins de facilidade de rastreamento de informacgdes,
padronizagdo, organizagdo, apresentacdo, extracdo de quantitativos, orcamentacdo e
analises comparativas (benchmark de custos referenciais).

MARCO |- COMPILAGAO DOS DADOS GERAIS EXISTENTES

A Contratada, devera realizar pesquisa em fontes oficiais e publicas, concessiondrias de
servigos publicos, de forma a coletar toda e qualquer informagao relevante aos estudos.
O Cliente prestara auxilio na pesquisa junto aos Orgdos Gestores (DNIT, DER,
Concessionarias de Rodovias). A pesquisa devera abranger informacdes tais como:

e (Cadastro oficial e atualizado do Sistema Nacional de Viagdo (SNV);
e Imagens aéreas, mapas e cartas tematicas dos elementos do sistema rodoviario;

e Dados de volume de trafego de pontos de contagem (Plano Nacional de Contagem
de Trafego — PNCT, DER/SC, Concessionarias de Rodovias, etc.);

e Plantas de bacias hidrograficas e cursos d’agua;
e Dados de estagBes meteoroldgicas (pluviometria, clima, etc.);
e Dados de densidade populacional, uso do solo e outros indicadores socioecondmicos;

e Cadastros da malha vidria visando trazer as caracteristicas do Sistema Rodovidrio de
forma mais ampla possivel (nome da via, jurisdi¢do, tipo de rodovia, tipo de
revestimento, niumero de faixas de rolamento, existéncia de acostamento, OAEs,
marginais, trechos urbanos, etc.). Essa compilacdo deve conter todas as informacdes
disponiveis de forma a subsidiar andlise preliminares até a realizacdo do
levantamento cadastral por parte da Contratada.
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Pleitos/demandas de interesse da sociedade por obras de ampliagdo de capacidade e

outras melhorias, bem como obras ensejadas pelos Orgdos Gestores atuais.

Informacgdes de obras (escopo, localizagdo e prazos), preferencialmente dos ultimos 5

anos, contendo projetos e obras concluidas, previstas e em andamento.

Histérico de acidentes com classificacdo, localizacdo, data, ocorréncias, etc. (PRF,

PMR/SC, Concessionarias de Rodovias, etc.);

Socioambiental:

v

v

Cadastro de passivos ambientais;
Cdpia das Licengas Ambientais Vigentes;

Copia dos Pareceres Técnicos do 6rgao ambiental que subsidiaram a emissdo das
Licengas Ambientais vigentes;

Copia dos Relatérios Periddicos elaborados para o érgdo ambiental, conforme
solicitado nas condicionantes das obras;

Cépia de Pareceres Técnicos de drgdos intervenientes no processo de
Licenciamento Ambiental (IPHAN, PALMARES, FUNAI, INCRA, Conselhos Gestores
de Unidades de Conservacdo, etc.);

Estudos Ambientais (EIAs, RAPs ou EASs) e Planos Basicos Ambientais - PBAs que
subsidiaram os processos de licenciamento que estdo vigentes ou ainda de novos
projetos;

v’ Planos de Gerenciamento de Risco / Acdo Emergencial (PGR/PAE);

v Cépia dos Autos de Infracdo, Notificacbes do érgdo ambiental, Inquéritos Civis

existentes sobre as rodovias em estudo e indicagdo da situagdo atual de cada
processo;

v' Mapeamento de fauna (corredores, etc.);

v/ Estatisticas de atropelamento de fauna nos ultimos 3 (trés) anos das rodovias em

estudo;

Cadastros Socioecon6micos da Faixa de Dominio (ocupacbes regulares e
irregulares);

v' Indicacdo da situacdo de Processos de Desapropria¢do em andamento;

v

Numero de funcionarios que trabalham nas rodovias em estudo, incluindo a
indicacdo da idade, género, cargo e func¢ao;

Areas de restricdo socioambiental.

e Toda e qualquer documentacdo/informacdo referente aos dados existentes de

topografia, trafego, pavimento, geologia / geotecnia, OAEs e OACs, ITS, instalacBes

operacionais, faixa de dominio, elementos de prote¢do e seguranca vidria, ocupagao

(regular e irregular) de faixa de dominio, relatérios de locais com elevado indice de

acidentes (curvas perigosas, trechos montanhosos, etc.) e velocidade das vias.
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MARCO Il - LEVANTAMENTO CADASTRAL

Deverao ser executados os servicos de escaneamento com laser mével, levantamento
aerofotogramétrico e levantamento topografico planialtimétrico cadastral, atendendo
as seguintes especificacdes:

Etapa 1 — Escaneamento com laser mdvel

e O mapeamento moével terrestre deve ser executado através de sensor imageador
instalado em veiculo terrestre;

e Deverad ser realizado de acordo com o seguinte critério:

v Rodovias de pista simples: na totalidade das extensdes em apenas um sentido do

trafego;

v" Rodovias de pista dupla: na totalidade das extensdes de faixa de rolamento

externa em ambos os sentidos do trafego;
v/ Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via;

e O imageamento deve ser feito de forma dindmica, com o veiculo se deslocando ao
longo das vias perfazendo as tomadas de imagens;

e O sistema de navegacdo deve ser o GPS/INERCIAL, com 2 (dois) sensores laser e um
conjunto Optico de cameras, gerenciados por uma central de processamento
controlada a bordo do veiculo pelo operador através de dois conjuntos de tela e
teclado;

e Os sensores laser devem ser capazes de emitir até 500.000 (quinhentos mil) pulsos
de laser por segundo (500 kHz), abrangendo um campo de visdo de 360° (trezentos e
sessenta graus), sendo que os mesmos devem ser posicionados de forma obliqua
para minimizar a sombra de outros veiculos;

e O georreferenciamento das tomadas deve ser feito através de interface
GPS/hodémetro com o sensor, garantindo o posicionamento das imagens;

e O processamento do imageamento deve ser feito através de software especifico que
preparara as imagens para visualizagdo plana e em modo continuo 3602 (trezentos e
sessenta graus) horizontal e 1802 (cento e oitenta graus) vertical;

e As imagens georreferenciadas da superficie cadastrada pelos sensores fornecidas
pelas cameras de alta definicdo devem ser utilizadas como fonte de consulta para
verificacdo de pontos duvidosos cadastrados e como inventario de imagens digitais,
bem como deve possibilitar colorir a nuvem de pontos durante a etapa de
processamento dos dados;

e O sistema de navegacao a bordo deve coletar e atualizar as informacgdes de latitude,
longitude e altitude;

e A combinacdo das informacdes obtidas pelo posicionamento do GPS e do sistema de
posicionamento inercial deve resultar na localizacdo georreferenciada do veiculo e
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dos pontos obtidos na varredura laser com precisdo absoluta de até 5 (cinco)
centimetros e relativa de até 8 (oito) milimetros para levantamentos realizados em
velocidades de até 100 (cem) km/h. E indicado que o veiculo desenvolva velocidades
de em média 50 (cinquenta) a 60 (sessenta) km/h;

Os dados, fotos e posicionamento devem ser processados e armazenados através do
rack de controle do equipamento instalado no interior do veiculo e controlados
através de um laptop.

A coleta de dados deve ser iniciada apds a correcdo de posicionamento do sistema
GPS/INERCIAL e do planejamento do percurso para melhor atender a necessidade de
varredura da superficie;

A faixa de visdo minima dos pulsos laser deve ser de 100 (cem) metros para cada
lado;

O produto da coleta de dados deve ser uma nuvem de pontos topograficos em
formato de arquivo “.las”, possibilitando extrair informacdes planimétricas e
altimetrias, gerando plantas cadastrais, curvas de nivel, perfis longitudinais, secGes
transversais, superficies tridimensionais com ou sem textura, executar calculos de
volume e modelar estruturas;

O referencial planialtimétrico deve ser SIRGAS 2000;

A determinacdo das altitudes ortométricas dos vértices deve ser feita através de
nivelamento geométrico a partir das RN implantadas no local.

Devem ser elaborados e entregues os seguintes documentos:
v Nuvem de pontos topograficos em formato “.las”;

v’ Video registro em 3602 (trezentos e sessenta graus), obtido da filmagem digital e
software préprio de visualizagao;

v’ Planilhas eletrdnicas em formato “.xlIs”;

Relatérios obtidos por software especializado em tratamento e manipulagdo de
dados oriundos de nuvens de pontos, que possibilita a exportagao de produtos e
relatérios de diversas informagdes.

v" Modelo Digital do Terreno gerado a partir da nuvem de pontos para a pista em
layer especifico; cadastro da pista e elementos de planimetria.

v/ Todos os produtos entregues de topografia devem conter o DATUM, marcos
topograficos, sistema de coordenadas usado (SIRGAS 2000).

v’ Relatdrio topografico com a monografia dos marcos utilizados.

Etapa 2 — Levantamento aerofotogramétrico

Devera ser realizado um levantamento aerofotogramétrico com voo na escala 1:5.000 e

restituicdo na escala 1:1.000. A faixa a ser levantada, a partir do eixo da via existente,

devera ser de no minimo 100 (cem) metros de largura. Devera ser contemplada toda a
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plataforma das vias principais, bem como as vias marginais, dispositivos de
entroncamento e retornos, até pelo menos o limite dos respectivos taludes de corte ou
aterro.

Como produto deste levantamento, deverao ser fornecidos:
e Fotos aéreas ortorretificadas na escala 1.1000 (resolugdo de 30 (trinta) centimetros);

e Nuvem de pontos complementar ao do levantamento com LASER SCAN (nos locais
onde houver sombra do LASER SCAN, com restituicdo da topografia a partir da foto
aérea, na escala 1:1.000, de modo a complementar as eventuais falhas para
elaboragao do MDT — Modelo Digital do Terreno final);

e Geracgdo de curvas de nivel de 1 (um) em 1 (um) metros e de 5 (cinco) em 5 (cinco)
metros;

e \Vetorizacdo de corpos hidricos, vias principais e secundarias, pontes, OAEs,
edificag¢Oes, limites de propriedades;

e Reambulacgdo;

e Produto cartografico.

Etapa 3 - Video Registro

O cadastro geral com video-registro georreferenciado do sistema rodovidrio deverd
caracterizar, por meio de planilhas eletronicas e diagramas unifilares, os varios
elementos do sistema rodoviario. Para fins de cadastro deverdo ser observadas as
publicagbes e padrdes de formato e apresentagao da Cliente.

e Este levantamento deverad ser realizado de acordo com o seguinte critério:

v" Rodovias de pista simples ou dupla: na totalidade das extensdes de faixa de
rolamento externa em ambos os sentidos do trafego;

v/ Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via;

v’ Dispositivos de retorno e acesso: na sua totalidade, na faixa de rolamento
externa e no sentido de trafego da via.

e Os levantamentos deverdo apresentar os seguintes registros/referenciais podendo e
devendo aproveitar, sempre que disponivel e possivel, os dados fornecidos pelo
Poder Concedente:

v' Distancias, com uso de hoddmetro de precisdo com erro maximo admissivel de
1 (um) m/km;

v Marcos quilométricos;

Coordenadas geograficas, através do uso de equipamento GPS, que permita
correcdo por triangulacdo instantdanea com erro maximo admissivel de 10 (dez)
metros;
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v’ Cotas, através de bardmetro digital, com erro maximo admissivel de 1 (um)
metro;

Video em alta definicdo de 100% (cem por cento) da extensao da rodovia;
Fotos georreferenciadas com cobertura 3602 pelo menos a cada 10 (dez) metros;

Imagens dos elementos de interesse do sistema rodoviario;

N N NN

Classificacdo do terreno em plano, ondulado e montanhoso por segmento
homogéneo.

Além dos itens elencados acima, o cadastro devera conter:
v’ Caracteristicas fisicas da rodovia:
= greide existente,

= caracteristicas geométricas da rodovia, tais como numero de pistas
(plataformas), faixas de rolamento, existéncia de acostamento, tipo de
separador central, vias laterais (marginais), bem como suas dimensdes;

= classe da rodovia para cada segmento caso haja trechos com caracteristicas
geométricas e operacionais que as diferencie;

= dispositivos de intersecdo, retorno, entroncamento, acesso;
= passarelas e passagens de pedestres existentes;

= curvas criticas que estejam em desacordo as normativas do DNIT, tomando por
base a velocidade diretriz e classe da rodovia.

v" Acostamento:

s levantamento da existéncia e condi¢cdo do acostamento, inclusive referente ao
desnivel existente entre o mesmo e a faixa de rolamento;

s avaliagcdo da condic¢do estrutural, considerando o potencial uso para aumento
de capacidade;

v’ Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca:

= localizagdo (rodovia, quilometragem, sentido de pista, coordenadas, etc.) de
cada um dos elementos;

= tipologia da sinalizacdo (horizontal e vertical), dispositivos de contencdo viaria
(defensas, barreiras, terminais, transi¢Oes, etc.), balizador ou delineador,
marcador de obstaculo, etc., contemplando seu estado de conservagao;

= descricdo dos dispositivos de seguranca de carater preventivo existentes no
trecho, incluindo estacionamento para veiculos de transporte de produtos
perigosos.

v Obras-de-Arte Especiais (pontes, viadutos, tlneis, passarelas, e estruturas
metalicas da rodovia):
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o

o

registro da localizacdo (quildometro e coordenadas geograficas) e dos dados
basicos de dimensado e de estrutura;

classificacdo quanto aos tipos de estrutura.

v’ Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes:

o

o

localizagdo (latitude e longitude dos elementos a serem levantados,
quilémetro da rodovia) e sentido da pista (crescente ou decrescente);

registro das caixas coletoras, inicio e fim dos trechos com canaletas, inicio e
fim dos trechos com guias e localizagcdo das escadas de contencdo e descidas
d’agua.

v Faixa de Dominio:

levantamento da largura da faixa de dominio, utilizando dados existentes no
cadastro viario, inspecdo no local e demais informag¢des adquiridas junto ao
DNIT, nas Unidades Locais que possuem jurisdicdo sobre a rodovia;

para a elaboracdo do inventdrio de ocupacdo da faixa de dominio, deverdo ser
levantadas as ocupacGes ndo operacionais existentes, como painéis
publicitdrios, construcdes, postos de combustiveis, postos de servicos,
plantagdes, entre outros;

deverdo ser avaliadas e/ou levantados junto ao DNIT ou concessionaria(s) ou
de outras fontes as condicdes de regularidade das ocupacdes e acessos;

a apresentacdo das ocupacdes irregulares podera ser feita em outro item do
cadastro ou do estudo;

levantamento do tipo de vegetagdo rasteira predominante, para estimativa
dos custos de conservagao;

levantamento das cercas existentes, com a caracterizagdo (materiais que
compdem o mourdo, numero de fios, estado de conservagao, etc.).

v’ Contencdes e Terraplenos:

Deverd ser feito o cadastro das contengbes e terraplenos que consiste na

avaliagdo da situagdo dos terraplenos e das estruturas de conteng¢dao que possam

trazer riscos aos usuarios da rodovia:

o

o levantamento devera ser realizado por meio de inspe¢do visual, sendo
utilizado também para o levantamento dos passivos ambientais a serem
apresentados nos estudos ambientais;

levantamento de contencgdes e terraplenos, classificando os cortes e aterros, o
grau de estabilidade e a manifesta¢do de processos erosivos;

registro da localizacao de cada um dos elementos cadastrados, acompanhado
das fotografias georreferenciadas, permitindo a localizacdo das ocorréncias
que possam trazer riscos aos usudrios da rodovia ou representem passivo
ambiental.
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v’ EdificacBes e Instalacdes Operacionais:

O levantamento deve permitir o registro da localizacdo (quilometro e
coordenadas geograficas) e tipologia de cada um dos elementos cadastrados.

Sistema Elétrico e de lluminagao:

O levantamento deve permitir o registro da localizacdo (quilometro e
coordenadas geograficas), tipologia, estado de conservagao e dimensionamento
(nimero de luminarias, por exemplo) de cada um dos elementos cadastrados.

v Travessias Urbanas:

Levantamento dos segmentos de rodovia que atravessa um conglomerado urbano
com existéncia de residéncias e/ou edificagdes comerciais ou industriais
relativamente adensado, com indicacdo de sua extensdo (inicio e fim, com
coordenadas), sinais de transito, lombadas, barreiras eletrénicas, cruzamentos,
postos de combustiveis, elementos de geracdo de fluxo (prefeitura, hospitais,
comércio, etc.), iluminacao, interferéncias diversas (redes de gas, elétricas, etc.);

O cadastro das travessias urbanas deve ser facilmente associado ao cadastro de
sua faixa de dominio, que associados a imagens aéreas ou de satélite subsidiarao
decisdo sobre a adequacdo da travessia ou a construcdo de contorno viario.

Obras e projetos em curso:

Levantamento de obras e projetos em curso no sistema rodoviario, seja pelo DNIT
ou por outros empreendedores.

Cobertura de telefonia celular e internet movel:

Deverdao ser mapeadas as coberturas de telefonia celular e internet mével na
rodovia.

v" Acidentes:

Deverdo ser levantados os registros de acidentes na rodovia e analisados para a
definicdo de intervengdes nas frentes de recuperac¢do, ampliacdo de capacidade e
melhorias, preferencialmente junto as fontes oficiais (Policia Rodoviaria Federal,
Policiamento Militar Estadual, Concessionarias, etc.).

Devera contemplar ainda o levantamento do trafego de produtos perigosos e
cadastro das ocorréncias de acidentes com cargas perigosas.

v' Acessos:

Deverdo ser apresentados todos os tipos de acesso a rodovia, sejam eles de
natureza privada ou publica (rodovias vicinais municipais, estaduais e federais);

Serd necessaria a indicagao das coordenadas geograficas e caracteristicas fisicas
de cada acesso, tais como o tipo de revestimento e principais caracteristicas
geométricas, aliado a fotografias digitais georreferenciadas.

Diagrama Unifilar do Trecho:
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O levantamento dos principais elementos do sistema rodovidrio devera ser consolidado

em um diagrama unifilar, que deverd conter, no minimo, as seguintes informacdes:

v

v

inicio e fim de pistas simples e duplas, bem como a classificacdo entre
pavimentado, revestimento primario ou leito natural;

inicio e fim dos segmentos planejados ou em obras, com identificacdo do tipo de
obra, responsavel pela obra e prazo de conclusdo;

v' inicio e fim das travessias urbanas e denominac3o do municipio/ distrito/ vila;

inicio e fim das vias marginais, com indicacdo do lado via e sentidos de trafego;

localizacgdo e classificacdo dos dispositivos de interseg¢ao, retorno, entroncamento
ou acesso, bem como passarelas e passagens de pedestres;

v Obras de Arte Especiais e principais Obras de Arte Correntes;

largura da faixa de dominio;

v levantamento e apresentacdo, por meio de diagrama unifilar, dos trechos da

v

rodovia com maior risco de acidentes e das dreas ecologicamente sensiveis;

localizagdo das curvas criticas que estejam em desacordo as normativas do DNIT,
tomando por base a velocidade diretriz e classe da rodovia;

localizagdo de estruturas de parada e apoio para os usuarios, ao longo da rodovia
ou na darea de influéncia direta da mesma, com o detalhamento dos servicos
propostos nestas estruturas;

Outros elementos relevantes.

Cadastro detalhado de algas de dispositivos e marginais existentes

Adicionalmente, devera ser realizado um cadastro em plataforma GIS, formato
“.dwg”, e planilha eletronica, das algas existentes de dispositivos de
entroncamento e retornos, delimitando-as através de caminhos e marcos de inicio
e fim e nomenclatura que permita a identificacdo de cada elemento na planilha.
Devera ser seguido o padrao fornecido pela Cliente.

Deverdo ser cadastrados as extensdes de cada al¢a, a quantidade de faixas e suas
respectivas larguras além de outras informagdes relevantes que venham a ser
solicitadas.

O mesmo devera ser feito para todas as vias marginais.

Deverdo ser gerados resumos automaticos, com link para a planilha de cadastro,
indicando as extensGes e dreas de faixas de rolamento de cada dispositivo, SNV,
rodovia, marginal, etc.

Devera ser elaborado um arquivo georreferenciado em formato shapefile (ArcGlS) e

em formato “.kmz” com a plotagem de todos os elementos do sistema rodoviario

anteriormente listados.

ANEXO Il — Pagina 31 de 147



DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

A partir desse volume de informacgdes produzidas, deverd ser entregue uma Minuta de
Termo de Arrolamento e Transferéncia de Bens — TATB, tendo em vista que a efetivacado
dessa transferéncia se dara tdo logo haja a assungdao do trecho pela futura
Concessionaria.

Modelos de Termo de Arrolamento estdo disponiveis no sitio eletrénico da ANTT?,
dentro do arcabougo documental de cada contrato de Concessdo vigente na época da
elaboracdo dos estudos.

As planilhas de cadastro também deverdo conter a quantificacdo automatica dos
elementos — lista resumo de quantidade de elementos cadastrados por tipo, com link
direto com o banco de dados de cadastro. Neste momento, deverd ser determinada a
extensdo total (e respectivas areas de pavimento) das faixas de rolamento e
acostamento das rodovias e vias marginais existentes (link direto com a planilha de
dados).

Etapa 4 — ApOs a realizacdo do cadastro, deverd ser gerado um arquivo shapefile para
visualizacdo em plataforma GIS, e formato “.dwg”, georreferenciado com
legenda e simbologia adequada, indicando a localizagdo dos elementos e um
relatério com resumos de quantidades de cada elemento por rodovia.
Produtos Resultantes dos Levantamentos Cadastrais

Os servicos topograficos deverdao estar obrigatoriamente, referenciados ao sistema
oficial de coordenadas SIRGAS 2000. Para tanto, antes do inicio dos servicos, deverdo ser
oficialmente solicitadas a mesma as monografias dos marcos de referéncia implantados
proximos da diretriz vidria, no trecho de interesse.

Eventualmente poderd ser estudada a implantacido de marcos topograficos
complementares, georreferenciados, os quais possibilitardo, a qualquer tempo, a
reconstituicdo dos levantamentos efetuados. Para tanto devera ser implantado, no
minimo, um par de marcos de concreto, dotados de pinos metdlicos, devidamente
identificados.

Apds a realizagdo do cadastro, deverd ser gerado um arquivo em formato “.dwg”
georreferenciado, com legenda e simbologia adequada, indicando a localizagdo dos
elementos.

Este arquivo deve conter, também, a triangulagdo, nuvem de pontos, curvas de nivel de
1 (um) em 1 (um) metro e de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros e indicacdo do norte
geografico.

Os elementos lineares deverdo ser representados com polylines, segregados em layers,
para facilitar a quantificacdo e conferéncia dos elementos existentes.

Os principais elementos a serem segregados por layers, legenda e simbologia adequada
sdo:

! www.antt.gov.br
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e Barreira de Concreto;

e Defensa metalica;

e Terminais e elementos de transicao;

e Pintura das faixas de rolamento;

e Eixo da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;

e Borda da pista de rolamento definida por uma polyline 3D continua;
e Borda do acostamento definida por uma polyline 3D continua;

e Polyline fechada delimitando as OAEs existentes (segregar por tipo);
e Pilares de pontes;

e Passarelas;

e Construcdes e torres;

e Catenarias de linhas de alta tensao;

e OACs existentes;

e Diques;

e Bacias de retengdo, amortecimento e detengdo;

e \Vegetacdo e arvores com didmetro do tronco maior do que 10 (dez) centimetros e
altura maior do que 1,2 metros (um metro e vinte centimetros);

e Corpos hidricos;

e Areas de brejo;

e Grotas;

e Afloramentos de rocha;

e EdificacOes existentes, com perimetro externo e altura;
e Muros e cercas;

e Redes elétricas, de iluminagdo e de telefonia;
e Postes;

e Pontos de 6nibus;

e Acessos e arruamentos.

e Modelo Digital do Terreno

O resumo de quantidades de elementos lineares e pontuais identificados com base na
lista acima deverd constar no produto entregue.

Devera ser fornecido os MDTs (modelo digital do terreno) em formato aberto e editavel,
compativel com a plataforma disponivel pela Cliente. O modelo devera ser gerado a
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partir de ambos os levantamentos citados, identificando e aplicando todos os breaklines
bem definidos, tais como limites da pista e bermas, com precisdo tal que seja possivel
gerar/visualizar os seguintes detalhes:

(i) Para a plataforma da pista existente: com precisdo aproximada na casa de 1cm,

deverd detalhar a secdo transversal da via existente com todos os detalhes da
plataforma (detalhe da geometria das barreiras, defensas, guias, sarjetas,
degrau entre pista/acostamento, declividade transversal das faixas de
rolamento e dos acostamentos, declividade de canteiro central. A partir deste
MDT devera ser gerado o perfil da pista existente.

(i) Para a drea da faixa de dominio, externa a plataforma da pista existente: com

precisdo aproximada na casa dos 0,5 metros, devera detalhar os taludes e
bermas de corte e aterro; linhas da delimitacdo dos terraplenos; as contengées
existentes etc. A partir deste MDT deverad ser gerada a planta de delimitacdo de
bacias de contribuicdo de drenagem, bem como um relatério/tabela dos
terraplenos existentes (localizacdo, extensao, tipo e altura maxima).

A partir do levantamento topografico, deverdo ser restituidos os alinhamentos
horizontal e vertical das pistas existentes, preferencialmente em entidade do Civil3D.
Também, a partir da conclusdo do levantamento, deverd ser gerado o estaquamento
referencial que servira de base para todas as demais etapas do projeto (km de projeto),
também preferencialmente em entidade do Civil3D.

Ao final da gera¢do dos produtos resultantes do levantamento topografico, deve ser
entregue o arquivo LandXML.

Devera ser apresentado o desenho em formato “.dwg” compilado e consolidado de
todos os elementos levantados e identificados nos levantamentos de campo realizados
(video-registro, e levantamentos topograficos), em layers segregados e adequados, bem
como a determinacdo dos quantitativos de elementos existentes. Analogamente,
também deverdao ser gerados e entregues arquivos shapefiles para leitura em
plataforma GIR (ArcGIS) com os elementos citados.

MARCO Il = AVALIAGAO DE VELOCIDADE DAS VIAS EXISTENTES

Apds a conclusdo dos trabalhos topograficos, deverd ser realizada a avaliagdo e
mapeamento da via existente por meio de cadastro das caracteristicas dos elementos
verticais e horizontais (declividades e comprimentos de rampas, raios e comprimentos
de curvas horizontais, parametro “k”, comprimento de curvas verticais, etc.).

Com base neste mapeamento deverdo ser determinadas as velocidades admissiveis em
funcdo do critério geométrico de cada segmento homogéneo identificado (em termos
de alinhamentos vertical e horizontal). Devera ser realizada a verificacdo da adequacdo
das velocidades regulamentadas frente as velocidades admissiveis (definidas em funcao
da geometria) e velocidade de projeto adequada para a via. Ao final do mapeamento,
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deverdo ser gerados e entregues diagramas retigraficos e arquivos shapefiles dos
respectivos mapeamentos.

MARCO IV - GEOLOGIA / GEOTECNIA

Para o desenvolvimento dos estudos geoldgico-geotécnicos deverao ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes constantes utilizadas nas normas do DNIT.

Etapa 5 - Estudos Geoldgicos

Os Estudos Geoldgicos deverdao ser realizados com base nos dados bibliograficos
existentes e de projetos ja desenvolvidos na regido pelo DNIT, ANTT e/ou
Concessionarias.

Devem ser levantados dados concernentes a mapeamentos existentes, cartas
topograficas, mapas pedoldgicos, geomorfoldgicos, geoldgicos, geotécnicos,
hidroldgicos, sismoldgicos, relatdrios anteriores, documentos de avaliacdo de impactos
ambientais, etc.

Adicionalmente, deve ser feito mapeamento expedito de campo ao longo da regido de
estudo do tracado visando a identificacdo das unidades litoldgicas e seus contatos, das
regidoes que possam apresentar afloramentos de rocha, solos de baixa capacidade de
suporte, cicatrizes de antigos escorregamentos e quaisquer outros sinais que possam
levar a identificacdo de possiveis problemas geotécnicos.

Da mesma forma, deve-se identificar possiveis fontes de insumos da construgdo civil:
tipos de solos, macigos dos cortes a serem executados com as respectivas caracteristicas
gerais, bem com a existéncia de exploracdo comercial de areia, brita e concreto
localizadas na regido de interesse.

Como produto a Contratada devera apresentar uma descri¢cdo geolégica (mapeamento)
equivalente a escala 1:5.000 da regido estudada correspondente ao buffer de 500
(quinhentos) metros ao longo do Tragado Referencial, contendo:

e Situagdo geografica;

Aspectos litoldgicos e estratigraficos;

e Aspectos tectOnicos e estruturais;

e Aspectos sismoldgicos;

e Aspectos fisioldgicos e geomorfolégicos;

e Solos e vegetagao;

e QOcorréncias de materiais para construcdo (solo, areia e brita);
e Areas de instabilidade

Dentro destes estudos deve ser elaborado o mapeamento para identificacdo de areas
geotecnicamente complexas e das diferentes topologias de riscos geoldgicos associados,
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por meio do zoneamento em planta, com destaque para areas de subsidéncia e
afundamentos por carste; areas de inundacdo; areas de ocorréncia de solos moles, solos
colapsiveis, solos expansiveis e solos saturados; dreas com processos erosivos; areas de
instabilidade de taludes; areas com processos de deslizamentos; areas de afloramentos
rochosos e blocos rochosos; areas com surgéncia de agua, etc.

A partir desta identificacdo poderdo ser propostos trechos alternativos com melhores
caracteristicas geotécnicas para mudancas parciais do tracado, bem como para garantir
a implantacdo, execucdo e a vida util do projeto.

Etapa 6 — Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos devem ser desenvolvidos concomitantemente com os estudos
geoldgicos. Compdem o elenco de obras geotécnicas os itens descritos a seguir.

e Estudos do subsolo.

Deverdo ser utilizados os dados de sondagens e ensaios previamente executados
pelo DNIT e/ou concessiondrias no trecho em questdo ou, na auséncia destas
informacdes, devera ser utilizada uma divisdo da rodovia em trechos representativos
a partir do mapeamento geoldgico-geotécnico para identificacio dos segmentos

homogéneos com caracteristicas geotécnicas similares (pertencentes a mesma
unidade litoldgica) identificadas no levantamento de campo.

Para auxiliar na caracterizacdo do subleito, deverdo ser executadas sondagens a
percussdo em cada segmento homogéneo por amostragem representativa para
caracterizagdo dos horizontes de solo e identificagdo do nivel d’agua (NA), na
profundidade minima de 15 (quinze) metros por furo (ou até atingir material de 32
categoria).

Da mesma forma, a partir desta informagao deve ser indicado um indice de Suporte
Califérnia (CBR) a ser utilizado como referéncia, a fim de otimizar o processo de pré-
dimensionamento do pavimento.

As sondagens também podem ser executadas em locais identificados no
mapeamento como areas geotecnicamente complexas, como por exemplo dreas com
presencga de solo mole.

e Estudo de Materiais para Terraplenagem e Pavimentacdo:

Os estudos de dreas de empréstimo de materiais para as obras de terraplenagem e
pavimentacdo deverdo ser feitos com base nas indicacGes e necessidades do projeto,
objetivando:

v’ Suprimir o déficit de materiais para composi¢do dos aterros (corpo de aterro e
acabamento de terraplenagem);

v’ Utilizacdo como material de substituicdo nos segmentos em corte, nos quais 0s
materiais ao nivel do greide de terraplenagem n3ao possuam caracteristicas
geotécnicas satisfatorias;
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v' Utilizagdo como material granular para as camadas de pavimentac3o.

Devem ser considerados os dados existentes das areas de empréstimo, jazidas, areais
e pedreiras utilizadas nos projetos existentes, e obtidas nos estudos do DNIT, ANTT e
concessiondrias. Na auséncia destas informagdes, deve ser feita uma pesquisa com
base na informacao geoldgico-geotécnica disponivel, junto com o levantamento de
campo, dos possiveis locais de exploracdo dos insumos.

A partir da identificacdo destes lugares, podem ser programados pocos de inspecao
para a obtencdo de amostras e caracterizacdo geotécnica preliminar destes
materiais. Para cada furo de sondagem realizado, serd elaborado o respectivo
boletim de sondagem, com as coordenadas de localizacdo do furo, as profundidades
de inicio e fim do horizonte coletado e a classificacdo expedita do material.

Se possivel, devem ser fornecidos o nome e endere¢co do proprietdrio da jazida,
distancia do eixo da rodovia, condicdes de acesso e exploracdo, vegetacao existente,
evidéncias de interferéncias ou impactos ambientais e outras informacdes
elucidativas ao projeto.

A apresentacdo dos resultados dos ensaios de laboratério deverd constar de
guadros-resumo contendo os valores do indice de grupo (IG) e a respectiva
classificacdo de solos segundo o sistema TRB.

Serdo coletadas amostras dos furos executados nos diversos horizontes e submetidas
ao0s seguintes ensaios:

v Granulometria por peneiramento;

v’ Limites fisicos de consisténcia (limite de liquidez — LL e limite de plasticidade — LP);
v" Umidade Natural;

v' Compactacdo (Proctor Normal);

v" ISC e Expansibilidade.

O plano de sondagens para todas as etapas deve ser apresentado para aprovagao da
Cliente previamente a execucdo das sondagens, qual deve conter a planta com a
localizagdo dos pontos a serem investigados, assim como as justificativas técnicas
utilizadas para a localizacdo destas sondagens. Recomendasse que as sondagens
executadas sejam entregues em arquivo AGS

Como indicado nos estudos Geoldgicos, também devem ser indicados locais com
potencial para extracao de areia e brita.

No caso de quantitativos de terraplenagem, a partir das informagdes obtidas nos
estudos existentes (sondagens e perfis), da visita a campo e das sondagens
executadas, a projetista deve definir, de forma preliminar, as porcentagens de
materiais de 12, 22 e 32 categoria para esta fase de estudo. Esta porcentagem deve
ser justificada tecnicamente.

Arquivo com a compilacdo da localizacao de todas as sondagens utilizadas para o
estudo (executadas e existentes) em formato “.xls”, “.kml” ou shapefile.
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Planilha Resumo com todos os ensaios executados para todas as sondagens utilizadas
no estudo (executadas e existentes).

Fundacdes de obras de arte especiais:

Para as obras de arte especiais a serem implantadas e/ou alargadas ou refor¢adas,
devem ser executadas sondagens a percussdo com ensaio SPT, para caracterizacdo
da fundacdo (podem ser utilizadas para esta caracterizagcdo as sondagens executadas
para os segmentos homogéneos).

O plano de sondagens para todas as etapas deve ser apresentado para aprovacgao
previamente a execucao das sondagens e deve conter, no minimo: planta com a
localizacdo dos pontos a serem investigados; perfil identificando, pelo menos: o
terreno natural, o greide de projeto e a profundidade dos furos; descritivo indicando
0s ensaios e investigacdes a serem elaborados.

Estudos Geotécnicos para Fundacdo de Aterros e Estabilidade de Taludes:

Para os trechos em que forem constatadas deficiéncias na capacidade de suporte dos
terrenos de fundacdo dos aterros, identificados nos Estudos Geoldgicos, nas visitas
ao campo e/ou em sondagens realizadas, devem ser estudadas solucdes de
engenharia consagradas para casos semelhantes, tais como bermas de equilibrio,
sobrecarga de aterro, drenos verticais, estruturas em concreto estaqueadas,
expulsdo/substituicdo total ou parcial de solo mole, e outras, adotando a que melhor
convier ao problema, avaliando aspectos econ6micos, ambientais e de prazo de
execucdo. A metodologia construtiva deve ser analisada em paralelo, para que a
solugdo adotada seja consistente com a efetiva execugdo das obras.

No caso de cortes com mais de 5 (cinco) metros, deve ser identificada a estabilidade
dos taludes, bem como o possivel mecanismo de instabilidade dos mesmos devem
ser caracterizados de forma preliminar. Da mesma forma, devem ser propostas
solucGes de engenharia para erodibilidade e estabilidade de taludes.

Os resultados de todos os mapeamentos e sondagens realizadas deverdo ser
langados adequadamente nos desenhos de topografia. Também deverao ser gerados
os shapefiles em plataforma GIS para consulta e compilagdes de informacdes
consolidadas em um modelo geoldgico-geotécnico representativo das condicGes
locais, caracterizado por parametros aplicaveis a este modelo.

MARCO V — LEVANTAMENTOS DE PAVIMENTO

Devem ser executadas as seguintes atividades:

Levantamento dos dados sobre o pavimento existente: estrutura original,
caracteristicas dos materiais usados, ultimas interveng¢des realizadas, existéncia de
programa de manutengao, existéncia outros projetos de restauragdo ou ampliagdo.

Estudo das camadas do pavimento existente. Deve ser considerada ao menos uma
estacdo de sondagem (trés furos por local) a cada 5 (cinco) quildmetros (sondagem
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rotativa com serra copo, com extracao de amostras cilindricas, medicdo de espessura
e classificagdo dos materiais de revestimento; e de base, quando possivel).
Considerar ainda que, caso as camadas se apresentem muito heterogéneas, o
espacamento deve ser minimizado de forma a melhor caracterizar os limites de
transicao dos materiais e apresentar uma boa caracterizacdo dos materiais existentes
in situ.

e Avaliagdo Visual / Funcional do Pavimento existente a ser realizada de acordo com as
seguintes normativas:

v DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos asfalticos — Terminologia.

v/ DNIT 006/2003 — PRO — Avalia¢do objetiva da superficie de pavimentos asfalticos
— Procedimento.

v DNIT 007/2003 — PRO — Levantamento para a avaliacdo da superficie de subtrecho
homogéneo de rodovias de pavimento flexivel e semi-rigido para a geréncia de
pavimentos e estudos e projetos — Procedimento.

v DNIT 008/2003 — PRO — Levantamento Visual Continuo para avaliac3o subjetiva da
superficie do pavimento — Procedimento.

v" DNIT 062/2004 PRO.

e Realizacdo do Levantamentos visuais, conforme descrito a seguir.

Etapa 7 — indice de Gravidade Global — IGG (DNIT 006/2003 PRO)

O inventdrio de superficie sera realizado em todas as faixas de rolamento de pavimento
flexivel, conforme preconizado na norma rodoviaria DNIT 006/2003 PRO, “Avaliacdo
objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos”, aplicando a terminologia
de defeitos definida na norma rodoviaria DNIT 005/2003 TER.

Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, com
espacamento maximo de 20 (vinte) metros entre as esta¢Ges (nos acostamentos ndo
serd necessario levantar o afundamento na trilha de roda). O inventdrio devera ser
apresentado em planilha eletrénica consolidada.

Etapa 8 — Levantamento Visual Continuo — LVC (DNIT 008/2003 PRO)

O inventario de superficie sera realizado em pavimento flexivel conforme preconizado
na norma rodoviaria DNIT 008/2003 PRO — “Levantamento Visual Continuo”.

Devera ser realizado o inventdrio das ocorréncias nas faixas de trafego de maneira
continua e medidos também os afundamentos (flechas) nas trilhas de roda (ATR), a
largura dos acostamentos e desnivel entre faixas de rolamento contiguas e entre o
acostamento e a faixa de rolamento.

Os resultados serdo apresentados para segmentos de 200 (duzentos) metros, entregues
em planilha especifica.
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Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais,
inclusive acostamentos.

Etapa 9 — Levantamento da Area Trincada (DNIT 007/2003 PRO)

Serd levantado o percentual de area do pavimento que se apresenta trincado,
caracterizada pela soma das trincas classes 2 e 3 (FC2 + FC3). O percentual de érea
trincada (TR) devera ser levantado para auxiliar na definicao de fadiga do revestimento
asfaltico na determinagao da vida util residual dos pavimentos.

Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais,
inclusive acostamentos, com espagcamento maximo de 20 (vinte) metros entre as
estacoes de avaliacdo.

Etapa 10 — indice de Condi¢do do Pavimento Rigido — ICP (DNIT 062/2004 PRO)

Para os pavimentos rigidos, o levantamento de defeitos serd efetuado de acordo com o
Manual de pavimentos Rigidos do DNIT, com o célculo do ICP — indice de Condi¢do do
Pavimento. Para fins de monitoracdo, todas as placas serdo codificadas e representadas
graficamente, associadas aos marcos quilométricos. Devera ser realizado na totalidade
das vias troncais e marginais com pavimento rigido.

Para a avaliacdo do indice de Condicdo do pavimento, serd realizada a “inspecdo em
todo trecho” definida na Norma DNIT 062/2004-PRO, ou seja, o levantamento serd
realizado em todo trecho de pavimento rigido da rodovia (todas as placas, inclusive de
acostamentos).

Deverdo ser apresentados os registros de campo com indicacdo do ICP (fichas ou
planilhas eletronicas), com todas as ocorréncias devidamente identificadas e
referenciadas, em relatdrio com o descritivo do procedimento de campo.

Etapa 11 — Levantamento e determinacdo do IRI (International Roughness Index)

Levantamento e determinagdo do IRI (International Roughness Index) em todas as faixas
de rolamento das vias troncais e marginais, a cada 100 (cem) metros, de acordo com a
norma DNER PRO-182/94.

Etapa 12 — Levantamento Deflectométrico (DNER ME-024/94 e DNER ME-061/94)

e Deverd ser apresentado Levantamento Deflectométrico do pavimento existente,
conforme preconizado nas normas DNER ME-024/94 e DNER ME-061/94, inclusive
com a apresentacdo dos raios de curvatura (Rc). O levantamento devera ser realizado
com equipamento tipo FWD, em todas as faixas de rolamento das vias troncais e
marginais, com espagamento maximo de 100 (cem) metros entre as determinagdes
em cada faixa de rolamento.

e Segmentacdo homogénea dos trechos do pavimento existente, levantando em
consideracdo as caracteristicas estruturais do pavimento, o cadastro do SNV, as
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caracteristicas de trafego (numero N) e os segmentos homogéneos definidos nos
estudos trafego, caracteristicas geoldgicas/geotécnicas, criticidade dos indices
levantados, etc. Deverdao ser calculados os indices médios para cada segmento
homogéneo, inclusive o IGG.

e Identificacdo e levantamentos geotécnicos (inclusive com arquivo fotografico
georreferenciado) de erosdes e taludes instaveis.

Adicionalmente, deverdo ser apresentadas planilhas eletronicas com informacgdes
consolidadas sobre o levantamento das condicdes dos acostamentos existente,
contendo, no minimo, as seguintes informacdes:

e Altura de degraus ou do desnivel entre faixa de rolamento e acostamento;
e Condicdo do pavimento no acostamento;

e Largura do acostamento.

MARCO VI - IRAP

Deve ser realizada a inspecdao de seguranca vidria nos trechos pertencentes ao sistema
rodoviario, adotando a metodologia iRAP (International Road Assessment Program), ou
outra metodologia reconhecida e aprovada pela Cliente e Poder Concedente.

Devera ser realizada a Inspecdo/auditoria de seguranca rodovidria, contemplando as
etapas de (i) levantamento, (ii) codificacdo e (iii) relatorio final, compostas pelas
atividades descritas a seguir.

i. Levantamento

Consiste na inspecdo em campo no sistema rodoviario, com registro em video e
fotografico, focado exclusivamente na seguranga viaria.

A forma de coleta e a qualidade das imagens devem estar de acordo com as
especificagdes de qualidade técnica de forma a viabilizar a implementacdo da
metodologia do programa internacional de avaliagbes de rodovias (iRAP) ou
metodologia similar reconhecida.

O levantamento deve permitir a visualizacdo integral de 160 (cento e sessenta) graus
a partir do centro da faixa de rolamento, com coleta de imagens georreferenciadas,
em um intervalo obrigatoriamente inferior a 20 (vinte) metros.

As imagens digitais coletadas deverdo ter resolugdo minima de 1280 por 960 pixels.
Cada imagem devera apresentar seus dados georreferenciados, incluindo o numero
de imagem, coordenadas geograficas, data e hora.

A inspecdo em campo devera ser capaz, sem restricado, de:

e Avaliar as caracteristicas fisicas/geométricas da rodovia e faixa de dominio;
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e Avaliar as condicbes de conservagdao do sistema rodovidrio (pavimento,
sinalizagdo, etc.) e acessibilidade a vulneraveis (passarelas, pontos de 6nibus,
etc.);

e Avaliar as condi¢bes locais de operacdo, situacdo de obras ou eventos,
velocidade praticada, iluminagdo em trechos (serras, urbanos, dispositivos de
retorno e acesso, travessias, etc.);

e Avaliar as caracteristicas atuais e futuras do trafego principalmente nas horas de
maior volume e sua interagdao com uso do solo adjacente;

e Verificar os impactos da interacdo dos varios elementos rodovidrios entre si e
com a rede viaria adjacente;

e Avaliar o comportamento e as condi¢Ges de seguranca dos usudrios da rodovia
(motorista, motociclista, ciclista e pedestre);

e |dentificar condutas irregulares (conversdes, paradas na faixa de dominio,
travessias em locais ndo sinalizados, caminhamento longitudinal por pedestre e
ciclistas, etc.); e

e |dentificar e analisar a eficacia de medidas mitigadoras dos riscos de seguranca
ja implantadas.

Adicionalmente ao levantamento disposto acima, esta etapa devera:

e Avaliar as condi¢Bes de conservacao do sistema rodovidrio quanto as passarelas,
pontos de Onibus, dentre outros;

e Avaliar outras condi¢des locais na rodovia, como condi¢des climaticas e
visibilidade noturna;

e Avaliar o comportamento dos usudrios do sistema rodoviario; e

e Realizar, quando necessario, medi¢Ges precisas de atributos, como a largura da
faixa e o deslocamento para identificar os perigos na rodovia.

Codificagao

A etapa de codificacdo refere-se a traducdo dos elementos visualizados no video
registro e informagdes adicionais em atributos atualmente codificados a cada 100
(cem) metros. O banco de dados deve seguir os padrées necessarios para inser¢do no
software de analise e a codificagdo seguir os padrbes de qualidade técnica de forma a
viabilizar a implementag¢do da metodologia do programa internacional de avaliagdes
de rodovias (iRAP) ou metodologia similar reconhecida.

Nesta etapa, o levantamento em campo deve ser agregado de informagdes externas,
tais como histérico de acidentes, contagens pedestres/ciclistas, andlise de VDM,
analise da ocupacao lindeira, perfil topografico da faixa de dominio, perfil geométrico
da via, etc., de forma a apresentar um parametro completo do sistema rodoviario.

O software de codificagdo e a programacgdo correspondente devem conter, no
minimo, os seguintes requisitos:
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Formulario de codificacdo incluindo todos os atributos do sistema rodoviario
listados de forma a permitir que os programadores selecionem as categorias de
atributos pela entrada de dados numéricos ou alfanuméricos, menus suspensos
ou botdes de atributos;

Exibicdo de 1 (uma) imagem a cada 20 (vinte) metros e com armazenamento de
dados de codificacdo para imagens em intervalos de 100 (cem) metros. Adota-se
como critério a escolha dos atributos do caso mais desfavordvel para a
seguranca dos usuarios;

Incorporacdo automatica de dados de georreferenciamento coletados durante a
pesquisa e associados a cada imagem nos dados de codificagdo armazenados,
sem a necessidade do programador para recodificar manualmente os mesmos;

Capacidade para medigOes precisas de atributos, como a largura da faixa e o
deslocamento para identificar os perigos na rodovia; e

Capacidade de compartilhamento dos dados, sem quaisquer restricées.

Ainda, sdo entendidas como entregas padrdo de um projeto de codificacdo, as

seguintes:

Relatério preliminar confirmando os membros e func¢des da equipe,
cronograma, sistema de codifica¢do a ser utilizado, planejamento de revisGes de
qualidade, incluindo a confirmag¢do do revisor de qualidade de codificacdo
independente;

Cdpias licenciadas do software especializado utilizado para visualizar e codificar
imagens georreferenciadas ou projetos e codificagao;

Breve relatéorio semanal resumindo o progresso (medido considerando os
trechos concluidos), processos de revisdo de qualidade concluidos, questdes de
qualidade identificadas, retificacdes realizadas, fotos de atividades, atividades
planejadas para as préximas duas semanas e quaisquer problemas que possam
afetar o andamento do projeto;

Inclusdo de codificagdo para as segdes de rodovias ou projetos onde a
codificacdo foi concluida, em formato de planilha eletronica que esteja em
conformidade com a Especificacdo de upload de arquivo e ndo produza erros de
validagdo na ferramenta de valida¢do de codificagdo e quando carregada no
software;

Codificagdo final para todas as rodovias no formato de planilha eletrénica que
esteja em conformidade com a especificacdo de upload de arquivo e ndo
produza erros de validagdo na ferramenta quando carregada no software;

Relatério de revisdo de qualidade de codificacdo independente preparado pelo
revisor independente e explicando os processos de revisdao concluidos, questdes
identificadas e recomendacdes de correcao.

Relatodrio final
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O relatdrio final deve consolidar os resultados da etapa de andlise, com exemplares

das imagens coletadas na etapa de levantamento e a estatistica bdsica dos elementos

codificados, bem como apresentar as medidas mitigadoras (curto, médio e longo

prazo), de forma segregada e detalhada, e proposicio de implementacdo das

mesmas no ambito das concessdes em estudo, também de forma segregada e
detalhada.

Todas as informacdes brutas deverdo ser fornecidas em formato editdvel para fins de

gerenciamento de seguranga vidria, bem como devera ser disponibilizado acesso

irrestrito pela Cliente, conforme solicitacdo, aos resultados e andlises dos projetos

diretamente em software.

O relatdrio técnico completo deverd conter, no minimo:

Detalhes completos do histérico, tarefas e objetivos do sistema rodoviario,
incluindo lista de todos os segmentos rodoviarios;

Detalhes de forma editavel, a cada 100 (cem) metros de rodovia, por sentido de
trafego, dos atributos registrados do sistema rodovidrio, incluindo, dentre
outros, avaliagdo das caracteristicas fisicas/geométricas, condicbes de
conservacao, situacdo de obras ou eventos, velocidade praticada, iluminacdo em
trechos, caracteristicas atuais e futuras do trafego, principalmente nas horas de
maior volume e interacdo com uso do solo adjacente e impactos de interacao
entre elementos rodoviarios;

Detalhes (incluindo a fonte) de todos os dados de apoio utilizados;
Tabela de classificagdo por estrelas detalhada por segmento rodoviario;
Mapas de classificagdo por estrelas, quando aplicavel;

Contramedidas geradas e os locais de instalacdo, observando, para definicdo das
contramedidas, as normas e padrdes do Poder Concedente;

Descricdo e consolidacdo de todas as observagdes efetuadas, incluindo a
priorizagdo das intervengdes a serem executadas tendo como parametros
aquelas mitigagdes que possuem o maior potencial de reduzir o nimero de
acidentes;

Andlise das contramedidas propostas pelo software e justificativas para a
escolha da contramedida selecionada para implantacgao;

Plano de investimento propostos para promover rodovias mais seguras, de
forma segregada por tipo de intervencdo, com detalhamento do trecho e
composicdo de custo e orcamento conforme os demais itens do estudo, com a
indicacdo da etapa da concessdo onde devera ser incorporado (Trabalhos
Iniciais, Recuperacdo e/ou Ampliacdo de Capacidade);

Material registrado nas vistorias de campo;

Detalhes da formacdo e dos workshops disponibilizados e das demonstracées
realizadas durante o projeto; e
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e Considerar-se-a, no minimo, as seguintes premissas para cdlculo da classificacdo
por estrelas dos segmentos rodoviarios:

v" Velocidade: velocidade regulamentar identificada no segmento rodovidrio;

v' Trafego: VDMA atual e VDMA previsto para a proxima atualizacdo de ISR, a
ser realizada quadrienalmente, no ambito da concessao;

v" Acidentes: (i) base de acidentes de, no minimo, 3 (trés) anos antes a data
estabelecida para realizagdo da ISR; e (ii) percentual de acidentes ndo
reportados igual a 10% (dez por cento);

v" Valor da vida previsto pelo relatério Estimativa dos Custos dos Acidentes de
Transito no Brasil com base na Atualizacdo Simplificada das Pesquisas
Anteriores do Ipea, ou pesquisa similar mais recente aprovada pelo Poder
Concedente; e

v A andlise deve ser realizada considerando-se cada segmento homogéneo
rodovidrio determinado pelos estudos de trafego, e a classificacdo por
estrelas do trecho deverd ser a média das classificacdes apresentadas para
cada trecho homogéneo.

As contramedidas a serem adotadas deverdo ser definidas com a anuéncia da Cliente.
Todo o levantamento do iRAP (pontos de risco e contramedidas) deve:

e ser correlacionado com o levantamento cadastral (Marco 1l), definindo a localizacdo
exata de cada intervengdo (quilometragem inicial e final georeferenciada);

e ser apresentado em forma de banco de dados e em forma de retigrafico (.dwg).

Os relatérios acima referenciados deverdo contemplar se¢do adicional com
avaliacdo/conclusdo acerca de cada uma das contramedidas geradas, indicando acdo e
prazo de implementagdo, sempre que aplicavel.

O estudo de seguranga viaria, conforme metodologia iRAP, devera ser realizado por
empresa certificada pelo International Road Assessment Program, validado pela
apresentacao da certificagdo.

MARCO VIl — INSPECAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS.

A inspecdo das obras de arte especiais existentes deve ser realizada para todas as
estruturas ao longo da extensdo do sistema rodoviario, englobando viadutos, pontes,
passarelas, passagens superiores e inferiores, tanto da pista principal, quanto das vias
marginais, dispositivos de entroncamento, retornos e eventuais passagens superiores e
inferiores em relagdo as vias citadas (especialmente para avaliagdo dos gabaritos).

O escopo da inspecao deve contemplar os seguintes servigos:

e Levantamento topografico e fotografico da OAE com drone + camera 360° graus;
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e Restituicdo do modelo fotografico 3D/BIM das OAEs a partir dos levantamentos com
drone;

e Desenhos 2D a partir do modelo 3D/BIM restituido;
e Registro fotografico convencional, complementar ao arquivo parametrizavel.

e Obs.: O levantamento / aquisicdo de imagens por drones deverd ser realizado de
forma a se obter o imageamento integral da estrutura de cada uma das OAEs
(incluindo imagens das faces superior, laterais, inferior etc), excetuando-se tdo
somente as partes enterradas ou submersas. As imagens deverdo ter resolucao tal
gue seja possivel identificar defeitos na estrutura como trincas e fissuras. Deverdo
ser entregues como produtos deste levantamento: modelo fotografico / restituicdo
3D/BIM para cada OAE, além dos desenhos de planta e perfil da estrutura (em
formato dwg e pdf) e banco de dados / relatério fotografico dos elementos da
estrutura e das patologias identificadas. Também devera ser gerado um arquivo kmz
com as fotos de cada OAE.

Ainda como produto da inspecdo, a avaliacdo deve abranger quesitos de seguranca
estrutural, durabilidade e funcionalidade, com uma nota para cada um desses
parametros, conforme preconiza a norma ABNT NBR 9452:2019. Seguindo o modelo da
referida norma, deve ser apresentada a ficha de inspecao cadastral e o desenho para
cada uma das estruturas, além de constar as patologias e avarias verificadas, tais como
fissuras, trincas, desagregacdo e disgregacdo do concreto, corrosdo da armadura,
deformacdo excessiva, entre outros.

O levantamento de dados preliminares nao exclui a necessidade de inspe¢do de todas as
obras.

Além das fichas individuais contendo um maior nivel de detalhamento das OAEs, devera
ser fornecida planilha eletronica consolidada, em que conste, no minimo, as seguintes
informacgdes:

e UF, Rodovia, Trecho SNV, Lote, quildmetro VGEO e coordenadas geograficas iniciais e
finais;

e Descrigdo da OAE (exemplo: ponte sobre o rio Fartura, viaduto Caruru, etc);

e Tipo de via (pista principal, marginal esquerda, marginal direita, ramo);

e Sentido da pista;

e Natureza da transposicao;

e Sistema construtivo;

e Tipo de estrutura (concreto armado, protendido, estrutura metdlica);

e Travessia (ortogonal ou esconsa);

o Trem-tipo;

e Trafego (VMD);
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e Tragado (tangente ou curva);

e Comprimento total;

e Llargura total;

e Area do tabuleiro;

e Numero de vaos, vigas e pilares;

e Comprimento dos vaos;

e Gabarito vertical e horizontal em metros;

e Llargura total da pista em metros, nimero de faixas e largura das faixas em metros;
e Largura do acostamento ou faixa de segurancga internos e externos;

e largura do passeio interno ou externo, quando houver; caso contrario, deixar campo
em branco;

e largura da ciclovia interna ou externa, quando houver; caso contrario, deixar campo
em branco;

e Marcar com X a presenca dos elementos:
o Guarda corpo - sentido crescente;
o Guarda corpo - sentido decrescente;
o Barreira - sentido crescente;
o Barreira - sentido decrescente;

e Nota da OAE em relagdo ao parametro estrutural, funcional e de durabilidade, além
da nota final (correspondente a menor nota dentre as trés atribuidas);

e Data dainspecdo;
e Periodicidade necessaria para futuras inspecoes.

O Relatdrio Final deverd apresentar parte do registro fotografico e dos desenhos, de
forma que caracterizem a OAE e/ou sejam relevantes para diagnosticar eventuais
avarias. O material restante deve ser encaminhado em via digital (banco de dados e
relatério, em formato .doc e .pdf). As fichas cadastrais, com avaliagdo, devem ser
anexadas ao relatério.

MARCO VIl — CADASTRO DE INTERFERENCIAS.

Deverdao ser coletados os cadastros de redes junto as concessiondrias de servigos
publicos e prefeituras municipais, através de oficio, a fim de se obter informacdes acerca
de elementos e sistemas existentes e a serem implantadas que possam interferir na
faixa de dominio da rodovia.

Este levantamento deverd conter a caracterizagdo de todas as instalacdes,
equipamentos urbanos, vegetacdo e estruturas existentes na drea abrangida, de forma a
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permitir avaliagdo dos cadastros recebidos das concessiondrias de servigo pubico.
Devera enfatizar as galerias e outras instalacdes subterraneas, principalmente nas
posicdes em que é prevista a duplicacdo de pistas e implantacdo de vias marginais.

As tubulagdes pressurizadas de agua, gds, entre outras, deverdo ser cadastradas com
equipamentos eletromagnéticos ou similares, quando necessario.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos:

e (Cadastro de galerias de aguas pluviais, pocos de visita, bocas de lobo;

e (Cadastro de rede de esgotos;

e Cadastro de redes pressurizadas de agua, gas, etc.;

e Cadastro de linhas aéreas;

e (Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, semaforos, caixas, PVs, etc.).

O cadastro das interferéncias deverd ser representado no projeto funcional,
identificando as principais interferéncias, tais como, adutoras de grande porte,
oleodutos, gasodutos, torres de alta tensao, redes de fibra dptica, etc.

MARCO IX — RELATORIO FINAL CONSOLIDADO.

Todo material gerado durante a realizacdo do estudo deve ser disponibilizado de forma
integral, em formato aberto e organizado em produtos parciais, incluindo softwares
necessarios para visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

Os resultados do cadastro que servirem de subsidio para memorial de cdlculo de
guantitativos deverdao compor em aba especifica a Planilha MEF prevista no Escopo 09.

Além da entrega de todo material, devera ser elaborado e disponibilizado um relatério
final consolidado abrangendo todas as andlises e conclusdes com o intuito de agregar
em um Unico documento o levantamento cadastral realizado, sendo que esse relatério
consolidado serd parte dos produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e
Audiéncia Publica, Controle Externo e Licitacdo.

Como ja citado anteriormente, deverao ser entregues, para cada elemento cadastrado:

a) planilhas eletrénicas abertas editdveis de localizagdo e extensdo precisa dos
elementos, georreferenciada e referéncia de quilometragem;

b) desenhos georreferenciados em formato dwg abertos e editaveis separados em
organizados por layers;

c) diagramas retigraficos em escala (respeitar a escala de extensdo — eixo Y) e formato
dwg;

d) arquivos shapefile, geodatabase ou equivalentes (com dados anexos), para gestdo e
visualizacdo dos elementos e atributos em plataforma GIS (ArcGIS);

e) planilhas de resumo de quantidades dos elementos cadastrados, por rodovia, por
trecho, por faixa (quando aplicavel), por sentido etc. com referéncia em cada um dos
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produtos acima citados e realizacdo de ‘cross check’ entre eles para verificar a
consisténcia.
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1.3. ESCOPO 03: ESTUDOS SOCIOAMBENTAIS

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a andlise e aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada
atividade. Poderdao ser apresentados Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente. No Plano de Trabalho devera ser
indicada o método, procedimentos e cronograma para cada uma das etapas.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Os elementos deverdo ser codificados conforme padrdo a ser fornecido pela Cliente, para
fins de facilidade de rastreamento de informacdes, padronizacdo, organizacao, apresentacao,
extracdo de quantitativos, orcamentacdo e andlises comparativas (benchmark de custos
referenciais).

MARCO X - LEVANTAMENTOS DE CAMPO

O levantamento de campo visa reunir os dados necessarios para o planejamento de
solucdo ou de mitigacdo de riscos e impactos socioambientais, para o atendimento aos
padrdes das normas técnicas, regulatérias e da legislacdo nas trés esferas do poder.

O levantamento deve ser acompanhado obrigatoriamente por uma analise de acordo
com as regulacGes locais e com as melhores praticas nacionais e internacionais.

MARCO XI - REPRESENTAGOES GRAFICAS

Deverdo ser elaborados e fornecidos os arquivos vetoriais referentes aos mapeamentos
utilizados no estudo socioambiental por meio de mapas tematicos em formato shapefile
e “.kmz”, contendo tabela de atributos que permita a identificagdo das feigcOes
levantadas, bem como os metadados do arquivo utilizado para analise.

Devera ser apresentado ainda um caderno de mapas georreferenciados com o trecho
rodovidrio a ser concedido, identificando, no minimo:

e FEixo(s);

e Faixa de dominio existente;

e Faixa de dominio projetada;

e Terras indigenas;

e Unidades de Conservagao;

e Territérios de comunidades quilombolas;

e Comunidades tradicionais;
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e Areas prioritarias para conservacio;
e Passagens de fauna se houver; e

e Regides com outras restri¢des ao uso do solo.

MARCO XIl - RELATORIO DO ESTUDO SOCIOAMBIENTAL

Todo material gerado durante a realizacdo do Estudo deverd ser disponibilizado de
forma integral, em formato aberto e organizado em relatdrios parciais, incluindo
eventualmente aplicativos necessdrios para visualizacdo de levantamentos e/ou
documentos especificos.

Devera ser elaborado um Relatdrio do Estudo Socioambiental consolidado abrangendo
todas as analises e conclusGes com o intuito de agregar em um Unico documento
solucGes adotadas, sendo que esse relatério consolidado serd parte dos produtos a ser
disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e Licitacao.

O Relatdrio do Estudo Socioambiental devera conter, no minimo, os pontos descritos a
seguir.

A. APRESENTACAO

e Descricdo do escopo do trabalho (trechos rodovidrios integrantes do lote de
concessdo);

e Descricdio do empreendimento, representando sua drea com base em imagens
disponiveis de satélites, em escala e resolugdo adequada, identificando: malha viaria
existente, limites municipais, concentracGes populacionais interceptadas (urbanas e
rurais), principais cursos d’agua, limites de Terras Indigenas, comunidades
Quilombolas, populagdes tradicionais (vila de pescadores dentre outros), Unidades
de Conservagdo (Federais, Estaduais e Municipais), cavidades naturais (espeleologia)
e areas de risco de deslizamentos, enchentes ou acidentes naturais;

e Descricao de unidades da federagdo e municipios interceptados, bem como lista das
areas urbanas interceptadas pela rodovia;

e Descricao da metodologia adotada para elaboragdo de estudos, com indicagao das
fontes de informagdo utilizadas, inclusive oficiais (e.g. IBGE, FUNAI, IBAMA, DNIT,
EPL, VALEC, DER, SEINFRA, ANTT).

B. MARCO LEGAL

e Deverdo ser elencados os arcaboucgos legais e normativos (leis, decretos, instrugdes
normativas, portarias no ambito federal, estadual, distrital e municipal)
relacionando-os com as intervengdes planejadas, destacando as restricdes e
implicagcdes de cada norma por processo de licenciamento ambiental.

C. DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL

ANEXO Il — Pagina 51 de 147



,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
— DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

Esse diagndstico tem por finalidade apresentar uma caracterizacdo geral da drea onde

se insere o empreendimento, para subsidiar a avaliacdo e alocacdo dos riscos, bem

como dos aspectos que podem impactar os custos e o cronograma do projeto.

Devera ser feita uma caracterizacdo geral da area onde se insere o Estudo, descrevendo

e analisando o Meio Fisico, Meio Bidtico (flora, fauna e suas areas ambientalmente

relevantes) e Meio Antrdpico.

e Caracterizacdo Geral do Meio Fisico

Deverdo ser descritas as caracteristicas locais em cada trecho das rodovias do Estudo,

abrangendo:

v

Clima (incluindo a caracterizacdo do regime hidrolégico);

v Geologia;

X X X

Geomorfologia;
Relevo;
Solo;

Indicacdo georreferenciada dos locais propicios para areas de apoio (canteiros de
obras, jazidas, areas de empréstimos, areas de deposicdo de materiais
excedentes, desmonte de rochas por meio de explosivos). Destaca-se que ndo
poderdo ser instaladas dreas de apoio em Areas de Preservacdo Permanente e
areas ambientalmente sensiveis;

Bacias Hidrograficas interceptadas, descrevendo: principais corpos hidricos
atravessados, identificagdo dos pontos de captacado de dgua a jusante da rodovia e
identificacdo de pontos criticos com relacdo a acidentes envolvendo produtos
perigosos (os pontos criticos deverdo ser identificados considerando possiveis
impactos de acidentes envolvendo produtos perigosos, principalmente os pontos
em que os acidentes poderdo causar impactos no abastecimento de agua);

Potenciais dreas com ocorréncia de cavidades naturais, considerando os limites de
distancia definidos em legislagcdo especifica (com apresenta¢do de mapa tematico
contendo a respectiva distancia das cavidades com relacdo ao empreendimento);
e

v/ Mapeamento do uso e ocupacdo do solo da drea de estudo;

Estimativa de desapropriacées/desocupacdes e se o projeto incide em Projeto de
Assentamento Federal, Estadual ou Municipal.

e Caracterizacdo Geral do Meio Bidtico

Deverdo ser descritas as caracteristicas locais da:

v

Flora, incluindo a identificacdo de:

= principais fitofisionomias e usos antrépicos;
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= espécies da flora ameacadas de extingdo e endémicas de possivel ocorréncia,
indicando a legislacao aplicdvel a reposicao florestal;

= trechos rodovidrios que possam interferir em dareas/fragmentos de Mata
Atlantica, se for o caso, identificando o estdgio desses fragmentos de
vegetacao.

v" Fauna, incluindo:

s levantamento de passagens de fauna construidas ou adaptadas, existentes no
trecho rodovidrio, com: tipo, marco quilométrico, coordenadas geograficas
(UTM) e respectivo relatdrio fotogréfico;

= identificagdo da fauna de provavel ocorréncia na area do Estudo;

= identificacdo de locais com elevados indices ou nimero de atropelamentos
(caso haja dados disponiveis).

v Areas ambientalmente relevantes interceptadas pelo empreendimento,
descrevendo:

= Unidades de Conservacdo (UC) Federais, Estaduais e Municipais, identificando
a situacdo da rodovia em relacdo a legislacao de criacdo da UC e seu plano de
manejo, se houver, nos casos em que ha interceptagdo da rodovia na UC ou na
sua zona de amortecimento;

= Areas Prioritdrias para Conservacio da Biodiversidade interceptadas pela
rodovia;

= Qutras areas sob regime especial de protecdo (e.g. Areas de Preservacio
Permanente e Corredores Ecoldgicos).

v Identificacdo dos Biomas Interceptados pelo trecho em estudo.
Caracteriza¢do Geral do Meio Antropico
Deverdo ser descritas:

v’ As caracteristicas socioecondmicas dos municipios interceptados pelo trecho, em
termos de: demografia; populagdo ocupada e indice de desemprego; tipos de
empregos, atividades econdmicas, nivel de desenvolvimento econdémico e
indicadores de qualidade de vida;

v’ A estrutura produtiva e de servicos existente, vetores de crescimento econdmico
e suas possiveis interferéncias com a concessao rodoviaria;

v/ Os planos diretores ou planos de uso e ocupacdo do solo nos municipios
interceptados e suas possiveis interferéncias com a concessao rodoviaria;

v As terras indigenas, considerando os limites de distancia definidos em legislacdo
especifica e suas situagdes fundiarias, com base em informagdes disponiveis em
estudos realizados na regido ou na base de dados da FUNAI;
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v" As comunidades quilombolas, considerando os limites de distancia definidos em
legislacdo especifica e suas situagdes fundiarias, com base em informagdes
disponiveis em estudos realizados na regido ou na base de dados da Fundacdo
Cultural Palmares;

v As comunidades tradicionais (vila de pescadores e de artesdos, dentre outras) que
serdo diretamente afetados e interceptados pela concessao rodoviaria;

v" O Patrimdnio Arqueoldgico, Histdrico e Cultural na drea da concess3o rodoviaria,
com base em informacg&es disponiveis em estudos realizados na regido ou na base
de dados do IPHAN;

v' Os Projetos de Assentamento da Reforma Agréria, com base em informacdes
disponiveis na base de dados do INCRA,;

v Populacdo diretamente afetada pelas interven¢des de obras planejadas e que serd
objeto de programa de medidas mitigatdrias ou compensatérias.

D. LICENCIAMENTO AMBIENTAL

Devera ser descrita a situacdo ambiental dos trechos rodoviarios (licencgas e autorizagoes
concedidas, TAC, Termos de Compromisso, processos de licenciamento ambiental em
andamento, etc.), apresentando seus resultados em um quadro-resumo, conforme
modelo aprovado pela Cliente.

Deverad ser levantada a situacdo das condicionantes ambientais das licencas,
autorizagdes, termos de compromissos, etc., identificadas para cada trecho da
concessdo rodovidria, apresentando os resultados por meio de um quadro-resumo,
conforme modelo aprovado pela Cliente.

Com base no diagndstico realizado, deverdo ser indicados os procedimentos e as
diretrizes de licenciamento aplicdveis a cada caso, consolidando-o sem um quadro
resumo, conforme modelo aprovado pela Cliente.

Devera ser verificada a existéncia de pendéncias quanto as san¢des ambientais na regido
da concessdo rodovidria, informando as suas situagoes.

Devera ser apresentada a previsdao dos programas, medidas e obrigacdes que deverdo
ser executadas nas fases de implantacdo e operag¢do da concessao.

Devera ser apresentado um diagrama unifilar demonstrando os trechos que possuem
licenciamento ambiental e suas respectivas fases (licenga prévia, instalagdo ou
operagao).

E. TRECHOS PRIORITARIOS

Para os trechos passiveis de licenciamento simplificado, devera ser apresentado o
mapeamento dos trechos da concessdo rodovidria nos quais foram planejadas
intervengdes de obras de adequacdo de capacidade e melhorias com extensao de até 25
(vinte e cinco) quilémetros, passiveis de enquadramento na Portaria Interministerial
MMA/MT n2 288/2013 e Portaria MMA n2 289/2013, observadas, também, as normas
estaduais aplicaveis.
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F. INVENTARIO DOS PASSIVOS SOCIOAMBIENTAIS EXISTENTES

O Inventario de passivos ambientais deverda observar as diretrizes constantes no
“Manual para atividades ambientais rodoviarias” do DNIT (Publicacdo IPR 730) e demais
manuais, normas vigentes e orientagdes da Cliente, Poder Concedente e Orgdos
Ambientais.

Devera ser descrito e apresentado, pelo menos:
¢ A metodologia de identificacdo dos passivos ambientais;

e Caracterizagao, incluindo a origem, conceito, localizacao, nivel de risco da situacao e
dindmica atual dos passivos ambientais;

e Diagrama unifilar dos passivos ambientais levantados;

e Fichas individuais dos Passivos Ambientais levantados (com a indicacdo de eventual
necessidade de intervengdo fora da faixa de dominio);

e |dentificacdo dos pontos de captacdo de dgua ao longo da faixa de dominio;

e As responsabilidades e diretrizes técnicas pela recuperacdo ou remediacdo do
problema; e

e Um mapeamento contendo todos os passivos identificados na area de estudo, com
apresentacdo de arquivo vetorial em formato shapefile. O arquivo devera conter
tabela de atributos que permita ao menos a identificacdo do tipo de passivo
cadastrado e o numero da ficha individual visando detalhamento das informagdes.

G. ANALISE INTEGRADA

Devera ser efetuada a avaliagdao conjunta dos meios fisico, bidtico e sécio econémico e
de que forma cada uma das caracteristicas desses meios se relaciona com a concessao
rodoviaria, levando-se em conta também os processos de licenciamento ambiental em
curso.

Com base no conjunto de informagdes disponiveis, deverd ser apresentada andlise
pormenorizada dos riscos relacionados as atividades no componente ambiental. Tal
andlise tera por objetivo identificar pontos ou situa¢des que tenham potencial para
impactar de maneira significativa os custos ou o cronograma de execugdo de
intervencdes planejadas, bem como de qualquer outra atividade a ser executada no
ambito da concessao, inclusive em relagdo a implantagdo das pracgas de pedagio.

Deverdo ser identificadas, nessa andlise, as possiveis alteragdes de tracado oriundas de
restricoes ambientais, bem como outras adequacdes que se fizerem necessarias em
decorréncia dos aspectos ambientais presentes na regido da concessao rodoviaria.

Deverdo ser avaliados os riscos relacionados ao aumento ou diminui¢do significativa dos
custos estimados para cada item das obras e servigcos planejados durante o prazo da
concessao rodoviaria.
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Para cada risco identificado deverdo ser propostas medidas que tenham por objetivo

evitd-los ou mitigd-los. A andlise dos riscos deverd ser consolidada em um quadro

resumo.

H.

IDENTIFICAGAO DE CONDIGOES PARA IMPLANTAGAO DA 1SO 14.001

Descricdo dos procedimentos necessdrios para a implantacdo e certificacdo da

concessao rodoviaria com base na norma NBR I1SO 14.001, da ABNT.

MAPAS TEMATICOS

Deverdo ser apresentados, pelo menos, os seguintes mapas:

Geolégico-Geotécnico identificando litologias e caracteristicas estruturais, pedologia,
topografia, areas de risco relativos a processos naturais ou induzidos de movimento
de massa (solo e/ou rocha) em taludes ou encostas naturais, e sentido preferencial
do escoamento das 4guas pluviais e superficiais;

Uso e ocupacdo do solo e areas de relevante interesse ecoldgico (federal, estadual ou
municipal);

Unidades de Conservacdo e Areas Protegidas (federal, estadual ou municipal);

Areas Indigenas, sitios arqueoldgicos ja identificados, cavidades naturais ja
catalogadas e comunidades Quilombolas; e

Bacias Hidrograficas interceptadas com principais cursos hidricos.

ORCAMENTO

A orcamentacdo dos custos socioambientais deve ser baseada em todas as etapas do

estudo, relacionando cada um dos itens que compde o custo com a origem e

justificativa.

Os custos socioambientais deverdo ser estimados de acordo com os levantamentos e

anadlises efetuadas, relacionando cada um dos itens que compde o custo com sua origem

e justificativa, incluindo os custos relacionados ao licenciamento ambiental, por rodovia

e por fase (implantacdo e operagdo), devendo contemplar, no minimo:

Elaboracdo de estudos ambientais (tais como RCA, PCA, EIA, RIMA, Inventario
Florestal, PBA), Projeto de Plantio Compensatdrio, Estudos Indigenas, Quilombolas,
Patrimonio Histérico, Cultural e Artistico;

Taxas de licenciamento e andlise do érgao ambiental;

Custos da execucdo do Plano Basico Ambiental e das condicionantes e programas
ambientais em execuc¢do, ou os que devam ser adequados para atendimentos das
exigéncias do 6rgao licenciador, identificando a previsdo dos programas necessarios;

Compensac¢do ambiental;
Custos para execugao e manutengdo de plantio compensatdrio e reposicao florestal;

Custos estimados para a execug¢ao da recuperacao ou remediacdao do passivo
ambiental, os quais deverdo ser apresentados separados dos custos de obras, em
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planilha eletronica, de forma analitica, e deverdao seguir tabelas referenciais
formalmente aprovadas por drgdos ou entidades da Administracdo Publica Federal,
no que couber, ou pesquisa de mercado devidamente apresentada e justificada;

e Custos com DesapropriacGes/desocupacdes e IndenizagGes, os quais deverdo ser
balizados por referéncias de valores praticados no mercado, devidamente
apresentados, justificados e condizentes com a regido onde se situam os imdveis em
questado;

e Custos da implantagdo e manutengdo do Sistema de Gestdao Ambiental e Social da
operacdo, contemplando o detalhamento da estrutura organizacional envolvida
(Pessoal Técnico e Administrativo) e respectiva tabela salarial de referéncia;

e Custos com a implantagdo do sistema ISO 14.000.

Os custos socioambientais deverdo ser pormenorizadamente apresentados por tipo de
restricao.

A data-base a ser considerada nos estudos de Meio Ambiente devera ser a mesma
definida para os demais estudos do projeto.

Os procedimentos de elaboragdo do orcamento devem considerar metodologias,
premissas e referéncias oficiais ou de instituicdes reconhecidas, devendo ser atendidas
as especificacdes constantes do Apéndice C.

Devera ser apresentado quadro-resumo dos orcamentos correspondentes aos pontos
elencados, separando os valores de CAPEX ambiental e OPEX ambiental.

Poderao ser utilizadas outras fontes, especificacdes e parametros distintos dos
apresentados, desde que fundamentado e validado previamente pela Cliente e Poder
Concedente.

O memorial de cdlculo do dimensionamento e custos resultantes das analises descritas
deverdo compor a Planilha consolidada prevista no Escopo 09. O estudo devera seguir as
orientacbes das normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as
especificagdes constantes do Apéndice C.
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1.4. ESCOPO 04: TRABALHOS INICIAIS

O escopo relativo a fase de Trabalhos Iniciais devera abordar os trabalhos a serem realizados
durante os primeiros meses pela futura Concessiondria, de acordo com os estudos de
engenharia, e trata da recuperacdo emergencial minima para a reabilitacdo funcional do
trecho de cada rodovia conforme parametros estabelecidos no PER para esta fase.

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a andlise e aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada
atividade referente a este escopo.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Todo material gerado durante a realizagdo do estudo deve ser disponibilizado de forma
integral, em formato aberto e organizado em produtos parciais, incluindo softwares
necessarios para visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

O memorial de calculo do dimensionamento e custos resultantes das andlises deste escopo
deverdao compor o modelo econdmico-financeiro de acordo com as premissas especificas
apresentadas para o Escopo 09, no que se aplicar. O estudo devera seguir as orientacdes das
normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as especificacdes constantes
do Apéndice C.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execucgao, para a gestao de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas e identificagdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Além da entrega de todo material, deverd ser elaborado e disponibilizado um relatério final
consolidado abrangendo todas as andlises e conclusGes com o intuito de agregar em um
Unico documento as solu¢des adotadas, sendo que esse relatdrio consolidado sera parte dos
produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e
Licitagao.

Deverdo ser relatados eventuais problemas que possam existir em funcdo de
particularidades locais relevantes e passiveis de excepcionalidades executivas ou que
influenciem significativamente nos de custos.

Os elementos deverdo ser codificados conforme padrdo a ser fornecido pela Cliente, para
fins de facilidade de rastreamento de informacgdes, padronizag¢ao, organiza¢do, apresentacgao,
extracdo de quantitativos, orcamentacdo e analises comparativas (benchmark de custos
referenciais).

O escopo devera tratar, pelo menos, dos seguintes tdpicos descritos a seguir.
e Reparos no Pavimento

Devera ser apresentado:
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v' Compila¢do e analise de dados do cadastro como o comportamento atual do
pavimento e a previsao de seu comportamento futuro, a fim de utilizar estas
informagdes como subsidio para a definicdo das obras e servigos a serem realizados
nos Trabalhos Iniciais;

v Levantamento das condicdes estruturais dos pavimentos, com a identificacdo de
suas camadas, espessuras, data de execug¢ao do pavimento original e subsequentes
intervencgoes;

v' Levantamento do Mddulo de Resiliéncia ou MR (em MPa) e Indice de Suporte
Califérnia ou CBR;

v Determinac3o da largura das faixas de trafego, de seguranca e dos acostamentos;
Avaliacdo do estado dos pavimentos, incluindo:
o Deflectometria utilizando o FWD;
= Avaliacdo da irregularidade longitudinal, com a obtencao do IRI;

= Levantamento do estado de superficie dos pavimentos pelo uso das
metodologias LVC (Levantamento Visual Continuo), DNIT-PRO 08/2003 e DNIT-
PRO 06/2003 (Avaliacdo Objetiva de Superficie de Pavimentos);

= Levantamento das condi¢cGes de aderéncia dos pavimentos, em segmentos
criticos;

= Levantamento do estado dos acostamentos existentes, inclusive quanto ao
desnivel em relagdo a pista de rolamento.

v" Premissas, critérios e cendrios utilizados para a avaliacdo das estratégias de
manuten¢do utilizando o sistema de software Highway Development and
Management Model (HDM-4), incluindo os critérios para realizacdo da
segmentagdo homogénea do pavimento existente;

v' Dimensionamento do pavimento e interven¢des, conforme informacbes do
cadastro para a recuperagdo funcional dos segmentos de via em que os parametros
de desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos
definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, ANTT
e da ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

= AgOes de corregao de desnivel entre faixas de trafego contiguas;
= Reparos localizados na pista, de naturezas superficial e profunda;

= Fresagem e recomposicdo de revestimento asfaltico nos subtrechos que
apresentarem IRI (indice de Irregularidade Longitudinal) acima dos limites
previstos no PER;

= Reparos localizados nos segmentos em que os acostamentos pavimentados se
apresentem em mds condi¢des funcionais ou com alta frequéncia de defeitos;

s Eliminacdo de degrau acentuado entre a pista de rolamento e o acostamento;
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o

Servicos de melhoria das condi¢ées de conforto ao rolamento em segmentos
criticos;

Solucdo de problemas de irregularidades localizados, contidos em segmentos
qgue indiquem valores toleraveis, tais como: abatimentos de pista causados por
problemas geotécnicos ocorridos em terrenos de fundacdo de aterros, nas
encostas adjacentes ou no proprio terrapleno;

Eliminacdo e prevengao da ocorréncia de flechas nas trilhas de roda superior ao
valor limite estabelecido e de desnivel superior ao valor admissivel entre a faixa
de trafego e o acostamento, ou entre as duas faixas de trafego contiguas,
causado por recapeamentos diferenciados.

Reparos na Sinalizagdo, Dispositivos de Prote¢do e Seguranca e lluminagao

Devera ser apresentado:

v" Compilacdo de dados do cadastro e andlise da sinalizacdo, dispositivos e iluminag¢do

existentes para subsidiar a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos

Trabalhos Iniciais;

Dimensionamento dos servicos previstos, conforme informag¢des do cadastro para a

recuperacao funcional dos segmentos de via em que os parametros de

desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos

definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, ANTT

e ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

Recomposi¢do da sinalizagdo, com a recuperagao e substituicdo, de modo que
toda a sinalizacdo de regulamentacdo e adverténcia esteja em boas condicGes,
em perfeito atendimento as determinagbes do CTB, DNIT e resolugdes do
CONTRAN, inclusive nos acessos particulares;

Intervengdo em pontos com a sinalizacdo horizontal deficiente e nos locais onde
foram executados os servigos emergenciais no pavimento;

Os valores minimos de retrorrefletancia inicial horizontal respeitardo o
estipulado na Norma 100/2009-ES do DNIT e demais normas e atualiza¢des
vigentes;

Substitui¢cdo de placas de sinalizagdes vertical e aéreas danificadas ou ilegiveis;

Reparacdo de todos os trechos que apresentarem a auséncia ou
desconformidade de sinalizacdao horizontal, incluindo as faixas de borda e eixo,
zebrados e escamas e tachas retrorrefletivas, assim como dos trechos com a
auséncia ou desconformidade de sinalizacdo vertical de adverténcia e
regulamentacao;

Recuperacdo ou substituicdo de barreiras e defensas danificadas ou em
desacordo com as normas vigentes;

Reparacdo de trechos com desniveis acentuados ou obstaculos rigidos em
bordas externas de curvas ou proximas as faixas de rolamento;
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Recomposicdo de trechos em que a sinalizacdo apresenta situacbes de
descontinuidade ou ma visibilidade (diurna e/ou noturna);

Recomposicdo da sinaliza¢do vertical, com adigdo, recuperagao e substituicdo de
dispositivos danificados ou removidos (placas de regulamentacdo de velocidade,
de sentido, de gabarito e de ultrapassagem, placas de adverténcia de curvas e
de gabarito, quando for o caso, balizadores/delineadores de curvas, marcadores
de alinhamento, marcos quilométricos e sinalizagcdo indicativa nos acessos);

Substituicdo de placas de sinalizagdo vertical que ndao atendam ao indice residual
minimo de retrorrefletancia especificado na Norma NBR 14.644/2013 e demais
normas e atualizagdes vigentes;

Execucdo de reparos ou substituicdo dos dispositivos de seguranca, tais como:
defensas, dispositivos antiofuscantes, atenuadores de impacto e barreiras
rigidas de concreto, em mau estado, desconformes ou que ponham em risco os
usudrios, sendo igualmente necessario implantar novas defensas e barreiras,
priorizando as curvas acentuadas, trechos sinuosos e locais com desniveis
laterais acentuados;

Fixacdo de balizadores retrorrefletivos em todas as defensas e barreiras,
espacados de acordo com as normas vigentes do DNIT;

Execucdo de servicos emergenciais de recuperacdao nas defensas metalicas,
como pintura, verificacdo da fixacdo de laminas na ancoragem e substituicdo de
suportes e espacadores com defeito;

Instalagao de dispositivos antiofuscantes nos locais de ofuscamento em pista
dupla, colocados sobre as barreiras de concreto ou compostos por vegetagdo
(em casos sujeitos a analise pela ANTT) e sob as passarelas, quando sobre a pista
dupla;

Aplicagdo de pintura provisoria, de acordo com a Norma NBR 12.935/2012 e
demais normas e atualizagOes vigentes, nas linhas delimitadoras de faixas de
trafego, de borda e de transi¢cdo de largura de pista, e em marcas de canalizagdo
de faixa de trafego;

Aplicagdo de tachas retrorrefletivas em locais de maior risco de acidentes e
junto as dreas operacionais, como postos de pesagem, pragas de pedagio e
postos da Policia Rodovidria Federal;

Previsdo de placas indicativas dos servicos de assisténcia aos usudrios e placas
indicativas do sistema rodoviario no inicio e fim do trecho e em todos os
principais acessos;

Previsdao de placas padrdao ANTT, com as indicagdes da Ouvidoria da ANTT,
devidamente espagadas, em ambas as pistas.

Reparos das Obras de Arte Especiais

Devera ser apresentado:
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v Compilacdo de dados do cadastro e andlise das OAEs existentes para subsidiar a

v

definicao das obras e servigos a serem realizados nos Trabalhos Iniciais;

Dimensionamento dos servicos previstos, conforme informac¢des do cadastro para a

recuperacao funcional dos segmentos de via em que os pardametros de

desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos

definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, ANTT

e da ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

o

Reparos e recuperacdo de todos os guarda-corpos, guarda-rodas, passeios e
pavimento das pontes e viadutos, com a substituicdo de elementos ndo
passiveis de recuperacao, mantendo suas caracteristicas originais;

Limpeza e pintura de guarda-corpos e guarda-rodas;
Corregdo de depressdo no encontro com a via de trafego;
Reparos e limpezas de juntas;

Execucdo de injecdo ou selagem de fissuras;

Demolicdo e substituicdo, total ou parcial de guarda-corpos, guarda-rodas e
passeios das pontes, viadutos e passarelas que ndo tiverem a possibilidade de
recuperagao;

Remocéao de todo o entulho gerado para os locais apropriados, de acordo com o
estabelecido pelos drgdos ambientais;

Execucdo de servicos de limpeza, desobstrucdo e recuperagdo do sistema de
drenagem dos tabuleiros, descidas d'dgua e encontros das obras de arte
especiais, como pontes e viadutos, e servigos de recupera¢do de seu pavimento,
com a eliminacdo de desniveis e trincas existentes;

Afericdo dos gabaritos de todos os viadutos, passarelas de pedestres e
passagens inferiores, e a implantacdo de placas de sinalizagdo de
regulamentacdo e de adverténcia correspondentes, de acordo com o CTB e o
Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, recomendag¢des DNIT
e demais normas vigentes e atualizagdes de normas;

Eliminacdo de problemas emergenciais, de qualquer natureza que, em curto
prazo, possam colocar em risco a estabilidade ou durabilidade das estruturas
das obras de arte, por meio da realizacdo de servicos emergenciais de
recuperacgao e protecao.

Reparos do Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes

Devera ser apresentado:

v" Compilac¢do de dados do cadastro e andlise da drenagem e OACs existentes para

subsidiar a definicdo das obras e servicos a serem realizados nos Trabalhos Iniciais;

v" Dimensionamento dos servicos previstos, conforme informacdes do cadastro para a

recuperacao funcional dos segmentos de via em que os parametros de
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desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos
definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, ANTT
e ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

= Servicos de limpeza, desassoreamento e desobstrucao de sarjetas, canaletas e
descidas d'agua, em trechos descontinuos;

= Limpeza em bueiros, incluindo o desassoreamento e a limpeza de bocas;

= Construcdo de dispositivos de drenagem para a eliminacdo de eventuais
empogamentos sobre as faixas de rolamento, com vistas a prevenir situacdes de
aquaplanagem;

= Servicos de recomposicdo de dispositivos de drenagem superficial, tais como:
meios-fios, sarjetas de corte, sarjetas no canteiro central, valetas de protecao de
corte e aterro, canaletas, escadas d'adgua, descidas d'agua de corte e aterro,
caixas coletoras, bocas de lobo;

= Servicos de recomposicdo de dispositivos de drenagem profunda e do
pavimento, tais como: drenos profundos, sub-horizontais e outros, e bueiros de
greide e de talvegue;

= Execucdo de todas as obras e servicos considerados emergenciais, de
restauracdo, desobstrucdo e limpeza do sistema de drenagem, de acordo com as
especificacdes de servicos 028/2004-ES e 029/2004-ES, do DNIT, abrangendo as
drenagens superficial, subterranea e do pavimento, assim como as obras de arte
correntes;

= Complementag¢do de servicos e obras de prevenc¢ao de erosdes ou alagamentos;

= Utilizacdo de método ndo-destrutivo, constatada a necessidade, para a
complementacdo de bueiros, considerando dimensdes, natureza dos materiais a
serem escavados e cobertura sobre sua geratriz superior.

e Reparos na Faixa de Dominio e Canteiro Central
Devera ser apresentado:

v" Compilacdo de dados do cadastro e andlise da faixa de dominio e canteiro central
para subsidiar a definicdo das obras e servigos a serem realizados nos Trabalhos
Iniciais;

v" Dimensionamento dos servicos previstos, conforme informacdes do cadastro para a
recuperacao funcional dos segmentos de via em que os parametros de
desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos
definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, ANTT
e ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

= Servicos de capina, rocada, poda, limpeza e retirada de entulhos e materiais
organicos;

= Recomposicao de cobertura vegetal nos taludes e cortes desprotegidos;
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Despraguejamento manual de gramados e corte e remogdo de arvores, onde
necessarios a seguranca;

Atividades de rocada do revestimento vegetal em toda a extensdo e com largura
suficiente para assegurar a adequada visibilidade;

Atividades de capina, com o intuito de tornar a faixa de dominio e o canteiro
central livres de vegetacdo daninha, além de assegurar a adequada visibilidade
da sinalizacdo;

Corte e remocgdo de darvores e arbustos presentes na faixa de dominio que
afetem a visibilidade dos usuarios, representando perigo a seguranca de trafego,
estruturas, linhas elétricas ou telefénicas, dutos e outros;

Complementacao e recuperacdo da delimitacdo da faixa de dominio do sistema
com cercas e mourdes nos padrdes regulamentados pelo DNIT;

Implantacdo das faixas de protecdo das cercas (aceiros) ao longo das divisas da
faixa de dominio do sistema, onde inexistentes.

Reparos das Obras de Recuperagdao Ambiental, Contengdes e Terraplenos

Devera ser apresentado:

v" Compilacdo de dados do cadastro e andlise de obras de recupera¢do ambiental,

contencgdes e terraplenos para subsidiar a definicdo das obras e servicos a serem
realizados nos Trabalhos Iniciais;

Dimensionamento dos servigos previstos, conforme informagdes do cadastro para a
recuperagao funcional dos segmentos de via em que os parametros de
desempenho vigentes sejam inferiores aos parametros de desempenho minimos
definidos no PER, levando em conta as normativas técnicas vigentes no DNIT, bem
como normativas ANTT e ABNT. Destacam-se as seguintes atividades:

Reformatacdo dos taludes para a implantacdo de revestimento vegetal;

Recomposi¢do das obras de drenagem superficial, de modo a permitir o livre
escoamento das aguas e evitar a erosdo de terraplenos e contengdes,
especialmente apds os servigos de recomposicdo de taludes e os consequentes
servicos de revestimento vegetal;

Limpeza e desobstru¢cdo do sistema de drenagem das obras de contengdo e
transporte do material retirado para um local onde nao haja a possibilidade de
carreamento posterior;

Execucdo de tratamento emergencial as obras de contengdo com indicios de
comprometimento, tais como ocorréncia de trincas ou abatimentos nos
acostamentos, movimentac¢do nitida do macigo contido, deslocamento de pecas
ou ocorréncia de recalques diferenciais; ocorréncia de rompimento ou
entupimento em elementos dos dispositivos de drenagem; erosao na base ou na
fundacdo das obras; presenca de indicativos de perda de protensdo ou
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rompimento de tirantes; presenca de indicativos de perda da integridade dos
capacetes de protecdo das cabecas de tirantes de protensao;

= Recuperacdao emergencial de terraplenos, com os servicos de recomposicdo de
aterros, remocao de barreira, reconformacao de taludes de corte, recomposicao
das obras de drenagem superficial e do revestimento vegetal e outras;

= Recuperacdao emergencial das obras de contengdo, com os servicos de limpeza,
desobstrucado do sistema de drenagem e recuperacdo de obras com indicios de
comprometimento;

= Realizacdo de servicos emergenciais em locais que possam comprometer a
plataforma da rodovia, como os casos de erosdes e escorregamentos.
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1.5. ESCOPO 05: PROGRAMA DE RECUPERAGAO

O escopo relativo ao Programa de Recuperacdo devera especificar os servicos e obras a
serem realizados pela concessiondria a partir do término dos trabalhos iniciais e durante o
prazo definido no PER, de acordo com os estudos de engenharia, para reconduzir o sistema

vidrio existente a plena condicdo de utilizacdo, segundo os parametros de desempenho
definidos no PER.

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a andlise e aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada
atividade referente a este escopo.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

No Plano de Trabalho devera ser indicada o método, procedimentos, cronograma e
parametros de desempenho utilizados para a especificacdo dos servicos e definicio de
guantidades das intervencbes a serem realizadas na fase de Recuperagdo no sistema
rodoviario.

Todo material gerado durante a realizagdo do estudo deve ser disponibilizado de forma
integral, em formato aberto e organizado em produtos parciais, incluindo softwares
necessarios para visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

O memorial de calculo do dimensionamento e custos resultantes das andlises deste escopo
deverdao compor o modelo econémico-financeiro de acordo com as premissas especificas
apresentadas para o Escopo 09, no que se aplicar. O estudo devera seguir as orientagdes das
normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as especificacGes constantes
do Apéndice C.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execucgao, para a gestao de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,
permitindo a exportagao para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Além da entrega de todo material, deverd ser elaborado e disponibilizado um relatério final
consolidado abrangendo todas as andlises e conclusdes com o intuito de agregar em um
Unico documento as solu¢des adotadas, sendo que esse relatério consolidado serd parte dos
produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e
Licitagao.

Os trechos que atualmente sejam objeto de contrato de concessdes rodovidrias vigentes,
deverao ter os respectivos Programas de Exploracdo Rodoviaria — PER observados, a fim de
verificar a garantia de vida util remanescente dos elementos do sistema rodoviario e os
parametros de desempenho considerados. Caso haja indicativo de atendimento dos
parametros do PER da futura concessdo, a fase de Recuperacdo podera ser suprimida para os
respectivos trechos, desde que os levantamentos estruturais de campo referendem esta
assertiva.
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O escopo deverd tratar, pelo menos, dos seguintes tdpicos descritos a seguir.

Recuperagdo do Pavimento

Deverao ser analisadas as obras e servicos a serem realizados nas pistas e acostamentos,
com o objetivo de eliminar os problemas emergenciais do pavimento do sistema
rodoviario, que impliqguem em riscos pessoais e materiais iminentes e ndo emergenciais,
mas que recuperem as rodovias, provendo-as dos requisitos minimos de seguranca e
conforto aos usudrios.

Nos trechos em que atualmente ha concessGes rodovidrias em vigor, é necessario
verificar a necessidade de garantia de vida Util remanescente de pavimento. Caso haja
indicativo de vida util remanescente, a fase de Recuperacdo podera ser dispensada,
desde que os levantamentos estruturais de campo referendem essa assertiva.

Na fase de Recuperacdo deverdo estar previstos os servicos no pavimento do sistema
rodoviario, com o objetivo de restabelecer os niveis de serventia minimos, conforme
definidos nos parametros de desempenho definidos no PER. Deverdo ser analisados, ao
menos, 0s seguintes pontos:

v Execucdo dos reparos localizados necessarios para a recuperacdo do pavimento,
previamente a execucdo das obras de reforco do pavimento, em complemento ao
tratamento iniciado nos Trabalhos Iniciais;

v" Reforco estrutural do pavimento flexivel existente, fresagem e recomposi¢io,
eventual reconstrucdo de segmentos cujo nivel de deterioracdo, condicOes
estruturais ou ambos ndo comportem o refor¢o do pavimento existente;

v Recuperacdo ou recomposi¢do dos acostamentos;

v Recuperacdo de pavimento rigido, compreendendo substituicdo parcial ou total de
placas danificadas;

v" Premissas, critérios e cendrios utilizados para a avaliacdo das estratégias de
manuten¢do utilizando o sistema de software Highway Development and
Management Model (HDM-4), incluindo os critérios para realizagdo da
segmentagdo homogénea do pavimento existente;

v' Defini¢do dos tipos de revestimento a aplicar na pista de rolamento de tal forma
qgue as condi¢des de aderéncia pneu-pavimento sejam as melhores possiveis, de
modo a ndo comprometer a seguranga do usuario;

v Eliminacdo de degrau entre pistas de rolamento e o acostamento;

Implantac¢do de Sistema de Gestdo de Pavimentos, no ambito do Sistema de Gestado
de Ativos.

Recuperagdo da Sinalizagao, Dispositivos de Protecao e Seguranca e Sistemas
Elétricos e de lluminagdo

Neste item devera ser detalhada a metodologia considerada para os servicos de
implantacdo e adequacdo da sinalizacdao horizontal e vertical, dos dispositivos de
protecdo e seguranca, sistema elétricos e de iluminacdo.
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Deverao ser atendidos os manuais, normas e instrucdes vigentes na época do Estudo.

Para a analise da sinalizacdo horizontal, devera ser considerada a recomposicao sempre
que houver intervencbes no pavimento de um determinado segmento, e também nos
trechos onde as caracteristicas da pintura tenham se deteriorado em relacdo aos
indicadores de desempenho.

A execucdo anual dos servigos devera ser prevista conforme as necessidades, de acordo
com os parametros de desempenho definidos no PER.

e Recuperacao das Obras-de-Arte Especiais

O Programa de Recuperacdo de Obras-de-Arte Especiais deverd considerar a
necessidade de intervenc¢do nas pontes, viadutos, passagens inferiores e passarelas de
pedestres, tomando como base o cadastro realizado do sistema e os parametros de
desempenho definidos no PER.

O servico de recuperacdo deverd envolver as acGes de restituicdo da integridade das
estruturas que contemplard, conforme a necessidade, sua reparacao, reforma e reforco.
Em uma mesma obra-de-arte, a intervencao relativa a sua reparacao, reforma e reforco
devem ser realizados em etapa Unica.

A reparacao deverd considerar os servicos de readequacdo de gabaritos, reconstrucao
de barreiras rigidas e guarda-corpos, renivelamento entre aterros e encontros,
eliminacdo de infiltracGes, tratamento de desplacamentos de concreto e armaduras
expostas, entre outros.

Para reforma devem ser considerados os servi¢os para alargamento de viadutos e
pontes ou alongamento de passagens inferiores, em conformidade a secdo geométrica
da rodovia devidamente adequada a sua classe rodovidria e ao atendimento da
capacidade de trafego.

O reforco deverd considerar o conjunto de todas as a¢des de carater estrutural, que
objetivem a restituicdo da capacidade portante original da obra-de-arte, ou mesmo
elevacao de sua classe caso ndo tenha sido dimensionada para o trem-tipo TB-45 da
ABNT ou conforme normas aplicaveis.

Desta maneira, a recuperagdo das obras-de-arte especiais devera prever a eliminagdo de
todas as manifestagbes patoldgicas existentes que possam comprometer seu bom
desempenho, sua vida util, sua seguranca ou sua resisténcia, em nivel global ou local,
em seus elementos estruturais.

e Recuperacao do Sistema de Drenagem e nas Obras-de-Arte Correntes

Com base no cadastro dos elementos do sistema de drenagem e obras-de-arte corrente,
deverdo ser estimados os servicos de recuperacdo e aumento da eficiéncia dos
dispositivos de drenagem, além da recomposi¢do ou substituicdo das obras-de-arte
correntes, tomando como base os parametros de desempenho definidos no PER.

Nessa fase também devem ser objeto de recuperacdo, os dispositivos de drenagem
superficial, incluindo: sarjetas, canaletas, meios-fios, saidas d’agua, caixas coletoras,
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descidas d’agua, entre outros. Os trabalhos deverdao obedecer as especificacdes de
servicos de drenagem do DNIT.

A estimativa da verba, para os servigos de recuperacdo dos dispositivos de drenagem,
deverd ser realizada a partir dos dados levantados no cadastro, que contemplam os
elementos danificados, insuficientes e inadequados.

Os principais servicos que devem ser executados nessa fase estdo relacionados a seguir:

v" Recomposicdo de sistema de drenagem superficial (canaletas, valetas, descidas
d’agua, entre outras);

v" Complementacdo do sistema de drenagem;

v" Implantacdo de valetas, sarjetas, meios-fios, dissipadores de energia, caixas de
ligacdo e passagem, e bocas de lobo;

v" Recomposicdo de bocas de bueiros;
Reconstrucdo de corpo de bueiros;
v’ Construcdo de novos bueiros.
Recuperagao da Faixa de Dominio e Canteiro Central

A fase de Recuperacdo devera estimar a necessidade de realizacdo dos servicos de
regularizacdo completa de todos os acessos e a eliminacdo das ocupacdes irregulares,
bem como recuperagdao dos elementos da faixa de dominio, tomando como base o
cadastro realizado do sistema e os parametros de desempenho definidos no PER.

Devera ser analisada a necessidade de execugdo de, ao menos, os seguintes servigos:

v’ Recuperagdo da faixa de dominio e canteiro central com objetivo de manter a drea
conservada, facilitando a manutencdo de taludes e limpeza dos bueiros existentes,
por meio de limpeza por rogada manual ou mecanica ao longo da faixa de dominio;

v’ Realizagdo de plantio de grama nas areas onde seja necessario;

Indicacdo, das caracteristicas técnicas necessdrias a autorizacdo dos acessos
particulares, a serem submetidas a autorizagdo da ANTT;

Deverdo ser observados os pontos a seguir relacionados:
v Rela¢3o de acessos regularizados ou com necessidade de regularizacdo:

v As obras de implantacdo e adequacdo dos acessos devem ocorrer
preferencialmente pari passu com as obras de ampliagdo de capacidade, com
excecdo trechos sem ampliacdao de capacidade devem ter os acessos regularizados
no periodo de recuperagao, ou conforme estabelecido no PER.

v’ Especificacbes, manuais e pardmetros de desempenho da Cliente e Poder
Concedente devem ser atendidos.

Execucao de Obras de Recuperagao Ambiental, Contengdes e Terraplenos
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Com base no cadastro, deverdao ser avaliados os locais considerados problematicos,
utilizando dados de levantamentos topograficos, sondagens e ensaios geotécnicos, além
de outros ensaios especiais e/ou instrumentacdo necessarios, com vistas a execugdo de
todos os servicos para a recuperacao integral dos terraplenos e das estruturas de
contencdo existentes no sistema rodoviario, tomando como base os parametros de
desempenho definidos no PER.

A estimativa dos servicos de recuperacao dos terraplenos e estruturas de contencao,
devera ser realizada tomando como base os dados levantados no cadastro, que
identificou os elementos danificados, insuficientes e inadequados.

Devera ser analisada a necessidade de execucdo de, ao menos, 0s seguintes servigcos:
v" Tratamento em solo coesivo:
= Escavacgdo e reaterro;
= Implantacdo de dispositivo de drenagem superficial;
= Revestimento vegetal.
v" Tratamento em solo medianamente coesivo:
= Escavagdo e reaterro;
= Implantagdo de dispositivo de drenagem superficial;
= Execucdo de colchdo drenante;
= Implantacdo de muro de contencdo de acordo com a situacao;
= Implantagdo de dispositivo de drenagem superficial;

= Revestimento vegetal.
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1.6. ESCOPO 06: MANUTENGAO PERIODICA E CONSERVAGAO

Os estudos relativos a fase de Manutencdo Periddica e Conservacao deverdao descrever os
elementos do sistema rodoviario objeto de trabalhos de manutencdo e aqueles objetos de
trabalhos de conservacdo, os parametros técnicos e de desempenho dos elementos do
sistema rodovidrio, a fundamentacao dos ciclos de trabalho necessarios ao atendimento dos
pardmetros de desempenho, as composicbes dos servicos e os referenciais/fontes dos
custos/precos unitarios com suas datas-bases e regido.

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a andlise e aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada
atividade referente a este escopo.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

No Plano de Trabalho deverd ser indicada o método, procedimentos, cronograma e
parametros de desempenho utilizados para a especificacdo dos servicos e definicdo de
guantidades das intervencées a serem realizadas na fase de Manutencdo Periddica e
Conservacdo no sistema rodoviario.

Todo material gerado durante a realizagdo do estudo deve ser disponibilizado de forma
integral, em formato aberto e organizado em produtos parciais, incluindo softwares
necessarios para visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

O memorial de calculo do dimensionamento e custos resultantes das analises deste escopo
deverdao compor o modelo econémico-financeiro de acordo com as premissas especificas
apresentadas para o Escopo 09, no que se aplicar. O estudo devera seguir as orientacdes das
normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as especificacGes constantes
do Apéndice C.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverda ser
apresentado o cronograma de execucgao, para a gestao de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas e identificagdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Além da entrega de todo material, deverd ser elaborado e disponibilizado um relatério final
consolidado abrangendo todas as andlises e conclusdes com o intuito de agregar em um
Unico documento as solu¢des adotadas, sendo que esse relatdrio consolidado sera parte dos
produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e
Licitagao.

Os elementos deverdo ser codificados conforme padrdo a ser fornecido pela Cliente, para
fins de facilidade de rastreamento de informacgdes, padronizag¢ao, organiza¢do, apresentacgao,
extracdo de quantitativos, orcamentacdo e analises comparativas (benchmark de custos
referenciais).
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O escopo devera tratar, pelo menos, dos seguintes tdpicos listados a seguir:

Pavimento

Visando demonstrar, ao longo do tempo, o atingimento e manutencdo dos parametros
de conforto, trafegabilidade e seguranca, devera ser apresentada uma simula¢cdo com a
utilizacdo da ferramenta Highway Development and Management Model (HDM-4),
versdao 4 do software ou mais recente, devendo posteriormente os arquivos nativos
abertos do sistema contendo os dados de entrada e saida serem fornecidos a Cliente
para avaliacdo, alteracdo ou estudo comparativo.

O sistema HDM-4 devera receber como dados de entrada todas as informacbes de
condi¢bes do pavimento, volumes de trafego, e demais pardmetros necessarios para
uma avaliagdo adequada das intervengdes em manutenc¢do do pavimento necessarias ao
longo do horizonte da concessdao. Também deverao ser inseridos no sistema os dados de
custos dos usudrios, bem como os custos unitarios de cada solucdo de Manutencdo, a
fim de se gerar o custo de Manutencdo de Pavimentacdo diretamente na ferramenta.

Deverdo ser estudados pelo menos dois cenarios alternativos de estratégias de
manutenc¢do para as vias existentes. Para as novas vias, deverdo ser estudados pelo
menos dois cendrios de estruturas de pavimentos novos (rigido x flexivel) e dois cenarios
alternativos de manutencao para cada um deles. Também deverdo ser contemplados os
custos dos usudrios para cada tipo de estratégia de manutencdo adotados. Este estudo
terd por finalidade de permitir uma avaliacdo econdbmica para a manutencdo do
pavimento, a partir dos dados de saida do sistema.

Para as pistas existentes, devera ser inserida no sistema a estrutura do pavimento fiel a
realidade em cada trecho homogéneo, bem como as condi¢des de superficie e
parametros de condi¢do do pavimento, considerando para o padrao apds a obra um
valor condizente com o padrdo dos servigos realizados.

Para as pistas novas, deverd ser inserida no sistema a estrutura do pavimento fiel a que
serd executada em cada trecho homogéneo, considerando para o padrdao apds a obra
um valor para irregularidade longitudinal (IRl) adequado e condizente com as solugdes
adotadas.

O programa de Manutenc¢do devera levar em conta as normativas técnicas vigentes do
DNIT, bem como os parametros definidos no PER.

Os arquivos utilizados na anadlise através do software HDM-4 deverdo ser apresentados
de forma integral e consolidada e o seu contetdo deve estar estruturado de forma
organizada e intuitiva, evitando-se apresentacdao de elementos obsoletos ou nao
utilizados para a analise dos resultados.

Informacdes advindas de revisGes e audiéncias podem resultar em alteracGes na taxa de
crescimento de trafego da rodovia, ou na composicdo do trafego ao longo do periodo de
concessdo. Caso tais fatos ocorram, poderdo ser necessarios ajustes ao programa de
manutenc¢do do pavimento, ao longo de todo o periodo de concessdo, em relacdo a
expectativa inicialmente prevista. E necessario enfatizar, ainda, que ao fim do contrato

ANEXO Il — Pagina 72 de 147



,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
— DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

da Concessao o pavimento deverd apresentar condi¢cdo de vida util minima conforme
predefinido.

Tendo em vista que essas alteragcbes podem demandar ajustes no programa de
manutencdo, para que se possa obter os resultados dessas eventuais alteragdes,
deverdo ser realizadas andlises de sensibilidade da Manutencdao da Rodovia, a ser
elaborado por meio da ferramenta computacional HDM-4.

e Servigos de Conservagao de Rotina e Emergencial

Os conceitos basicos e as diretrizes gerais para a avaliagcdo das a¢Ges das conservacoes
preventivas, corretivas e emergenciais, incluindo a identificacdo, programacdo e
controle sistematizado dos niveis e periodicidade de execug¢do dos servicos deverao ser
abordados. A conservacgdo rodoviaria é o conjunto de operagdes destinadas a preservar
as caracteristicas técnicas e operacionais do sistema rodoviario, de acordo com a sua
concepcao original.

O estudo relativo a fase de Conservacao de Rotina e Emergencial a ser elaborado deverd
descrever os elementos do sistema rodoviario objeto de trabalhos de manutencdo e
aqueles objetos de trabalhos de conservagao, os parametros técnicos e de desempenho
dos elementos do sistema rodovidrio, a fundamentacdo dos ciclos de trabalho
necessarios ao atendimento dos parametros de desempenho, o dimensionamento do
pessoal e turnos de trabalho, as composi¢des dos servicos e os referenciais/fontes dos
custos/precos unitarios com suas datas-bases e regido.

As funcbes da conservacdo de rotina englobam o conjunto de servicos a serem
realizados ininterruptamente, durante a operac¢do do sistema rodoviario, de acordo com
os padrdes preestabelecidos, de modo a manter todos os elementos fisicos o mais
proximo possivel, técnica e economicamente, das condi¢des originais em que foram
construidos, objetivando preservar o investimento, garantir a seguranca, fluidez do
trafego e o conforto dos usudrios.

Deve ser levado em consideragdao que o conceito dos trabalhos de conservagao
emergencial refere-se ao conjunto de servigos de reparo, reposi¢do, reconstrugdo ou
restauragdo que serdo executados, no menor prazo possivel, em trechos ou dispositivos
da via que tenham sofrido obstrugdao ou avarias, decorrentes de ocorréncias
extraordinarias, de calamidade publica ou acidentes de transito.

O relatdrio a ser elaborado devera tratar, ndo se restringindo a esses, dos seguintes
tépicos:

v" Sinalizac3o e Dispositivos de Protecdo e Seguranca;
v" Obras-de-Arte Especiais;

v’ Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte corrente;

v' Canteiro central e faixa de dominio;

v Terraplenos e Estruturas de Contenc¢3o;

v’ Edificacdes e Instalagbes Operacionais;
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v’ Sistemas Elétricos e de lluminac&o.
Servicos de Manutengao Periddicas e Programadas

Na Manutencao Periddica, também denominada de Manutencdo Programada, deve ser
considerada a implantagdo das medidas necessarias para proporcionar os padrées de
conforto e seguranca dos usuarios, direcionados para os aspectos fisicos da via,
referente as condi¢cdes das pistas e acostamentos, do sistema de sinalizacdo, entre
outros, e dessa forma estabelecer o programa de manutencdo a ser implementado, de
acordo com os Parametros de Desempenho estabelecidos e as normas do DNIT.

A Manutengdo Periddica devera considerar os elementos com vida util possiveis de
serem determinados e passiveis de programacdo, sendo eles: pavimento, sinalizacdo
horizontal e obras-de-arte especiais. Os demais servigos de drenagem e obras-de-arte
corrente, terraplenos e estruturas de contencdo, canteiro central e faixa de dominio,
edificacdes e instalacdes operacionais, e sistemas elétricos e de iluminacdo deverdo ser
previstos para serem realizados pelas equipes de Conservacao de Rotina.

Os Programas de Manutencao Periddica deverdo ser baseados no cadastro de todas as
estruturas fisicas e operacionais do sistema rodoviario. Devera ser prevista a elaboracao
de um cadastro dos dispositivos de seguranca e de sinalizacdo, seguido um projeto de
complementacdo/aumento da capacidade, segundo os padr&es a serem estabelecidos.

O planejamento das atividades de manutencdo deve ser previsto visando o
desenvolvimento dos servigos necessarios, em todos os niveis, de forma objetiva e
eficiente, bem como abranger atividades para manter o pavimento e a sinalizacdo
horizontal da via em condicGes satisfatdrias, conforme padrdes definidos nas normativas
do DNIT, bem como os parametros definidos no PER.
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1.7. ESCOPO 07: AMPLIAGAO DE CAPACIDADE E MELHORIAS

O método de desenvolvimento das atividades relacionadas a fase de Ampliacdo de
Capacidade e Melhorias deverd ser apresentado em Plano de Trabalho para a analise e
aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada atividade.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos devera ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Os Planos de Trabalho deverdo ser aprovados pela Cliente previamente ao inicio da execucao
dos trabalhos.

Para todas as obras de ampliacdo de capacidade e demais melhoramentos, deverdo ser
gerados e disponibilizados:

- Modelos BIM (conforme diretrizes constantes no Apéndice A);

- Pranchas do projeto fuonal em formatos dwg, pdf, shp e kml (conforme diretrizes
constantes no Apéndice B);

- Diagramas retigraficos das obras de melhorias propostas em formato dwg em escala
(especialmente para o eixo Y — extensées longitudinais das vias);

- Arquivos Shapefile, Geodatabase e kmz (ou equivalentes) com indicacdo da localizacdo
(coordenadas de inicio e fim) das obras projetadas e demais informacg&es pertinentes (ano de
inicio, ano de conclusdo etc);

- planilhas eletronicas abertas editaveis de localizacdo e extensdo precisa dos
elementos, georreferenciada e referéncia de quilometragem (planilha resumo das obras
projetadas);

- Planilhas resumo de quantidades extraidas de cada uma das bases acima (extensées, areas
e volumes dos elementos) por disciplina, por elemento, por rodovia, por trecho, por sentido
etc. e realizacdo de ‘cross check’ entre os elementos para verificagdo de consisténcia.

Obs.: As obras deverao ser codificadas conforme padrao a ser fornecido pela Cliente, para
fins de facilidade de rastreamento de informacgdes, padronizagao, organiza¢do, apresentacgao,
extracdo de quantitativos, orcamentacdo e andlises comparativas (benchmark de custos
referenciais).

O Relatdrio Final do Programa de Investimento da concessdo devera prever, pelo menos, os
seguintes topicos:

e OBRAS DE AMPLIAGOES DE CAPACIDADE

A avaliacao das obras de ampliacao de capacidade contempla:
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v" Ampliacdes vinculadas ao nivel de servico operacional;
v" Ampliacdes de carater obrigatdrio;

v’ Especificacbes das amplia¢des; e

v" Cronograma de implantac3o.

As propostas de intervencbes deverdo interagir com os cenarios de projecdo de
demanda de forma a indicar, com maior precisdo, os segmentos rodoviarios para as
novas ligagdes (links) que representem trechos greenfield (tais como contornos vidrios
em travessias urbanas) ou novas configurac¢Oes vidrias (nUmero de faixas, dispositivos e
alcas), para que sejam devidamente considerados no modelo elaborado no Estudo de
Trafego.

e OBRAS DE MELHORIAS
A avaliagao das obras de melhorias contempla:
v" Critérios para implantac3do de melhorias;
v" Melhorias de carater obrigatério;
v’ Especificacbes das melhorias; e
v" Cronograma de implantac3o.

Algumas diretrizes devem ser levadas em consideracdo quando da implantacdo de obras
de ampliacdes de capacidade e melhorias, dentre elas:

v’ Passarelas: Devera ser elaborada uma planilha resumo com a priorizacdo dos locais
para implantagdo das passarelas, classificando-as na seguinte ordem de
prioridades: maior quantidade de atropelamentos com mortes; maior quantidade
de atropelamentos com feridos; e maior volume médio de travessias de pedestres.

v Deverd ser considerado que os dispositivos em desnivel previstos no projeto
servirdo como ponto de travessia de pedestre, uma vez que deverdo contemplar
passeio.

v/ Caso a distdncia entre o ponto definido como prioritario e/ou pleiteado para
implantacdo de passarela estiver entre 500 (quinhentos) e 1.000 (mil) metros de
um ponto de travessia existente ou a ser implantado (passarela ou dispositivo
dotado de calgamento), a ocorréncia deverd ser apontada para analise e defini¢do
em conjunto com o Cliente e Poder Concedente. N3o serd admitido espagamento
entre travessias acima de 1.000 (mil) metros, como critério de distancia maxima a
ser percorrida pelos pedestres.

v" Dispositivos: Deverdo ser quantificados os dispositivos retornos que permitem a
mudanca no sentido de trafego dos usudrios, analisando a distancia entre os
mesmos, a qual ndo devera ultrapassar 5 (cinco) quildometros em areas rurais,
sendo que esta distancia deve ser minorada para as areas urbanas. Nas areas
urbanas, onde forem previstas vias marginais, devem ser instalados, no minimo,
dois retornos em desnivel, formando um “bindrio”, permitindo o movimento do
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trafego local nos dois sentidos da via, a fim dos mesmos ndo impactarem o trafego
de longa distancia da rodovia.

Deverdo ser considerados dispositivos em desnivel em todos os entroncamentos
com rodovias federais e estaduais.

Nas extremidades de cada contorno em pista dupla em trechos urbanos deverao
ser previstas interse¢des em desnivel que permitam os movimentos necessarios.

Nao sera admitido a implantacdo de dispositivos em nivel do tipo rotatéria vazada,
bem como devera ser previsto no projeto a remodelacdo de todo dispositivo
existente deste tipo.

Vias marginais: Havendo dispositivos em desnivel préximo ao término previsto da
via marginal, a extensdo da mesma deverd ser estendida, a fim de eliminar a
possibilidade de interferéncia do transito local no transito de longa distancia.

PROJETO GEOMETRICO

Os Projetos Geométricos das obras de melhorias e ampliacdo de capacidade devem
atender a todas as normativas vigentes do DNIT, especialmente o manual de projeto

geomeétrico, as orienta¢des da Instrugdo de Servico IS 208 — Projeto Geométrico e, no
gue couber, as orientacdes da 1S-234 — Elaboracdo de projeto Geométrico de Rodovias
em dareas Urbanas.

Para a concepgao do projeto deverdo ser observados os seguintes itens:

v

v

v

Apresentacdo das diferentes alternativas de tracado estudadas e a adotada, com
seu respectivo detalhamento.

Apresentacdo da condicdo da rodovia existente e apds a intervencdo ou
melhoramento, nos casos de aumento de capacidade e melhoramento de tragado.

Verificagdo dos raios minimos e angulos centrais de acordo com a classe da rodovia.

Verificacdo do greide lancado e a rampa maxima admitida para a classe da rodovia.

No Projeto devera ser apresentado o Quadro de Caracteristicas Técnicas do segmento
projetado, indicando:

v

v

N N N N N N

Classe da rodovia e relevo da regido;
Velocidade diretriz;

Distancia de visibilidade de parada;
Raio minimo;

Rampa maxima;

Extensdo;

Faixa de dominio;

Extensdes em curva e em tangente;

Classificacdo das curvas em percentagens da extensdo em relacdo aos raios;
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Declividade de rampa maxima;
Comprimento total em declividade de rampa maxima;
Percentagem do tragado em relagdo as declividades das rampas;

Valores minimos do parametro K para curvas verticais;

SR SR NERN

Dimensdes de pista de rolamento, acostamentos e demais elementos da
plataforma;

v" Os pardmetros de trafego VDMA e numero N.

Devera constar, se for o caso, os estudos para a localizagdo das faixas adicionais de
ultrapassagem ou em rampas ascendentes e descendentes, cuja necessidade foi definida
pelo Estudo de Trafego. No Projeto Geométrico deverd ser apresentado um quadro
resumo com a localizacdo e a extensdo das faixas adicionais.

Devera ser apresentada a descricdo dos elementos geométricos adotados, o Quadro de
Convencoes, preferencialmente no rodapé de cada pagina do projeto em planta e perfil,
e um quadro com os limites utilizados para as curvas verticais e horizontais.

Deverdo ser representadas, em planta e perfil, as obras de arte correntes com cores
diferenciadas de “existente a manter”, “existente a demolir”, “projetada”, “a ser
alargada/prolongada”.

O projeto em planta deverd ser apresentado na escala 1:2.000, constando os seguintes
elementos:

v' Limites da faixa de dominio;

v Linhas de bordo da plataforma, apresentando diferenciacdo de cores entre a
situagdo existente e apds o melhoramento e em layers especificos;

v" Linhas de offsets com convencao diferenciada para corte e aterro;
v Representacdo da altimetria do segmento através de curvas de nivel;

v Estagueamento continuo a cada 20 (vinte) metros (assinalando as estacas
correspondentes aos quilometros inteiros), indicacdo de Pontos Notaveis, anotacdo
de larguras de pistas e acostamentos;

v Representacio da rede de RN;
v Indicacdo das baias de parada de énibus e faixas adicionais;

v Defini¢do geométrica das obras de arte especiais e de contencdo, onde necessario,
obras de arte correntes, interferéncias, dispositivos de drenagem superficial, cursos
d’agua, etc.;

O projeto em perfil deverd ser apresentado na escala 1:2.000 (horizontal) e 1:200
(vertical) constando os seguintes elementos:

v Indicacdo da linha de terreno natural e do greide de pavimentacdo projetado;

v" Representacdo das curvas verticais com indica¢do dos seus elementos;
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v’ Representacio das inclinaces das rampas e suas extensdes;

v" Apresentacdo das obras de arte especiais (pontes, viadutos, pontilhdes, passarelas,
etc.), obras de arte correntes, interferéncias, dispositivos de drenagem superficial,
cursos d’agua, etc.;

v" Apresentacdo dos elementos do greide (rampas, y, emax, locais de pontes e tuneis).

Deverdo ser apresentadas as sec¢Ges transversais tipo da plataforma em tangente e em
curva com indicacdo de inclinacdo de taludes.

Os projetos dos dispositivos em nivel e em desnivel deverdo ser apresentados na escala
1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical), com os mesmos elementos apresentados nas
plantas da rodovia principal, ndo suprimindo sua apresentacao nos desenhos do projeto
geométrico (escala 1:2.000).

Para a entrega da modelagem BIM, devem ser respeitadas as diretrizes apresentadas no
Apéndice A.

Para as vias existentes, com base na avaliacdo de velocidades, deverdao ser propostos
cendrios de solucGes e respectivas estimativas de custos para os casos em que houver
discrepancias entre os elementos verificados, tais como a correcao de curvas horizontais
ou verticais, ou mesmo nova regulamentacdo de velocidade para as vias. Deverao ser
utilizados critérios voltados a seguranga, consisténcia de tracado (constancia de
velocidade e sem alteracGes bruscas ao longo do tragado), etc. Também deverd ser
avaliada a coeréncia com o tracado e a classe da pista considerando a execug¢do das
obras de ampliacGes de capacidade e melhorias propostas.

e SOLUGCOES DE GEOLOGIA/GEOTECNIA

Os Estudos Geoldgicos que servirdo de base para as especificagdes das obras de
ampliacdo de capacidade e melhorias, devem estar baseados em dados existentes
(mapas, cartas, relatorios, desenhos e documentos em geral). A partir destas
informagdes junto com a visita a campo devem ser entregues os seguintes produtos:

v' Mapeamento geoldgico-geotécnico com identificagdo das unidades litoldgicas;
zoneamento das unidades complexas geotecnicamente (areas de subsidéncia e
afundamentos por carste; areas de inundagdo; areas de ocorréncia de solos moles,
solos colapsiveis/solos expansiveis e solos saturados; areas com processos erosivos;
areas de instabilidade de taludes; dreas com processos de deslizamentos; areas de
afloramentos rochosos e blocos rochosos; areas com surgéncia de agua);
localizagdo das sondagens existentes e executadas.

v" Arquivos georreferenciados “.kmz” com a localizacdo das &reas indicadas para
empréstimo, jazidas, areais e pedreiras.

v Boletim das sondagens executadas e os respectivos ensaios.
Identificagdo em planta os taludes com mais de 5 (cinco) metros de altura.

Indicacdo das solugdes de engenharia mais adequadas do ponto de vista técnico-
econbmico para: contengdes de taludes; substituicdo/tratamento de solos moles;
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escavacdo de tuneis em solo e rocha; tratamento de cortes em solo e rocha e
fundacoes.

v Identificacdo em forma preliminar em perfil dos materiais de 12, 22 e 32 categorias.
e TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem devera ponderar as alternativas que se apresentam quanto
a movimentacdo dos volumes de terraplenagem, procurando maximizar as
compensacdes de corte e aterro, levando-se ainda em consideragdo eventuais planos de
urbanizagdo e paisagismo, caso existentes ou planejados.

Com base nos estudos realizados, devera ser elaborado quadro sucinto de orientacdo da
terraplenagem, definindo a influéncia sobre os aspectos de bota-fora e empréstimo,
bem como os respectivos custos. Este quadro deverd apresentar ainda o resumo dos
volumes de corte, por categoria, e volumes de aterro a compactar. Os locais de
materiais de 22 e 32 categorias e solos de baixa capacidade de suporte devem ser
definidos digitalmente a fim de permitir o calculo destes volumes e integrarem a
modelagem BIM.

O projeto de terraplenagem devera considerar:
v" Normas, Especificacdes Técnicas e projetos padrdo do DNIT;
v Resultados dos Estudos Geotécnicos;
v’ Estudos Topograficos e Tracado Geométrico;
v’ Estudos Hidroldgicos.
O estudo devera embasar diretrizes para os seguintes itens:
v Coeficientes de correc¢do de volumes;
v’ Declividades dos taludes;
v' Indicativo dos servicos preliminares a serem desenvolvidos;
v’ Secdes transversais tipicas de corte e aterro, indicando:
= Largura da plataforma de corte;
= Largura da plataforma de aterro;
o Declividade transversal; e
= Indicativo da geometria das banquetas assim como a altura maxima dos taludes.
v" Volumes finais de corte e aterro com classificacdo dos materiais escavados;
Quadro resumo de distancias médias de transporte — DMTs;

Quadro de Orientacdo (fluxograma) de Terraplenagem com indica¢do dos volumes
de origem dos materiais escavados nos cortes e empréstimos e destino para os
aterros ou bota-foras com as respectivas DMTs. Este quadro de distribuicdo de
massas deve contemplar a maximizacdo do aproveitamento do material
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proveniente dos cortes para a execucao dos aterros, inclusive com a previsdo, caso
necessario, de depdsitos temporarios de material;

v Projeto de Fundacdo dos Aterros sobre solo mole e/ou solugdo de substitui¢do do
solo mole;

v' Projeto Basico de Estabilidade de Taludes Envolvendo Obras de Contenc&o.

Deverdao ser também iniciadas pesquisas para determinacdo dos possiveis locais de
caixas de empréstimo. Para tanto, serdo identificadas, com base em dados
preexistentes, as areas empregadas para obtencdo de material de empréstimo para
outras obras na regido, bem como verificada a conveniéncia da localizagdo de cada uma
em relacdo ao projeto em questao.

PAVIMENTAGAO

O projeto de pavimentacdo compreende a definicdo da concepcdo do pavimento, a
partir do dimensionamento preliminar e solugdes estruturais do pavimento, que
deverdo ser objeto de andlise técnico-econdmica e da estimativa de quantitativos de
servigos.

Deverdo ser utilizadas as normativas do DNIT vigentes e aplicaveis, além das publicacdes
mais atuais da Cliente.

Para o programa de pavimentacdo das obras de ampliacdo de capacidade e melhorias,
deverdo ser dimensionadas pelo menos duas alternativas de pavimento (rigido e
flexivel), para cada combinacdo de faixa de trafego (Numero N) e faixas de
caracteristicas portantes do subleito.

Recomenda-se que a superestrutura das alternativas seja dimensionada e padronizada
com base no trafego solicitante enquanto a infraestrutura (refor¢o do subleito) seja
dimensionada para variagdes de capacidades portantes do subleito.

Ao final, deverdo ser apresentadas as se¢Oes transversais tipo para as alternativas de
pavimento propostas e as respectivas memdrias de dimensionamento, bem como a
indicagdo dos materiais a serem utilizados e as respectivas fontes de obtengao.

O Projeto de Pavimentacdo devera ser elaborado considerando as normativas vigentes
do DNIT, bem como as instrugdes IS-211 e IS-225 e os aspectos elencados a seguir:

v’ Para o dimensionamento do pavimento, admite-se utilizar, em complementacdo ao
método preconizado pelo DNIT, o método mecanistico, desde que bem embasado
tecnicamente, inclusive no que se refere aos parametros de entrada e condigbes de
contorno; e

v Deverd ser realizada apresentac3o de ensaios geotécnicos para a comprovacao dos
parametros de entrada dos materiais constituintes das camadas do pavimento.

Todas as solucGes técnicas previstas no projeto de pavimentacdo devem estar bem
embasadas nos Resultados dos Estudos Geotécnicos desenvolvidos.

ESTUDOS HIDROLOGICOS E DE DRENAGEM
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Devera ser realizada a coleta de elementos que permitam a caracterizacao fisiografica
das bacias contribuintes, tais como plantas topograficas, levantamentos
aerofotogramétricos, cartas geograficas e outras cartas ou mapas disponiveis. Devera
ser apresentada a relacdo dos mesmos, com indicacdo de suas caracteristicas, como
tipo, escala, data do levantamento e entidade executante.

Devem ser catalogadas, analisadas criteriosamente e incorporadas as principais obras
hidraulicas existentes ou projetadas que possam influir nos estudos hidrolégicos, tais
como: barragens a montante da rodovia que possam provocar amortecimento de
cheias, barragens e reservatdrios a jusante que possam causar remanso hidraulico,
canalizacOes, dragagens, entre outras.

O estudo hidrolégico devera descrever as principais caracteristicas da area em estudo,
tais como localizagdo, tipo de relevo, ocupacdo e cobertura do solo e principais
travessias sobre cursos d’agua.

Quanto ao projeto de drenagem, nos casos de realizacdo de obras de ampliacdo de
capacidade e melhorias, os bueiros e canais existentes deverdo ser cadastrados,
coletando-se os elementos necessdrios a verificacdo hidraulica e ao estado de
conservacdo. Caso o bueiro ou o canal existente ndo apresente capacidade hidrdulica
suficiente, de acordo com os critérios de projeto, deverdo ser tomadas as seguintes
providéncias:

v’ Verificagdo, em campo, através de informacdes locais, das condi¢des reais de
funcionamento do bueiro bem como a existéncia de sistema de amortecimento,
natural ou ndo, com influéncia na reduc¢do da vazao de projeto considerada;

v’ Verificacdo da possibilidade de incremento na carga hidrdulica de projeto do
bueiro, sem prejuizo as areas lindeiras a montante, propondo-se 0 monitoramento
do mesmo;

v’ Verificacdo das condi¢des de escoamento a jusante, especialmente quanto a
existéncia de pequenos reservatorios, extravasores, canalizagcbes, pontes, que
venham a ser prejudicados com o aumento de vazdo do bueiro.

Apds a andlise detalhada destas condi¢des e constatada a insuficiéncia, devera ser
proposto refor¢o do bueiro existente ou bacia de amortecimento, sempre se verificando
as condig¢Oes a jusante.

Adicionalmente devera ser respeitado o preconizado nos manuais de Hidrologia Basica
para Estruturas de Drenagem e Manual de Drenagem de Rodovias, do DNIT.

As Obras de Arte Correntes (OACs) existentes e projetadas devem ser locadas em 3D,
em layers distintos, na cota e dimensdes levantadas/projetadas.

e SINALIZACAO, SEGURANCA E ILUMINAGCAO

A sinalizacdo horizontal (linhas longitudinais — faixa de bordo interna e externa, divisora
de fluxos e divisora de faixas), dispositivos de contencdo viaria (defensa, barreira rigida,
atenuador, elemento de transicdo e amortecedor/absorvedor de energia) e iluminacdo
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deverdao ser apresentados no funcional observando o preconizado nos seguintes
documentos técnicos:

IS/DG n? 4, de 11 de fevereiro de 2016 (BR-LEGAL);

IS-215: Projeto de Sinalizacdo;

Manual de Sinalizacdo Rodoviaria (Publicagdo IPR-743-2010);
Manuais do CONTRAN;

IS-217: Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras);

N NN

Normas da ABNT pertinentes.

Deverdo ser diferenciados por layers os dispositivos de contencdo viaria e iluminagao
conforme seguinte classificacdo: “existente a manter”, “existente a remover”,

”n u

“projetada”, “a ser prolongada”.

Em relatério deverd ser apresentada quantificacdo com memodria justificativa da
sinalizacdo e dispositivos de contencao viaria por rodovia.

e OBRAS COMPLEMENTARES
Devem ser previstos neste projeto interven¢des como:
v’ Cercas, mata-burros, porteiras e passagem de gado; e
v’ Reflgios e pontos de dnibus.

Os projetos de obras complementares deverdo ser elaborados observando o
preconizado nos seguintes documentos técnicos:

v’ 1S-218: Projeto de Cercas;

v’ 1S-245: Projeto de Cercas para Projeto Executivo de Engenharia para Construc¢io de
Rodovias Vicinais;

v Procedimentos do DNIT, Especificacdes de Servico do DNIT, Especificacdes de
Material do DNIT;

v" Normas da ABNT pertinentes.

Adicionalmente para a implantagdo de cercas deverd ser apresentado o projeto-tipo.
Para outros dispositivos como sonorizadores, refugios e pontos de 6nibus deverao ser
apresentadas as respectivas justificativas técnicas, critérios de projeto e projeto-tipo.

e PROJETO DE DESAPROPRIAGCAO

O Projeto de Desapropriacdo devera fornecer as informagdes necessdrias e suficientes
para:

v Definir o custo estimado de indenizacbes que devem ser pagas a titulo de
desapropriagao;

v" Definir o custo estimado para a efetiva execuc¢do dos servigos de desapropria¢do;
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v’ Identificar a necessidade e estimar o custo para a execucdo de servicos de
remocoes e, se for o caso, reassentamentos.

Definidas as necessidades de recomposicdo da faixa de dominio e procedido o
levantamento topografico, sera elaborado o Projeto de Desapropriacdo, cumprindo o
estabelecido na IS-219.

Complementarmente aos servigos previstos na 1S-219 e em paralelo ao cadastro fisico
dos imdveis atingidos, deverd ser realizado o Cadastro Documental dos
proprietdrios/posseiros e respectivos imdveis.

Devera ser entregue desenho em formato dwg com poligonos indicando as dreas a
desapropriar devidamente mapeadas. Analogamente também deverdo ser gerados
arquivos shapefile para leitura e visualizagdo em plataforma GIS.

e OBRAS DE ARTES ESPECIAIS

No desenvolvimento dos projetos de obras de artes especiais deverdao ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes constantes nas especificacdes do DNIT e normas da ABNT.
Nos casos em que ndo for possivel, poderdo ser utilizadas normas internacionais, desde
que devidamente autorizado pela Cliente.

Com base na inspecdo cadastral e no tipo intervencdo indicada para o segmento de
rodovia, deverd ser apontada a solucdo necessaria (recuperagao, reforco, alargamento).

Deverdao ser conduzidos estudos de otimizacdo a fim de definir solucGes técnicas
adequadas e economicamente viaveis. Modelos padrao de solugdes estruturais serdao
aceitos para vados de mesmo porte, comportamento estrutural e complexidade
semelhantes, em que possam ser aplicadas as mesmas técnicas construtivas.

Os projetos-tipo deverdo ser apresentados em pranchas com escala compativel aos
detalhamentos. Em caso de implantagdo de solugdes diferenciadas das usuais e com
maior grau de complexidade, também devera se proceder a entrega de pranchas.

Ressalta-se que o objetivo da apresentacdo das pecgas é obter uma orientagdo geral e
quantificagdo para estudos de concessdo rodovidria, ndo cabendo nesse caso,
contemplar uma licitacdo de obra, tampouco a execucdo da mesma. Deste modo,
deverao ser contempladas as formas padronizadas de:

v’ Pilares;
v" Fundacbes;
v Blocos de coroamento de fundagdes:

s Blocos de coroamento sobre estacas, tubuldes, estacGes e estacas metalicas,
contemplando as diversas alturas de pilares e os diversos tipos de fundacgdes.

v’ Sapatas de apoio para as pecas com possibilidade de fundagdo direta, abrangendo
as varias alturas de pilares e os vaos.

v" Encontros — dever3o ser considerados dois tipos de estruturas para encontros:
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= Encontros leves: estruturas de concreto implantadas sobre aterros, cortes ou
terreno natural com altura total até 7 metros.

= Encontros pesados: estruturas de concreto com altura acima de 7 metros, com
ou sem caixa de brita para aumento do peso préprio.

v’ Superestrutura da OAE em vigas pré-moldadas e lajes, incluindo formas de vigas,
lajes, transversinas, juntas de dilatacdo, passeio, reflgio e etc.

v Obras de grande v3o: As obras com grande dificuldade técnica com v3os acima de
35 metros, terdo tratamentos localizados, com desenhos de implantagdo e demais
elementos constituintes destas obras, com o mesmo grau de informacao, dos itens
relacionados acima.

Devera ser indicado o tipo de fundacdo considerada para cada OAE. Para tanto, além do
diagnédstico das inspec¢Ges, os quantitativos das solugdes devem levar em consideracao
as informacgdes dos estudos topograficos e geoldgicos/geotécnicos. O tipo e quantidade
de estacas das OAEs deverdo ser dimensionadas em funcdo da sua carga e solucdo
estrutural adotada, individualmente.

Todas as OAEs deverdo ser adequadas ao trem-tipo de classe TB-45, prevendo no
minimo reforgo, caso apresentem trem-tipo inferior.

Na recuperacdo das OAEs, devera ser verificada a necessidade ou possibilidade de serem
construidas lajes de transicdo, considerando as condi¢cdes dos aterros de acesso e da
estrutura.

A depender do diagndstico da inspeg¢do, acusando algum dano estrutural, deverd ser
realizada a comparagao econdmica entre a realiza¢cdo de reparo estrutural ou demoli¢ao
e reconstrucdo da OAE. J4 em caso de conflito com a nova geometria da rodovia, devera
ser apresentada demolicdo da OAE existente e implementacdo de nova obra.

PASSARELAS

Para os projetos de passarelas, devera ser utilizada como base para o dimensionamento
a Publicacdo IPR-748/2020 (Album de projetos-tipo de Passarelas para pedestres —
Volumes 1 e 2) e apresentado o projeto-tipo em pranchas com escala compativel ao
detalhamento.

REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

Com base no Cadastro Unificado de Interferéncias, cuja execugao devera ser elaborada
conforme instrucdo no Escopo 02, devera ser apresentada andlise de possiveis
interferéncias e, caso ndo seja possivel evita-las, deverd apresentar sugestdo de
remanejamento das grandes redes como, por exemplo, adutoras e coletores tronco,
oleodutos e gasodutos, linhas de transmissao de energia, etc., inclusive com orcamento
estimativo individual para obra de relocacao destas redes.

PROCESSO DE ORGAMENTAGAO — ENGENHARIA

Devera ser apresentada memdria de cdlculo com as premissas utilizadas para realizagao
da quantificacdo das intervengbdes a serem realizadas, separadas por disciplinas. Além
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disso, os pregos unitarios deverao ser prioritariamente baseados em sistemas oficiais de
custos, ou, quando indisponivel, conforme valores de mercado devidamente
apresentados e justificados, ou valores referenciais estabelecidos pelo Poder
Concedente.

O memorial de cdlculo do dimensionamento e custos resultantes das andlises deste
escopo deverdo compor o modelo econdmico-financeiro de acordo com as premissas
especificas apresentadas para o Escopo 09, no que se aplicar. O estudo deverd seguir as
orientagbes das normativas vigentes do DNIT, bem como deverdo ser atendidas as
especificagdes constantes do Apéndice C.

Os elementos deverdo ser, sempre que possivel, codificados conforme padrdao a ser
fornecido pela Cliente, para fins de facilidade de rastreamento de informacgdes,
padronizagdo, organizacdo, apresentacdo, extracdo de quantitativos, orcamentacgdo e
analises comparativas (benchmark de custos referenciais).

Apds a conclusdo das andlises, deverd ser realizada ainda a anadlise comparativa
(benchmark) dos custos referenciais das diversas obras projetadas no sistema rodoviario
(custo médio por km de duplicacdo; faixas adicionais; vias marginais etc.), com o
objetivo de verificar consisténcias.

SEGURANCA VIARIA

Utilizacdo da metodologia iRAP (“Road Assessment Programme”) como insumo para o
desenvolvimento dos projetos de engenharia, a fim de obter um produto que atenda a
uma classificagdo minima de estrelas previamente acordada entre as partes, para
incremento da seguranga vidria, consistindo de:

v" Mapas de risco;
v" Monitoramento da evolu¢do do desempenho de seguranca;
v’ Classificac3o de vias; e

v' Planos de investimento para vias mais seguras.
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1.8. ESCOPO 08: MODELO OPERACIONAL

O método de desenvolvimento das atividades relacionadas ao Modelo Operacional deverd
ser apresentado em Plano de Trabalho pela Contratada para a analise e aprovacdo pela
Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes as atividades.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

No Plano de Trabalho deverdo ser indicados método, procedimentos e cronograma para o
dimensionamento de cada uma das etapas listadas a seguir:

e Levantamento dos sistemas, edificacGes e estruturas existentes;

e Indicadores de desempenho mais adequado para o perfil das rodovias em estudo;
e Parametros de dimensionamento de atendimento, mao de obra e equipamentos; e
e Estruturacdo do Modelo Operacional.

O relatdrio dos estudos sobre o Modelo Operacional devera abranger todas as analises e
conclusdes com o intuito de agregar em um unico documento o Modelo Operacional
adotado, sendo que esse relatério consolidado sera parte dos produtos a ser disponibilizado
nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e Licitacdo.

Os elementos deverdao sempre que possivel ser codificados conforme padrao a ser fornecido
pela EPL, para fins de facilidade de rastreamento de informagdes, padronizagao, organizagao,
apresentacao, extracdo de quantitativos, orcamentacdo e andlises comparativas (benchmark
de custos referenciais).

As atividades relacionadas ao Modelo Operacional deverdo seguir no minimo as diretrizes
descritas nos itens a seguir.

e LEVANTAMENTO DOS SISTEMAS, EDIFICACOES E ESTRUTURAS EXISTENTES

Nesta etapa deverdo ser levantadas e apresentadas todas as estruturas, edificagcdes
operacionais e sistemas que possam existir, indicando:

v’ Tipologia;

v’ Caracteristicas fisicas (e.g. tipo de veiculo, equipamentos que compdem o veiculo,
tipo de painel de mensagem varidvel, nimero de pistas de cobranca
manual/mista/automatica, numero de salas; videowall com capacidade de
monitoragdo de “x” cdmeras simultaneamente, etc.);

v" Localizacdo, quando fixa (quildmetro e coordenadas geogréficas);
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v" Indicacdo em arquivo “.kmz”;
v’ Estado de conservac3o; e

v' Viabilidade de ser mantida na concessio em estudo, indicando a eventual
necessidade de adequacdo/revitalizacdo.

Entende-se por estrutura, edificacbes operacionais e sistemas, mas nao se restringindo

a:
v Prédio Administrativo/ Sede da Concessionéria;

v Centro de Controle Operacional — CCO;

v’ Praca de Pedagio;

v Posto Geral de Fiscaliza¢cdo — PGF (postos de pesagem fixos);

v’ Baia de pesagem movel;Ponto de Parada e Descanso — PPD;

v’ Posto de fiscalizacdo da ANTT;

v' Base da Policia Rodoviaria;

v’ Base de Servico Operacional (BSO tipo Il) e Base de Servico de Auxilio ao Usudrio

(BSO tipo I);

Equipamento de controle de velocidade (radar estatico e moével);
Equipamento de controle de trafego (SAT, OCR);

Painel de mensagem variavel (fixo e movel);

Cabeamento de fibra dptica;

Retransmissora de radio e de sistema de comunicacdo sem fio (wi-fi);

Call Box;

AN N R N NN

Patio para viatura operacional (ambulancia, inspeg¢do, guincho, etc.) e viatura
administrativa (ANTT, concessionaria atual);

v" Camera de monitoracdo (CFTV, deteccdo automatica de incidentes).

Para esse levantamento, deverao ser levantados dados junto ao Poder Concedente, bem
como promover vistorias em campo para coleta das informagdes.

Todas as informacGes deverdo constar em relatorio a ser entregue a Cliente, podendo
essa etapa ocorrer simultaneamente aos servigos constantes do item a seguir.

INDICADORES DE DESEMPENHO ADEQUADOS AO PERFIL DAS RODOVIAS EM ESTUDO

Deverdo ser considerados os padrdes de Modelos Operacionais definidos junto ao Poder
Concedente no que concerne aos critérios de atendimento (tempo e tipo de
atendimento) e prazo para implantagdo, bem como analisado, mediante o perfil atual e
futuro dos lotes em estudo, qual padrao de Modelo Operacional seria mais indicado.

Esta analise deverd ser apresentada tanto a Cliente como ao Poder Concedente, uma
vez que este é o responsavel por validar e/ou demandar eventuais alteragbes.
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PARAMETROS DE DIMENSIONAMENTO DE ATENDIMENTO, MAO DE OBRA E
EQUIPAMENTOS

Uma vez definido(s) o(s) Modelo(s) Operacional(is) a ser(em) implantado(s) nos lotes em
estudo e a estrutura existente que podera ser aproveitada, deverao ser apresentados os
parametros de dimensionamento de toda estrutura operacional (viaturas,
equipamentos, mao de obra, praca de pedagio, etc.).

Deverdo ser atendidos manuais, especificacGes e notas técnicas sobre o tema emitidas
tanto pela Cliente como pelo Poder Concedente. Em situacdes onde a Contratada
entenda que outro parametro é mais adequado, devera ser apresentada nesta etapa a
proposi¢cdo com justificativa de forma que possa ser analisada e aprovada pela Cliente e
Poder Concedente.

Entende-se por parametros de dimensionamento, mas nao se restringindo a:
Velocidade das viaturas operacionais;
Tabela salarial (referéncia e data base);

indices de reajuste para m3o de obra, equipamentos e sistemas;

Abrangéncia e cobertura de equipamentos e sistemas (e.g. CFTV, wi-fi, etc.);

v

v

v

v’ Taxas e tarifas de consumo e despesas operacionais;

v

v’ Ciclos de troca (renovacdo) e valor residual de veiculos e equipamentos;
v

Critérios de dimensionamento de equipes e turnos (manhd, tarde e noite) em
fungdo das estratégias de operacao e da demanda.

ESTRUTURACAO DO MODELO OPERACIONAL E MEMORIA DE CALCULO

Apds a aprovagao por parte da Cliente e Poder Concedente dos pardmetros de
dimensionamento caberd a Contratada a estruturacdo do estudo sobre o modelo
técnico-operacional, apresentando as solucées e o dimensionamento dos sistemas,
servigos e equipes necessarios para o cumprimento dos padrdes de desempenho para
garantia de atendimento aos requisitos do Poder Concedente e as necessidades dos
usuarios da concessdo rodovidria.

Devera ser realizada a contextualizagdo do modelo adotado e a andlise dos modelos
alternativos, quando aplicaveis, com a divisdo de responsabilidades entre o Poder
Concedente e a Concessionaria.

O modelo operacional devera contemplar, no minimo:

v Descri¢do dos sistemas operacionais, seus pardmetros técnicos de desempenho e a
solucdo adotada em cada sistema para a concessdo rodoviaria;

v" Dimensionamento das equipes (atendendo o “RT-030/2015/GEROR/SUINF/ANTT,
ou outra que vier a substitui-la ou complementa-la), veiculos, instalagdes
operacionais, equipamentos e materiais de consumo necessarios para a operagao
levando em considerac¢do as etapas e demandas ao longo de toda concessao;
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v

v

Composicao dos custos e investimentos necessarios com indicagdo da metodologia
das fontes utilizadas, conforme o dimensionamento realizado;

Apresentacdo dos resultados de investimentos para implantacdo, reposicdo e
manutencdo dos sistemas operacionais necessarios (equipamentos, edificacoes,
etc.), bem como dos demais custos e despesas operacionais de cada sistema
(salarios, consumo de agua, energia e combustivel, servicos de terceiros e demais
despesas);

v Cronograma fisico-financeiro;

o]

Etapas de implantagdo dos servicos operacionais e cronograma de permanéncia
consolidado dos elementos do modelo operacional previstos ao longo do horizonte
da concessao;

Definicdo dos padroes de desempenho a serem alcangados pelos sistemas que
constituem a operagdo do sistema rodovidrio considerando as normativas técnicas
vigentes, bem como os parametros definidos no PER.

estudo devera atender aos parametros do PER contemplando, no minimo, os

seguintes sistemas e servigos:

v

Administracdo da concessionaria, incluindo:

= Diretrizes da sua governanca, contemplando todas as dreas (presidéncia,
administracdo, financeiro, meio ambiente e seguranca do trabalho, engenharia e
operacao);

= Despesas da administracao;

= Equipamentos e sistemas;

Sistema de Atendimento ao Usuario (SAU), incluindo:
= Servico de atendimento médico de emergéncia;

= Servigo de atendimento mecanico;

= Servico de atendimento a demais incidentes (combate a incéndios e apreensdo
de animais);

= Servigco de Pontos de Parada e Descanso;

= Sistema de informacGes aos usuarios;

= Sistema de reclamagdes e sugestdes dos usuarios;
Sistema de Comunicagdo com os Usuarios, incluindo:
= Sistema de radiocomunicacao;

o Sistema de telefonia convencional;

= Painéis de mensagem varidvel;

= Site da internet;

o Sistemas de transmissao de dados;
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v’ Sistema de Monitorac3o de Trafego, incluindo:
= Equipamentos de deteccdo e sensoriamento de pista;
= Sistema de detecc¢do de altura;
= Sistema de circuito fechado de televisao — CFTV;
= Sistema de controle de velocidade;
v’ Sistema de Seguranca de Transito, incluindo:
= Sinalizacdo de emergéncia;
= Transporte de cargas perigosas e cargas excepcionais;
Sistema de Arrecadacdo de Pedagio;
Sistema de Pesagem de Veiculos;

Sistema de Inspecdo de Trafego;

AN NN

EdificacGes e instalagdes operacionais:

= Sede da concessiondria e Centro de Controle Operacional — CCO;
= Base de Servigos Operacionais — BSO (tipo | e tipo ll);

= Pragas de pedagio;

= Postos de Pesagem;

o Ponto de Parada e Descanso — PPD;

o Posto da Policia Rodoviaria Federal — PRF;

= Unidades de Servigos de Conservagao;

v’ Sistema de Guarda e Vigilancia patrimonial e individual;

v Apoio a fiscalizacdo de transito e da ANTT;

v" Monitoramento dos elementos do sistema rodovidrio, tais como pavimentos,
obras-de-arte, sinalizacdo de segurancga, etc.;

v' Sistemas de Gest3o, incluindo:

= Sistema de Apoio a Gestdo de Trafego;

= Sistema de Gestdo de Riscos;
v Operacbes especiais (faixas reversiveis, sistema de seguranca em tuneis, etc.);
v" Monitoramento do desempenho dos servicos do sistema rodovidrio.

Devera ser apresentado o quantitativo dos investimentos previstos em conformidade
com os demais elementos do sistema rodovidrio.

Quanto as diretrizes de orgamento, deverao ser atendidas as especificagdes constantes
do Apéndice C.
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Em caso de servicos com possibilidade de terceirizacao, devera ser apresentada a andlise
comparativa de custo-beneficio para a prestacdo dos servicos com equipe e/ou
equipamentos proprios ou terceirizados. Devera ser considerado no dimensionamento a
alternativa mais econOmica, que garanta o atendimento dos parametros de
desempenho definidos no PER e que seja aceita pela Cliente e pelo Poder Concedente.

Para a administracdo e operacdo da Concessiondria, deverd ser prevista estrutura
organizacional com pessoal e demais recursos necessarios, bem como a previsdo de
consumo e despesas da administracdo e operacgao.

O estudo devera apresentar as estimativas e fontes dos custos correspondentes as
avaliacOes e relatérios de monitoracao previstos no PER.

Para o Servico de Atendimento Médico de Emergéncia, deverdo ser considerados os
padrées de ambulancia previstos nas normas adotadas pelos 6rgaos responsaveis pelas
concessdes das rodovias brasileiras.

O Sistema de Gestdo de Riscos devera incluir a descricdo de caracteristicas de
elaboracdo e revisdo dos Planos de Gerenciamento de Riscos e Emergéncias para o
transporte de produtos perigosos, de acordo com as normas e orientacdes dos 6rgaos
competentes, tais como: ANTT, Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT, érgaos
ambientais federal, estaduais e municipais que possuam jurisdicdo sobre o trecho
concedido.

No que diz respeito ao sistema de arrecadacdo de peddgio, deverda ser utilizado, com
base nas caracteristicas fisicas e operacionais da via, um conjunto de tipologias que
representem combinag¢des de pistas com sistemas de cobranga manual e automatico ou
outras modalidades de cobranca (como sistema free-flow, por exemplo). O sistema de
arrecadacdo devera ser dimensionado para situacGes de pista simples ou dupla,
indicando o numero de cabines ou equipamentos necessarios para sua operagao
compativeis com os volumes de trafego considerados ao longo do horizonte da
Concessao.

Para o sistema de pesagem, devera ser considerada a utilizacdo do sistema de pesagem
dindmica em baixa velocidade (Weigh-in-Motion — WIM), com selecdo dos veiculos feita
pelo sistema de pesagem dinamica em alta velocidade com sensores embutidos no
pavimento (High Speed Weigh-in-Motion — HSWIM), ou outro sistema mais atual
mediante aprovacdo do Cliente e Poder Concedente.

O Modelo Operacional deverd se basear nos estudos dos mais recentes editais de
concessdes rodovidrias do governo Federal, respeitando sempre as melhores praticas de
modelagem e as normas ou resolugbes vigentes. Incentiva-se, também, que seja
avaliada a adog¢do de técnicas ou metodologias resultantes de novas tecnologias, em
relagdo as praticadas atualmente nas ConcessGes Federais, a fim de se julgar a
pertinéncia de aplicacdo das mesmas.

Deverdo ser avaliadas alternativas para os sistemas operacionais de modo a obter as
melhores solugdes técnicas e econémicas para o modelo, tais como:
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v’ Possibilidade de otimizacdo do posicionamento das instalacdes operacionais

conforme critérios de atendimento de niveis de servico do Sistema de Atendimento
ao Usudrio ao longo do horizonte da concessao;

Possibilidade de revenda de veiculos usados quando considerada frota prépria
(valor residual);

Dimensionamento de cabines em pragas de peddgio e alocacdo de equipes do
Sistema de Arrecadacdo por turnos conforme a demanda de prevista ao longo do
horizonte da concessao;

Para equipes e equipamentos de uso continuo (24/7), observar as eventuais
otimizagOes para o periodo noturno, quando ha menor volume de trafego;

Possibilidade de otimizacdo do quadro de funciondrios em funcdo da operacdo do
sistema rodovidrio e ciclos de obras ao longo do horizonte da concessao;

Consideracdo das sinergias entre os sistemas e a integracdo das vdrias funcoes
operacionais.
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1.9. ESCOPO 09: MODELO ECONOMICO-FINANCEIRO

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a analise e aprovacdo pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes ao
Estudo Econdmico-Financeiro.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificagdo de caminhos criticos,
permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletronicos diferentes.

Espera-se dos Estudos Econdmico-Financeiros uma avaliacdo das alternativas elaboradas a
partir da consolidacdo dos resultados dos estudos de trafego, de engenharia e
socioambientais as premissas macroeconOmicas, financeiras e de projeto definidas pelo
Poder Concedente.

Os elementos deverdo ser, sempre que possivel, codificados conforme padrdo a ser
fornecido pela Cliente, para fins de facilidade de rastreamento de informagdes,
padronizagdo, organizagdo, apresentacdo, extracdo de quantitativos, orcamentacdo e
analises comparativas (benchmark de custos referenciais).

Sendo assim, no Plano de Trabalho devera ser indicada o método, procedimentos e
cronograma para cada uma das etapas.

e Elaboragdo da Planilha do Modelo Econémico-Financeiro (MEF); e
e Metodologia da Avaliagdo Econémico-Financeira.

O modelo de planilha de consolidacdo do Modelo Econ6mico-Financeiro (MEF), deve ser
apresentado e aprovado pela Cliente durante o plano de trabalho.

O relatdrio final consolidado dos estudos econOGmico-financeiros devera apresentar os
resultados de todas as andlises e conclusGes com o intuito de agregar em um unico
documento solugdes adotadas, sendo que esse relatério consolidado serd parte dos produtos
a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle Externo e
Licitagao.

O relatdrio devera apresentar os resultados de:
e Modelo e valores das tarifas de pedagio;
e Estimativas de demanda;
e Receitas, inclusive as acessorias;
e Valores e periodos em que os investimentos serdao necessarios;
e Custos operacionais; e

e Qutras variaveis relevantes para a modelagem.
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O relatério deverd incluir elementos que auxiliem na apresentacdo de resultados e

premissas, tais como:

Fontes dos dados de entrada, tais como publicacdes e referéncias oficiais ou de
mercado;

Relacdo de bens reversiveis que poderdo ser aproveitados (computadores, instalagdes,
veiculos, etc.), no caso de licitagdo de uma concessdo rodovidria existente, ou que
deverdo ser devolvidos ao final da concessao, inclusive com critérios de reparticao e
compartilhamento com a Administragdo Publica.

O Relatorio ainda devera conter:

Uma descricdo das propostas analisadas, com suas respectivas justificativas, sob o
ponto de vista econdmico-financeiro;

A identificagdo dos pontos criticos da Avaliacdo EconOmico-Financeira e
recomendacdo de ajustes necessarios, bem como proposicdo de acGes que possam
gerar valor para o futuro concessionadrio, o poder concedente e demais stakeholders;

Uma comparacao dos seus resultados com relacao a projetos do setor, nos mercados
nacional e internacional, de maneira a caracterizar a atratividade do empreendimento,
avaliar qualitativamente as estratégias analisadas e identificar eventuais discrepancias;

A recomendacdo, por meio do fluxo de caixa descontado da firma e do acionista, dos
valores minimos das outorgas da concessao, se aplicavel;

A possibilidade de eventual indeniza¢do pelos ativos regulatérios ndo amortizados, a
serem transferidos para o novo concessionario.

O Estudo Econdmico-Financeiro devera respeitar as diretrizes listadas a seguir:

PREMISSAS DO ESTUDO ECONOMICO FINANCEIRO

Os estudos econOmico-financeiros deverdo ser realizados em conformidade com as
técnicas mais consagradas de economia, contabilidade e finangas, devendo o
responsavel por esta atividade se abster de utilizar métodos e ferramentas de uso
restrito ou de dificil acesso e manipulac¢do, priorizando métodos e ferramentas de facil
edicdo, como planilhas eletrdnicas.

Deverdo ser apresentadas estimativas de tarifas de pedagio, e por consequéncia, de
receitas, bem como o fluxo de caixa do empreendimento em analise, de modo que a
Taxa Interna de Retorno — TIR ndo alavancada gerada seja igual aquela previamente
definida como premissa do estudo.

Para a realizagdo dos estudos econdmico-financeiros deverdo ser respeitadas as
seguintes premissas a serem definidas pelo Poder Concedente ao longo da conducdo
dos estudos, a saber:

v Premissas macroecondmicas:
= [ndice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA);

s Produto Interno Bruto — PIB;
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= Taxa de Juros de Longo Prazo — TJLP;
= [ndice Nacional de Custo da Construgdo - INCC
= [ndice Nacional de Pregos ao Consumidor - INPC
v Premissas do projeto:
= TIR ndo alavancada;
o TIR alavancada;
= Prazo da Concessao;
v' Demanda e receitas:
= Estrutura tarifaria, multiplicadores tarifarios, etc.;
= Elasticidade de Trafego;
v’ Premissas tributdrias:
= Incidentes sobre as receitas — ISSQN e PIS/COFINS;
= |Incidentes sobre o lucro — IRPJ e CSLL;

= Incentivos tributdrios (Utilizagdo do Regime Especial de Incentivos para o
Desenvolvimento da Infraestrutura — REIDI e beneficios fiscais oriundos de
programas de desenvolvimento regional);

v" Premissas relativas ao financiamento de referéncia:

= Volume de recursos de terceiros disponivel para captacdo, medido por meio da
Relacdo capital de terceiros/Total de Investimentos;

= Metodologias de célculo do indice de Cobertura do Servico da Divida —ICSD e da
relagdo Patriménio Liquido/Ativos, bem como os valores limite admitidos para
tais convengdes;

= Custo do financiamento (Indexador mais spread);
o Prazo de caréncia;
= Modalidade e prazo de amortizagao.

Demais premissas a serem consideradas nos estudos:

v Premissas para o calculo da Verba de Fiscalizacdo, Verba de Seguranca no Transito,
Recursos para Desenvolvimento Tecnolégico, e Seguros e Garantias.

v" Os valores para ressarcimento da BM&F Bovespa no processo licitatério e para a
elaboragdao dos estudos ambientais pelo Poder Concedente serdo fornecidos
oportunamente, se houver.

v" As projecdes deverdo se amparar nas tabelas e na metodologia SICRO (DNIT), no
que couber.

v' Deverdo ser observadas, para os grupos de ativos da concessdo, as diretrizes
emanadas pela regulamentacao da Receita Federal do Brasil para o procedimento
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de depreciacdo contabil. Dever-se-a observar a amortizacdo dos investimentos
dentro do prazo da concessdo nos casos em que se verifiguem prazos
regulamentares de depreciacdo superiores a data limite estabelecida para a
referida delegagdo. A depreciagao dos investimentos deverd ser deflacionada de
acordo com a projecao do IPCA.

v" Todas as demais premissas necessarias para acessar os resultados finais esperados
que estejam sob responsabilidade da(s) empresa(s) provedora(s) dos estudos
deverdo ser pormenorizadamente demonstradas, apontando inclusive a(s) fonte(s)
da informacdo e o racional utilizado para obtencdo das mesmas.

PLANILHA DO MODELO ECONOMICO FINANCEIRO

O modelo econémico-financeiro adotado devera ser apresentado em uma Unica planilha
eletronica que consolide todos os estudos da modelagem (trafego, engenharia,
operacional, socioambiental e econ6mico-financeiro) e seus resultados (OPEX, CAPEX,
receita, fluxo de caixa, etc.), bem como contemple as diversas memdrias de célculo do
estudo (exceto aquelas oriundas de softwares dedicados, tais como CAD e softwares de
simulacdo, para as quais devera haver a referéncia da origem da informacdo na
planilha). Esta planilha ndo deve apresentar nenhum tipo de conexdo externa, como
vinculos com outras planilhas (referéncias de férmulas, nomes definidos, etc.), de modo
a facilitar a rastreabilidade das informacdes.

A planilha deverd permitir edicdo e alteracdo de todos os seus campos, devendo
apresentar as formulas e referéncias, e ndo somente os dados deles resultantes. Nao
podera haver, na planilha entregue, senhas, prote¢des ou outros dispositivos que
comprometam sua utilizagdo e conferéncia.

Deverd, também, dispor de um painel de controle com a apresenta¢do dos principais
dados de entrada (inputs), premissas operacionais projetadas ao longo do prazo da
concessao rodovidria e varidveis criticas para as avaliagdes e resultados, com
possibilidade de alteragGes dos seus valores para simulagao de diferentes cendrios que
contemplem, de maneira consistente entre si, mudangas simultaneas em suas
premissas, bem como eventuais opgdes de implantacdo integral, em etapas ou lotes do
projeto, se aplicavel.

O painel de controle deverd contemplar os parametros que dependam de defini¢Ges
que possam ocorrer apds a anadlise inicial dos resultados, com possibilidade de
altera¢Oes dos seus valores de forma simples e sem a necessidade de alteragdo no
restante da planilha.

Diretrizes gerais para apresentagao da planilha do Modelo Econémico Financeiro:

v" As informacdes deverdo estar rastredveis e formatadas de modo que seja possivel
realizar cross checks /| testes de consisténcia automaticos, com alertas de
inconsisténcias;

v" Os dados de entrada (inputs) dever3o ter fontes Unicas e inequivocas, seguindo a
pratica de estruturacdo de modelos de informacdo conhecida por “fonte Unica de
verdade” (Single Source of Truth — SSOT), segundo a qual cada elemento dos dados

ANEXO Il — Pagina 97 de 147



DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

deve ser armazenado exatamente uma Unica vez em toda a planilha. Quaisquer
ligagdes possiveis aos dados de entrada sao apenas por referéncia: uma vez
digitadas em local especifico na planilha, as demais vezes que tal informacgdo for
referenciada, deverda obrigatoriamente trazer a informacdo/resumo da fonte
original na planilha;

A planilha deve estar estruturada em uma ordem légica e de facil compreensao,
preferencialmente separada por se¢cdes. Os nomes das abas devem ser intuitivos e
compactos, e a planilha devera apresentar uma lista de abas com uma breve
descricdo do respectivo conteudo;

Devera ser utilizada uma legenda de cores uniforme e consistente em toda a
planilha, para demonstrar padrdes e informacgGes relevantes, especialmente para
indicar locais de entrada de dados. Recomenda-se também, nestes casos, indicar a
fonte da informacdo com nota explicativa (e.g. “informacdo obtida dos modelos do
projeto funcional”, “informacdo obtida dos resultados dos modelos de
trafego/capacidade”);

Em caso de utilizacdo de macros, estas devem ser fornecidas juntamente com as
planilhas e suas estruturas devem seguir as boas praticas de linguagem de
programacao (utilizar indentagdo/ recuo consistente no cédigo, escolha intuitiva de
nomes, evitar repetices desnecessarias, etc.). Além disso, deve ser demonstrado
de forma clara o seu racional de funcionamento, por meio de manuais ou
comentarios explicativos no cédigo.

A planilha deve ser estruturada de forma clara para sua operacionalizagdo em caso de

necessidade de ajustes no modelo e simulacdo de diferentes resultados, com

possibilidade de alteraces dos seus valores para variaveis como:

v

v

Dados macroecondmicos (e.g. proje¢des do PIB, inflagdo, cdmbio e taxa de juros);
Volume de trafego por categoria de veiculo;

Receita de pedagio por categoria de veiculo, com detalhamento de perdas
estimadas com base em premissas de fugas ou descontos sobre a tarifa base do
pedagio;

Outras receitas, tais como as decorrentes da exploragao da faixa de dominio,
identificando-as;

Receitas acessodrias projetadas, especificando a origem de cada uma delas pela sua
natureza;

Investimentos (CAPEX) detalhados, com indica¢do dos valores de responsabilidade
do poder concedente e do concessionario;

Inicio e prazos de conclusdo dos investimentos;
Valor da outorga, se aplicavel;

Despesas de operacdo e manutencdo (OPEX) detalhadas, com indicacdo dos valores
realizados pelo poder concedente e pelo concessionario;
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v" Emolumentos e taxas de regulacdo e de fiscalizacdo diversas (e.g. fiscalizacdo,
Recursos de Desenvolvimento Tecnolégico — RDT, Seguranca no Transito,
emolumentos a BM&F, ressarcimento do EVTEA e demais estudos);

v Impostos diretos e indiretos, encargos tributérios e eventuais beneficios fiscais do
setor (e.g. REIDI e SUDAM);

Capital de Giro;

Seguros e Garantias;

Estrutura de Capital do Investidor;
Fontes e condicGes de financiamento;

Desembolsos para pagamento do servico da divida;

NS N N NN

Custo de capital préprio e de terceiros e Custo Médio Ponderado de Capital (WACC
— Weighted Average Cost of Capital), adequados as condicdes do mercado
observadas para empresas atuantes no setor de concessdes rodoviarias,
considerando:

= A metodologia de calculo do custo de capital préprio, de terceiro e médio
ponderado (WACC) devera usar as melhores praticas nacionais e internacionais
e ser detalhada pormenorizadamente, de maneira a permitir futuras
atualizagOes; e

= Na hipdtese de o WACC ser calculado ou disponibilizado por érgdao do Governo
Federal, devera ser utilizado o valor definido pelo érgao.

O modelo econémico-financeiro devera refletir a modelagem completa e fiel do projeto,
de modo que assimilem todas as varidveis e riscos inerentes ao projeto em estudo.
Nesse sentido, deverdo contemplar: (i) andlises de sensibilidade e benchmarking; (ii)
valor dos bens reversiveis da concessado; (iii) identificacdo de receitas acessérias, seus
potenciais e incorpora¢ao na modelagem;

O modelo devera apresentar o resultado da estimativa de tarifas de pedagio e, por
consequéncia, de receitas, bem como o fluxo de caixa descontado da firma (FCFF), de
modo que a Taxa Interna de Retorno — TIR ndo alavancada gerada seja igual aquela
previamente definida como premissa do estudo. O modelo deverd apresentar, ainda, o
fluxo de caixa descontado do acionista (FCFE), considerando as alternativas para
estrutura de capital da Concessdo, incluindo diferentes fontes de financiamento
possiveis para contratacdo pela Concessionaria, no mercado doméstico e estrangeiro,
dividas com bancos de desenvolvimento, bancos comerciais, titulos e valores mobiliarios
incentivados ou nao, dentre outros, e qual o cendrio mais provavel de financiamento a
se contratar pela Concessionaria, bem como a analise dos requisitos contratuais para
sua efetivagao.

Devera ser apresentada a memodria de cdlculo de fatores redutores e acréscimos
financeiros, conforme a metodologia de afericdo, cédlculo e aplicacdo do Desconto e do
Acréscimo de Reequilibrio relacionados a prestacdo dos servigos publicos objeto da

ANEXO Il — Pagina 99 de 147



,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
— DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

Concessao, em conformidade com as regras contratuais dos ultimos projetos licitados
e/ou conforme orientagdo da ANTT.

Deverdo ser apresentadas, além das memorias de calculos e resultados, todas as bases
de dados utilizadas, de forma a permitir a auditoria e replicacdo de todas as etapas de
execucdo dos estudos até a obtencao dos resultados finais.

As premissas operacionais deverdo ser apresentadas nos moldes dos International
Financial Reporting Standards (IFRS) e dos pronunciamentos do Comité de
Pronunciamentos Contabeis (CPC) e projetadas ao longo do horizonte da concessao.

N3do serdo aceitos dados apresentados em arquivo que impossibilite acesso total ao
contelddo ou que ndo permita a cépia dos dados para uso em outros computadores ou
formatos.

RESULTADOS DOS ESTUDOS

O modelo econémico-financeiro deve permitir obter e avaliar, a partir do
processamento de seus dados de entrada, de simulacdes ou de procedimentos
adicionais:

v" 0 Valor Presente Liquido (VPL);
v" A Taxa Interna de Retorno (TIR);
v" O Payback simples e descontado;
v

O valor da tarifa de pedagio que permita que a Taxa Interna de Retorno (TIR) iguale
o custo médio ponderado de capital do concessiondrio;

v O prazo da concessdo rodovidria que permita que a Taxa Interna de Retorno (TIR)
iguale o custo médio ponderado de capital do concessiondrio, para um
determinado valor de tarifa de pedagio;

v 0 valor eventual da outorga;

v 0 valor de aporte publico, subsidios e contraprestacdes publicas, se incorporadas a
concessao rodoviaria;

v' Os Indicadores de Rentabilidade (como por exemplo: Margem EBITDA,
Rentabilidade do Patrimonio Liquido, Rentabilidade do Capital Investido);

v" Os indicadores de endividamento do futuro do concessionario (indice de Cobertura
de Servicos da Divida — ICSD, Patrimonio Liquido/Ativo; EBITDA/Divida Liquida);

v' As projecdes de Demonstrativo de Resultado do Exercicio — DRE, Balanco
Patrimonial, Fluxo de Caixa da concessdo rodoviaria e do Acionista, Quadro de Usos
e Fontes;

v Outros fluxos financeiros e multiplos relevantes;
O valor residual dos bens reversiveis da concessao rodoviaria;

v 0 valor do Capital Social Minimo ao longo do contrato de concess3o.
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v" Quadro referente aos indicadores de desempenho, utilizados para a mensuragdo da
disponibilidade e do desempenho operacional do futuro concessiondrio, com a
definicdo do padrdao aceitdvel de servicos e fatores de redugao ou acréscimo
financeiro conforme a execucdo do contrato a ser celebrado entre o poder
concedente e o parceiro privado.

O estudo devera contemplar os resultados de andlises de sensibilidade e produzir
simulagdes (por exemplo, pelo Método de Monte Carlo) das principais varidveis do
modelo que afetam a sustentabilidade financeira do projeto, de modo que permita
assimilar todos os riscos inerentes a concessdo (tais como risco cambial), bem como
justificar as premissas adotadas (tais como regime de desoneracdo da folha de
pagamentos, estratégia de aquisicdo ou producdo de insumos, terceirizacdo de servigos
para a operagao, etc.).

O modelo econOGmico-financeiro apresentado devera permitir a transformacdo de
valores nominais para valores reais e vice-versa.

Devera ser apresentado o célculo para a aplicacdo de eventuais descontos sobre a tarifa
base do pedagio em func¢do do tipo de cobranca (manual ou automatica); horario de
cobranca; ou frequéncia de viagens (desconto para usudrio frequente).

O estudo devera apresentar a Matriz de Riscos da concessdo, observando a modelagem
final do projeto, a qual deverd considerar todos os inputs técnico-operacionais,
econdmico-financeiros e juridico-institucionais pertinentes, inclusive fornecidos pelo
poder concedente, de modo a assegurar que todos os riscos vislumbrados a concessao
estejam devidamente tratados na documenta¢do do projeto. A matriz de riscos devera
conter a identificacdo dos riscos e impactos envolvidos, nas 6ticas do investidor, do
financiador e do Poder Publico. Deverd ainda contar com andlise desses riscos e
determinar as estratégias de gerenciamento e mitiga¢do destes.

PLANILHA RESUMO

A Contratada devera elaborar uma planilha resumo gerada de forma direta (vinculado) a
partir da planilha do Modelo Econémico-Financeiro (MEF), de forma que qualquer
revisdo/alteragdo no MEF reflita de forma automatica na mesma. A planilha resumo
deve conter no minimo:

v’ Valor da tarifa de pedagio (pista simples e pista dupla);

v" Valor da tarifa teto do pedagio;

v’ Critérios de leil3o;

v" Recursos vinculados;

v Taxa Interna de Retorno —TIR, Valor do ISSQN, Valor do Seguro Garantia;
v

Valor da Garantia de Execucao por Ciclos de Obras, Valor da Garantia da Proposta,
Valor do Capital Social Obrigatdrio, Valor da Verba de Fiscalizacdo, Valor da Verba
de Seguranga no Transito, Valor da Verba de Recurso de Desenvolvimento
Tecnoldgico — RDT;
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Receita total estimada (todo periodo de concessdo);

Prazo da concessao;

Data Base dos estudos;

Valores Globais (CAPEX e OPEX) — discriminados;

Descricdo e caracteristicas do trecho;

Tabela de correlagdo (SNV - Placas - Projeto - Coordenadas Geograficas);
Travessias urbanas;

Pracas de pedagio;

SN N N N VR N NN

Volume Diario Médio Anual e Volume Equivalente por Praga de Pedagio (por ano de
concessdo);

Relacdo de Recursos Operacionais;

Padrdo Operacional Utilizado (Tempos de Atendimento);
Localizagdo das Bases de Servigcos Operacionais (BSOs);
Localizacdo dos Pontos de Parada e Descanso (PPDs);
Tabela com a Relagdo dos Segmentos Homogéneos (SH);

Tabela com a Relacdo dos Gatilhos Volumétricos;

AN N N N RN

Cronograma das Obras de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias;
v Relacdo das Obras de Ampliacdo de Capacidade e Melhorias.

Para todos os itens com localizagdo, a planilha deverad comtemplar ndo sé a identificagao do
quilémetro, bem como as coordenadas geograficas (latitude/longitude e UTM).
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1.10. ESCOPO 10: MODELAGEM JURIDICA

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de Trabalho
para a andlise e aprovacao pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos correspondentes a cada
atividade referente a fase de Modelagem Juridica.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um uUnico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que
previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos deverd ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento
do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos.

O relatério que consolidara os estudos deverd tratar, pelo menos, dos seguintes tdpicos
descritos a seguir:

e Estudo Juridico-Regulatério

A partir dos resultados das demais frentes dos ESTUDQOS, a Contratada serd responsavel pela
elaboracdo de Estudo Juridico-Regulatdrio para implementacdo da concessdo, devendo
apresentar, pelo menos:

a) Proposta de alocagdo, alternativas de solugcdo ou mecanismos de mitigacdo dos principais
riscos da concessao, incluindo, mas ndo se limitando, aqueles informados pelas demais
frentes dos ESTUDOS;

b) Andlise, revisdo e consolidagdo dos mecanismos regulatérios pertinentes a execugdo do
projeto, a serem propostos conceitualmente e aprovados em sua versdo final, pelo
MINFRA, em conjunto com a EPL; e

c) Proposicio da modelagem do edital e do contrato para outorga da concessao,
considerando todos os elementos indicados acima, com estreita observancia do regime
legal aplicdvel, bem como das melhores praticas na modelagem de projetos de
infraestrutura.

As recomendac0es do Relatério de Estudo Juridico-Regulatdrio deverao informar a confeccao
das minutas abaixo.

e MINUTAS DO PER

A Contratada é responsdvel pela elaboracdo em lingua portuguesa e inglesa dos
documentos da minuta do Programa de Exploracdo da Rodovia (PER), a fim de que
sejam submetidos a audiéncia e consultas publicas; e ulteriores revisdes, levando-se em
conta as sugestOes advindas do referido processo de controle social, bem como as
determinacgdes dos érgdos de controle.

e MINUTAS DE EDITAL E ANEXOS
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A Contratada é responsavel pela elaboracdo em lingua portuguesa e inglesa dos
documentos das minutas de Edital e seus Anexos, a fim de que sejam submetidos a
audiéncia e consultas publicas; e ulteriores revisdes, levando-se em conta as sugestdes
advindas do referido processo de controle social, bem como as determinacdes dos
drgdos de controle.

MINUTAS DE CONTRATO E ANEXOS

A Contratada é responsdvel pela elaboracdo em lingua portuguesa e inglesa dos
documentos das minutas de Contrato e seus Anexos.TRADUCAO DE DOCUMENTOS

A Contratada é responsavel pela tradugdo de todos documentos que deverdo compor os
itens anteriores.

ASSESSORIA JURIDICA

A Contratada devera, por meio do acompanhamento e assessoramento juridico
permanente, prestar assessoria juridica a Cliente e ao Poder Concedente, em face dos
Tribunais de Conta e outros Stakeholders até a assinatura do Contrato de Concessdo e
de acordo com as solicitacdes da Cliente, mediante a execu¢do dos seguintes servicos:

v" Opinativos juridicos, pareceres, relatdrios técnicos, recomendacdes em
instrumentos contratuais, convénios e outros temas juridicos relacionados ao
desenvolvimento do PROJETO, que venham a ser solicitados, descrevendo os riscos
identificados a partir da andlise da legislacdo e jurisprudéncia pertinentes,
propondo as interpretacGes, respostas e alteracbes legislativas cabiveis, que
permitam o sucesso do leildo;

v" Assessoria na preparacdo de documentacdo, inclusive no dmbito de eventuais
diligéncias necessarias nos Tribunais de Conta competentes e outras entidades que
exercam atribuicGes regulatdrias, de controle, aprobatdrias e legislativas;

v" Apoio ao Poder Concedente na elaboracdo de minutas de instrumentos legais e
regulamentos administrativos, como projetos de lei, decretos e outros atos
normativos, administrativos ou contratuais que se revelem necessarios para
viabilizar a licitacdo da concessao;

v' Mapeamento e suporte a Cliente e ao Poder Concedente para a identificac3o,
andlise, revisdo, defesa ou recomendagdo de atos necessdrios a licitagdo do
projeto, bem como identificacdo de quaisquer outras aprovacoes, licencas e
autorizag¢Oes aplicdveis ao projeto;

v’ Suporte juridico no acompanhamento e auxilio a equipe da Cliente e ao Poder
Concedente para o planejamento e a conduc¢do das audiéncias e consultas publicas
relacionadas a licitacdo do projeto;

v" Apoio ao Poder Concedente na analise de questionamentos e elaboracdo de
respostas as contribuicGes recebidas em audiéncias e consultas publicas
relacionadas a licitacdo da Concessao;
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v" Apoio ao Poder Concedente na andlise de questionamentos e elaboracdo de
minutas de respostas a questionamentos em sede administrativa, impugnacdes ao
Edital da Concessao e seus Anexos, recursos administrativos e agdes judiciais;

v Suporte ao Poder Concedente para qualquer medida necessdria a implantacdo
do(s) modelo(s) de garantias selecionado(s), cuja constituicdo ocorra previamente
ao Leildo;

v’ Suporte ao Poder Concedente durante os procedimentos licitatrios da Concess3o,
por meio da resposta a questionamentos e impugnacdes apresentados por
investidores;

v’ Prestac3do de informacdes e esclarecimentos pertinentes a potenciais investidores,
assegurando igualdade de tratamento a todos os interessados.
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1.11. ESCOPO 11: PMO — PROJECT MANAGEMENT OFFICE

O Escopo 11 devera contemplar, no minimo, as seguintes atividades:

ORGANIZACAO DO KICK-OFF (REUNIAO DE ARRANQUE)

Essa atividade deve se iniciar com uma reunido de kick-off entre a Contratada, o Cliente

e outras contrapartes de governo.

Nesta reunido, a Contratada apresentard o Termo de Referéncia consolidado para o

Projeto, incluindo:

v" Metodologia e ferramentas que serdo utilizadas para assegurar a consisténcia

técnica entre os varios componentes técnicos e frentes de trabalho do projeto
(lembrando que o projeto conta com as frentes de engenharia, trafego,
socioambiental, juridica, comunicagGes e promogao);

Apresentar o modus operandi que serd usado para compartilhamento da
documentacdo interna entre Contratada, Cliente e suas contrapartes de governo; e

Metodologia e plataforma/ferramentas utilizadas para se atingir os marcos-criticos
do projeto vis-a-vis o cronograma acordado — estratégias para validacdo dos
Escopos com a qualidade almejada, incluindo, a visualizacdo sobre os marcos
criticos a serem entregues pelas diferentes frentes de trabalho e decisGes que
precisam ser tomadas pelos “tomadores de decisdao” de forma a ndo comprometer
0s prazos.

ATIVIDADES DE PMO

Durante todas as fases e servicos, a Contratada sera responsavel pela coordenacdo e
supervisdo das equipes de trabalho multidisciplinar (PMO), com a definicdo da equipe
alocada para gerenciamento do projeto, incluindo a coordenagdo de cronograma das

varias frentes de trabalho e gestdo de consisténcia técnica.

Ao longo da assessoria, é esperado, nesta frente de PMO, que sejam desenvolvidas as

seguintes tarefas:

v Planejamento acerca das reunides: de acordo com a governanga acordada para o

projeto, programacao das pautas e preparagao das atas apds as reunides, com
distribuicdo das mesmas com as pessoas chave das frentes de trabalho;

Alinhamento dos procedimentos e tarefas organizacionais, assegurando o
entendimento comum das etapas do projeto e as responsabilidades individuais
perante as frentes de trabalho;

Assegurar que as comunicacfes sejam distribuidas com todas as partes envolvidas
na estruturacao do projeto;

Assegurar que o compartilhamento de informacGes esteja em seu status mais
recente, incluindo os arquivos corretos e adequados de acordo com as fases do
projeto;
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v' Gestdo de plataforma tecnoldgica de armazenamento em nuvem, gestdo de
documentos e desenvolvimento das atividades deforma simultdanea por todos os
envolvidos (e.g. OneDrive);

v Coordenac3o do cronograma do Projeto em relacdo aos Escopos esperados, andlise
de consisténcia entre as frentes de projeto, caminhos criticos e corre¢des de rota.
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1.12. ESCOPO 12: PROMOGAO NACIONAL E INTERNACIONAL

A Contratada deverd elaborar materiais de apresentacdo do projeto a potenciais
investidores, elaborar um plano de comunicagao, disponibilizar hotsite e consolidar os
resultados de promocdo do projeto.

O plano integrado de comunicacdo deverd incluir narrativa de transacdo, mensagens e
postos-chaves, mapeamento dos principais interlocutores de midia (com foco nacional e
internacional), plano de acdo detalhado para cada evento e publico-alvo, plano de relacbes
com a midia e estratégia de relagbes publicas, com sugestdes de agenda positiva,
gerenciamento e prevengdo de crises, preparagdo e distribuicdo de press release,
devidamente aprovado pela Cliente e Poder Concedente, e follow up com a midia.

Deverd a Contratada dispor de servidor em nuvem para disponibilizar ao publico (durante a
fase de Consulta Publica) e aos proponentes a concessdo (durante a fase de Licitagcdo) os
documentos/produtos.

A Cliente e a Contratada irdo promover e realizar eventos de promoc¢do (“roadshows”)
nacionais e internacionais, observando qual o melhor local para a realizagdo dos eventos,
contatos locais, incluindo market souding, contatos com investidores e financiadores
internacionais. Além disso, fara parte da realizacdo desses eventos, a organizacdo de
reunibes especificas com investidores potencialmente interessados nos projetos,
assegurando igualdade de tratamento a todos os interessados. Todo o material de divulgacao
é responsabilidade da Contratada.

Serdo realizados 2 (dois) eventos nacionais e 2 (dois) eventos internacionais. O valor orcado
para cada evento internacional é de USS$ 35.000,00, e para cada evento nacional é de
USS 8.500,00. A Contratada sera responsavel pelos custos diretos e indiretos a eles
associados, como: aluguel do espaco fisico; aluguel dos equipamentos técnicos (som,
projecdo, mobiliario, decoragdo, etc.); divulgacdo e promogdo do evento; seguros; sistema de
gestao com computadores e materiais para inscricdo e credenciamento dos participantes;
servicos de traducdo; coffee-break; seguranca e limpeza, respeitados os valores limites
or¢ados para cada evento. Nao estdo incluidos nestes valores or¢ados o custo com passagens
e diarias de representantes da Cliente, de outros érgdos do Governo, ou de participantes do
roadshow.

Antes de realizagdo de cada evento, sera elaborado um plano, em comum acordo, entre a
Contratada e Cliente para sua realizacdo. A partir deste plano, a Contratada ird fazer uma
cotacdo para sua realizagdo. Caso o valor cotado para um evento ultrapasse o valor or¢cado
neste Termo de Referéncia, a Cliente podera decidir por:

i.  Aumentar o valor a ser remunerado a Contratada de forma a manter o planejamento
do evento cotado, sem remanejar recursos dos eventos ainda nao realizados;

ii. Manter o planejamento do evento cotado acima do valor limite do orcamento neste
Termo de Referéncia, e estabelecendo a diminuicdo do orgamento para algum dos
eventos ainda ndo realizados, se aplicavel; ou
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iii. Alterar o planejamento do evento de forma a se adequar ao orgamento limite
apresentado neste Termo de Referéncia.

Na eventualidade de um evento de promocgdo ser realizado a um valor abaixo do valor
orcado para cada evento neste termo de referéncia, o saldo remanescente podera ser
utilizado no planejamento e realizacdao de outro evento. Se, por solicitacdo ou decisdo da
Cliente, se aumentar ou diminuir o numero de eventos a realizar, os custos serdo adicionados
ou descontados do valor a pagar pela Cliente a Contratada.

A escolha das cidades e datas de realizagdo dos roadshows caberd a Cliente, juntamente com
a Contratada, conforme a melhor estratégia de divulgacao para o Leildo da(s) Concessao(des)
Rodoviaria(s), de acordo com as autoridades competentes do Governo Federal e em
condi¢Bes compativeis com as suas caracteristicas, relevancia e complexidade.

ApOds a realizacdo de cada roadshow, a Contratada elaborard um relatério, apontando os
resultados do evento.
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1.13. ESCOPO 13: APOIO A ANTT NA FASE DE CONSULTA E AUDIENCIAS PUBLICAS

A Consulta e as Audiéncias Publicas constituem a terceira etapa do processo de estruturacao
de projetos e é um processo democratico obrigatério por lei. Neste contexto da estruturagdo
de projetos rodoviario, a ANTT é a responsdvel pelo processo de Consulta e Audiéncias
Publicas, visto que a mesma atua sobre a regulamentacao de atividades ligadas ao transporte
terrestre.

Advém dessa fase contribuicbes e/ou questionamentos oriundos da sociedade civil
organizada, acerca dos estudos técnicos e documentos editalicios para a desestatizacdo do
sistema rodovidrio que estarad em consulta.

Para que a ANTT possa elaborar seu relatério consolidado de Consulta e Audiéncias Publicas,
caberd a Cliente prestar o apoio que se fizer necessario, no que se refere as contribuicbes
relativas ao Estudo de Viabilidade — EVTEA e aos documentos editalicios. Em caso de
necessidade, a Cliente poderd demandar a Contratada apoio neste processo, que
contemplard desde a tabulacdo das contribuicGes recebidas, andlise da pertinéncia e
incorporacdo das demandas nos Estudos Técnicos e documentacdo editalicia, e elaboracdo
de respostas.
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1.14. ESCOPO 14: APOIO A ANTT NA FASE DE CONTROLE EXTERNO

A fase de Controle Externo caracteriza-se pela discussdo com Orgdos de Controle e é a quarta
etapa do processo de estruturagdo de projetos sob responsabilidade da ANTT.

Esta etapa refere-se ao ato de a ANTT protocolar o estudo consolidado, as minutas do Edital,
Contrato e PER no Tribunal de Contas da Unido — TCU.

O TCU analisa os documentos e tem como responsabilidade a emissdo das Instrucdes
Técnicas e do Acérdao, podendo solicitar eventuais alteracdes nos estudos e documentos
editalicios.

Cabera a Cliente prestar o apoio a ANTT, no que se refere a eventuais ajustes no Estudo de
Viabilidade — EVTEA e nos documentos editalicios em atendimento as recomendacbes e
determinacgdes constantes do Acordao.

A Contratada devera apoiar a analise dos questionamentos e contribui¢cdes realizadas pelo
Orgdo de Controle Externo (TCU) prestando todos os esclarecimentos e realizando todas as
revisdes que eventualmente possam ser solicitados. Devera, ainda, analisar todos os
comentdrios apresentados pelo Orgdo de Controle Externo, incorporando-os ao projeto e/ou
apresentando justificativas para o ndo atendimento.
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1.15. ESCOPO 15: APOIO A ANTT NA FASE DE LICITACAO

A dltima etapa do processo de estruturacdo de projetos se concretiza com a publicacdo do
Edital e realizacdo do leildo.

A ANTT é responsavel pela fase de Edital e Leildo, onde realiza a aprovag¢ao dos documentos
editalicios e estudos técnicos finais. A agéncia faz a publicacdo do aviso de licitacao,
disponibilizando o Edital, Contrato, PER, estudos técnicos e o manual de procedimento do
Leildo.

Concluida a publicagdo, abre-se o prazo para pedidos de esclarecimentos referentes ao
material disponibilizado para a licitacdo. Com base nos esclarecimentos solicitados, a ANTT
elabora as respostas a todos os questionamentos realizados, para posterior divulgacdo das
respostas aos esclarecimentos.

Cabera a Cliente prestar o apoio a ANTT, no que se refere a eventuais esclarecimentos com
relacdo aos Estudos de Viabilidade — EVTEA e documentos editalicios. Em caso de
necessidade, a Cliente poderd demandar a Contratada apoio neste processo, que
contemplara o subsidio na confecg¢do de esclarecimentos a questionamentos realizados.
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1.16. ENTREGA DOS ESCOPOS FINAIS

Os Escopos finais elaborados pela Contratada deverdo ser entregues a Cliente em midia
digital (HD Externo ou outro compativel), por Escopo, devendo ser entregue apenas quando
solicitado. Para o Escopo 02, o mesmo deverd ser estruturado em Tomos, devidamente
agrupados, em fun¢do do volume de material produzido.

Todos os entregdveis deverdo seguir Padronizacdo de Codificacdo, tomando por base as
Normas de Padronizagdo DNIT 126/2010 — PAD “Codificacdo de documentos técnicos de
engenharia” e DNIT 127/2010 — PAD “Emissdo e Revisdo de Documentos de Projeto”.

Todos os Escopos entregues deverdo estar devidamente formatados para emissdo de vias
impressas, se for o caso, devendo respeitar o padrdo de formato A4 de impressao,
complementado por formatos A3 e A2, quando necessario.

Os diretdrios de acesso exclusivo a Cliente deverao ser protegidos por senha.

Havendo necessidade, o treinamento para a equipe da Cliente também serd encargo da
Contratada.
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APENDICE A - DIRETRIZES BIM

1. DIRETRIZES GERAIS E APRESENTAGCAO DO PLANO DE TRABALHO

O método de desenvolvimento das atividades devera ser apresentado em Plano de
Trabalho para a andlise e aprovacdo pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos

correspondentes dos projetos em BIM.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que

previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos devera ser
apresentado o cronograma de execu¢do, para a gestdo de prazos, recursos,
monitoramento do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas e identificacdo de
caminhos criticos, permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletrénicos

diferentes.
No Plano de Trabalho deverdo ser indicadas cada uma das etapas listadas a seguir.

e Desenvolvimento e cronograma de entrega do modelo em formato aberto nativo

AutoCAD Civil 3D 2021;

e Desenvolvimento e cronograma de entrega do modelo em formato aberto nativo

Autodesk Infraworks 2021;

e Desenvolvimento e cronograma de entrega do modelo em formato aberto nativo

Autodesk Navisworks Manage 2021.

1.1. REGRAS GERAIS DA MODELAGEM BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

A contratacdo de projetos nesta modalidade tem o intuito de convergir para a
estratégia nacional de disseminag¢do do Building Information Modeling (BIM), com

base no Decreto n° 9.983/2019.

Os modelos em BIM devem ser desenvolvidos de forma a possibilitar a extragdo de
guantitativos para elaboracdo de orgamentos, facilitar a conferéncia da
consisténcia dos dados de projetos e a verificagio da compatibilidade com

informacdes provenientes de outras fontes/projetos.
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Os projetos modelados em BIM deverdo ser elaborados atendendo as
especificacdes e normas técnicas aplicaveis e vigentes a época da elaboracdo (DNIT,

ABNT, e, na falta destes, observando-se normas internacionalmente consagradas).

Os prazos de entrega, aceite, respostas e revisdes de cada fase serdo definidos com
base no cronograma definido no Plano de Trabalho aprovado pela Cliente,
observando a utilizacdo dos softwares especificados e apresentagao das disciplinas

conforme os niveis de desenvolvimento (ND) estipulados.

A aprovacao pela Cliente e a obtenc¢do do certificado de qualidade, ndo isentam a
responsabilidade da Contratada da elaboracdo dos projetos conforme as

especificacdes do presente Apéndice.

Os arquivos finais gerados em modelagem BIM deverdo ser integralmente
disponibilizados a Cliente por meio de plataforma tecnoldgica de armazenamento
em nuvem, sem perda de informacdes e propriedades dos elementos, em relacdo

ao modelo original.

A projetista devera disponibilizar, na plataforma tecnolégica de armazenamento
em nuvem, o modelo no formato original, editavel - em formato compativel com a
(s) plataforma (s) utilizada (s) pela Cliente - além do modelo IFC (O formato IFC é
uma especificacdo da ISO/PAS 16739:2013. As especificacbes desses formatos estdo

disponiveis no seguinte website: http://www.buildingsmart-tech.org/).

Os projetos e modelos BIM deverdo ser encaminhados a Cliente via Ambiente
Digital Colaborativo (ADC) a cada entrega. Uma vez disponibilizados, ndo havera
possibilidade de alteracdo de versdes no sistema por parte da projetista sem o
devido registro e controle de versionamento comunicado a Cliente. Deverdo ser
mantidos os padrées de codificagdo de documento de projeto em vigéncia e

definidos pela Cliente.

SOFTWARES

A Cliente dispGe das plataformas de modelagem BIM fornecidas pela Autodesk®.
Portanto, a seguir, serdo descritos os materiais entregdveis para composicdo de
projetos funcionais em modelagem BIM, utilizando, obrigatoriamente, as
plataformas: AutoCAD Civil 3D 2021, Autodesk Infraworks 2021 e Navisworks
Manage 2021.
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1.2.2.

AutoCAD Civil 3D 2021:

O projeto desenvolvido em Civil 3D devera ser construido de forma a
possibilitar a extracdo de quantidades para verificagdo dos requisitos

propostos no modelo econdmico-financeiro.

Padroes e Estilos: Os arquivos deverdo ser gerados utilizando template
Country kit Brazil’. Deverd ser priorizada a utilizacgdo dos padrdes
disponiveis no kit e eventuais adaptacdes deverdo também ser feitas a

partir dos padrdes nele disponiveis.

Sistema de Coordenadas: Os projetos deverdo ser desenvolvidos
utilizando-se o sistema de coordenadas UTM SIRGAS 2000 ou outro que
venha a ser adotado oficialmente por parte da Cliente, apresentando as
equivaléncias entre estagueamento de projeto, cddigo de SNV (conforme

cadastro oficial do DNIT) e cadastros de campo.

Tipos de arquivos / entidades dos desenhos: os arquivos deverdo ser
entregues em formato .dwg (AutoCAD Civil3D 2021), nativo, aberto,
editdvel, com as entidades originais geradas pelo programa (alinhamentos
verticais e horizontais, assemblies, corredores, etc.), sem nenhum tipo de
pos formatagdo (ndo serdo aceitos arquivos explodidos ou exportados para

AutoCAD por exemplo).

Autodesk Infraworks 2021:

O projeto conceitual devera ser desenvolvido no Infraworks de forma a
facilitar a compreensdao da totalidade do projeto, bem funcionar para
extragdo de quantidades (ordem de grandeza) e elaboragdo de
videos/apresentacdes. Para tanto, poderdo ser utilizados alinhamentos

horizontais e verticais (entre outras entidades) desenvolvidos no Civil 3D.

Padroes e Estilos: Os arquivos deverdao ser gerados utilizando template

Country kit BraziP. Deverd ser priorizada a utilizacdo dos padrdes

2 https://knowledge.autodesk.com/support/civil-3d/downloads/caas/downloads/content/civil-

3d-country-kits-for-brazil.html

3 https://knowledge.autodesk.com/support/civil-3d/downloads/caas/downloads/content/civil-

3d-country-kits-for-brazil.html
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1.3.

1.2.3.

disponiveis no kit e eventuais adaptacdes deverdao também ser feitas a

partir dos padrdes nele disponiveis.

Sistema de Coordenadas: devera ser atribuido ao projeto o sistema de
coordenadas de posi¢do global UTM SIRGAS 2000 ou outro que venha a ser

adotado oficialmente por parte da Cliente.
Forma de compartilhamento:

e Autodesk 360 (nuvem)

e Arquivo .sqglite e .files (ADC)

Tipos de arquivos / entidade dos desenhos: os arquivos deverdo ser
entregues em formato Infraworks 2021, nativo, aberto, editdvel, com as
entidades originais geradas pelo programa (alinhamento, componentes
etc.), sem nenhum tipo de pds formatacdo (ndo serdo aceitos arquivos

explodidos ou exportados para AutoCAD ou formato IMX por exemplo).

Navisworks Manager 2021 (Planejamento 4D):

O Navisworks permite alinhar o projeto aos fluxos de trabalho conforme
cronograma. A ferramenta deve auxiliar as andlises da planilha do modelo

econdmico-financeiro. Os arquivos gerados devem ser editaveis.

Sistema de Coordenadas: devera ser atribuido ao projeto o sistema de
coordenadas de posi¢do global UTM SIRGAS 2000 ou outro que venha a ser

adotado oficialmente por parte da Cliente.

Tipos de arquivos / entidade dos desenhos: os arquivos deverdo ser
entregues em formato Navisworks 2021, aberto, editdvel, com as entidades
originais geradas pelo programa (agrupamentos, etc.), sem nenhum tipo de
pos formatagdo (ndo serdo aceitos arquivos explodidos ou exportados para
AutoCAD, por exemplo). Os elementos devem estar em formato 3D no qual
seja possivel extrair quantidades volumétricas de maneira segregada por
tipo (exemplo: volume de material Concreto asfaltico do revestimento do
pavimento flexivel da duplicacdo; volume do concreto de cimento Portland

da barreira New Jersey da duplicagdo, etc.).

ENTREGAVEIS
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A nomenclatura dos arquivos a serem entregues e layers deverdo ser utilizados

conforme especificacdo fornecida pela Cliente.

1.3.1.

MODELO PRODUZIDO NO AUTOCAD CIVIL 3D

Modelaveis: Os arquivos deverdo ser elaborados no software AutoCAD Civil
3D 2021 e deverdo ser compostos de entidades modelaveis basicas, quais

sejam:

e Modelo digital da superficie do terreno natural e sua composicao de
origem (nuvem de pontos e/ou levantamento topografico com suas
respectivas linhas obrigatdria e triangulos originados pela nuvem de

pontos ou levantamento topografico apds tratamento).

e Modelos digitais das superficies de 22, 32 categorias e solos de baixa
capacidade de suporte, que foram considerados no projeto de

terraplenagem.
e Alinhamentos Horizontal

v’ Linhas de eixo dos tracados para todas as obras de ampliacdes de
capacidade e melhorias previstas com detalhamento dos elementos

(tangentes, curvas circulares e espirais);
v Indicacdo de pontos notdveis do tracado (PI, PC, PT, SC, CS, etc.);

v’ lLabels de alinhamento indicando quilometragem a cada 100 (cem)

metros e pontos notaveis, caracteristicas de curvas horizontais;

v Tabela de alinhamento, contendo quilometragem a cada 100 (cem)
metros, pontos notdveis e suas respectivas coordenadas em UTM

SIRGAS 2000.
e Alinhamento vertical
v Desenho em perfil contendo o terreno natural e o greide projetado;

v’ Labels de perfil indicando pontos notdveis do greide, inclinacdo e
comprimento de tangentes verticais e caracteristicas das curvas

verticais (parametros k, e, Y);
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v’ Bands de perfil indicando quilometragem de projeto, cota de projeto,
cota do terreno natural, diferenca entre cotas, esquema com

elementos do perfil, esquema com elementos da planimetria.
SecOes e Corredores

v' Assemblies e Subassemblies configurados para representacdo e
identificacdo dos elementos de projeto, incluindo taludes e

banquetas;

v’ Corredores configurados com os estilos associados aos assemblies e
subassemblies, além da superficie do corredor, para fins de extracdo

de volumes;

v' Sample lines e sec¢Bes transversais indicando as areas de corte e
aterro, de 20 em 20 metros e nos pontos notaveis do alinhamento

horizontal.
Outras obras:
DuplicagGes, marginais e faixas adicionais:

v' As obras devem ser representadas em conjunto com corredor e
secOes transversais da linha geral. Eventualmente, podem ser
desenvolvidas com base em alinhamento e greide prdprios. Além
disso, no projeto devem constar: pontos georreferenciados

demarcando inicio e fim de duplica¢cdes, marginais e faixas adicionais;
Acessos, intersegdes, dispositivos em nivel e desnivel:
v’ Representacdo em planta com identificacdo de cada eixo;
v’ Apresentacdo de alinhamentos horizontais principais;
v' Perfil longitudinal dos eixos;

v' Assemblies e Subassemblies configurados para representacdo e
identificacdo dos elementos de projeto, incluindo obras de arte

especiais, contengoes, taludes e banquetas;

v’ Corredores configurados com os estilos associados aos assemblies e
subassemblies, além da superficie do corredor, para fins de extracdo

de volumes;
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v' Sample lines e sec¢des transversais indicando as areas de corte e
aterro, de 20 em 20 metros e nos pontos notaveis do alinhamento

horizontal;
Obras de arte especiais:
v’ Representacgdo em planta;
v Ponto georreferenciado demarcando o centro da OAE;
v’ Label indicando quilometragem e descri¢do do tipo de OAE.
Contengdes:
v’ Representacdo em planta;
v’ Ponto georreferenciado demarcando o centro da contenc3o;
v’ Label indicando quilometragem e descric3o do tipo de contenc3o.
Barreiras e defensas:
v’ Representagdo em planta;

v’ Ponto georreferenciado demarcando inicio e fim de trechos

existentes e de implantagdes;
Drenagem e OACs:
v Delimita¢3o de bacias de drenagem e entrega do respectivo shape;

v Representacdo em 3D das OACs existentes (conforme cadastro e
topografia) e das OACs projetadas considerando a cota e dimensoes

reais;
v Ponto georreferenciado demarcando o centro das OACs;
Faixa de dominio e desapropriacdo:
v’ Representacdo em planta.

Para todos os itens descritos em “Outras obras”, deve haver

diferenciacdo entre existente e a implantar.

Dado inicio e fim do projeto, alinhamento e greide devem ser langados

ininterruptamente.
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e Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel em AutoCAD Civil3D

2021 a ser fornecido devera permitir:

v Edicdo dos alinhamentos de planta e perfil, com atualizacdo

automadtica dos mesmos;

Extracdo automatica de relatério de alinhamento horizontal (planilha
com inicio e fim de cada elemento: tangente, curva e suas respectivas

caracteristicas geométricas — raio de curva, comprimento, etc.);

Extracdo automatica de relatério de alinhamento vertical (planilha
com o inicio e fim de cada elemento: rampas e curvas verticais e suas
respectivas caracteristicas geométricas — declividade de rampa,

parametro de curvatura ‘k’ das curvas, etc.;

Extracdo automdtica de relatério de cotas vermelhas (planilha
contendo as alturas de corte e aterro a cada 20 (vinte) metros e nos
pontos notaveis do alinhamento horizontal, além da indicagcdo dos

pontos de passagem entre corte e aterro).

Organizac¢do dos arquivos a entregar:

v' A depender da extensdo de projeto e tamanho dos arquivos, o

projeto pode ter seus corredores segmentados, a fim tornar os
arquivos mais leves e faceis de operar, utilizando um arquivo
principal de base (.dwg) com entidades como Data Shortcuts

vinculados.

v' Quando houver necessidade de anexar referéncias externas, os

arquivos deverao ser organizados como Referéncias Externas para

manter o caminho correto.

Nivel de desenvolvimento das disciplinas: O Nivel de Desenvolvimento

(ND) se baseia em uma estrutura conceitual, fundamentada na quantidade

e na forma da informagdo necessdria a modelagem do projeto virtual e,

para o presente Termo de Referéncia, estda associada a execucdo das

disciplinas envolvidas no projeto rodoviario.
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Especificamente, os elementos a detalhar deverdao seguir os seguintes
niveis de desenvolvimento (ND) que varia de 100 a 500 em termos de

detalhamento:

v Topografia deverd seguir o ND 300, apresentando o modelo digital do
terreno a partir de informagbes provenientes do levantamento

topografico;

v' Geometria e Terraplenagem devera seguir o ND 300, apresentando o
modelo completo graficamente representado com localizacao,
orientagcdo e quantidades, com detalhamento e informacgbes ndo

graficas associadas aos elementos;

v Drenagem superficial deverd seguir o ND 200, com detalhamento dos
elementos de concreto da drenagem superficial (sarjetas, valetas,

guias e passeios — apenas concreto, sem formas nem armadura);

v Elementos de seguranca dever3o seguir o ND 200, com detalhamento
da geometria das barreiras e defensas (elementos de concreto sem

detalhamento de formas e armaduras);

v Contencdes e obras de arte especiais deverdo apresentar ND 200,
com detalhamento da geometria dos elementos estruturais de

contencgdo (ndo é necessario detalhar armaduras);

v’ Pavimento deverd seguir o ND 200 com detalhamento das espessuras

e tipos de materiais.

Para os demais elementos e fases ndo explicitados acima, porém
necessarios para complementagdo do projeto funcional, serd facultada a
elaboragdo de detalhamento em metodologia BIM ou convencional (2D).
Da mesma forma, estes projetos deverdo ser entregues em formato
nativo aberto e editdvel, em formato compativel com as plataformas

disponiveis para a Cliente a época, sem perda de informagdes.

A seguir, é apresentado um quadro com as definicGes qualitativas de nivel

de desenvolvimento (ND) para o presente contrato.

QUADRO 1: Defini¢6es qualitativas de nivel de desenvolvimento (ND) para o presente contrato
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ND

Equivaléncia em nivel

Complementagédo
do projeto com

pranchas de
detalh

de detalh dos

e muito

Quantidade de informagdes
relacionadas as especificagdo dos
materiais e métodos executivos

Precisdo geométrica dos
elementos

Precisdo da localizagdo
geométrica dos elementos

Precisdo da base topografica

muito muito

vinculadas ao
modelo

nulo | baixa [média| alta nulo | baixa [média| alta nulo | baixa [média| alta nulo | baixa [média| alta

alta alta alta

muito
alta

100

Equivalente no projeto
conceitual

Equivalente ao projeto
funcional
(anteprojeto)

300

Equivalente ao projeto
basico

350

Equivalente ao projeto
executivo com nivel
mediano de
detalhamento

ndo, exceto em
casos especificos

400

Equivalente ao projeto
executivo com nivel
alto de detalhamento

ndo, exceto em
casos especificos

500

Equivalente a
documentacgdo as-built|

n3o, exceto em
casos especificos

Obs: As classificagBes ‘baixa’, ‘média’, ‘alta’ e ‘muito alta’ sdo termos genéricos que se referem em
termos relativos ao grau de detalhamento, em relagdo as possibilidades da tecnologia disponivel.

Para mais informagdes acerca dos niveis de detalhamento, pode-se
utilizar como base a coletdnea de guias elaborados pela Agéncia

Brasileira de Desenvolvimento Industrial (ABDI).

Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel do AutoCAD Civil3D

2021 a ser fornecido devera permitir:

v Checagem dos volumes totais de corte e aterro pelo confronto das

superficies do terreno natural versus superficie do corredor

projetado, para cada ampliacdo/obra projetada;

Edicdo de qualquer elemento (alinhamento horizontal, vertical,
assemblies e subassemblies) com atualizacdo automatica dos demais
elementos — exemplo: alteracdo do alinhamento horizontal, com
atualiza¢do automatica do desenho do perfil do terreno natural e dos

desenhos das respectivas se¢des transversais;

Geragdo de desenhos de perfis e segBes transversais

automaticamente;
Relatério automdtico de areas de corte e aterro das sec¢les

transversais geradas de 20 em 20 metros e nos pontos notaveis do

alinhamento horizontal;

Geracdo automatica da planilha de volumes de corte e aterro e

diagrama de Bruckner;
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v’ Delimitac¢3o das bacias de drenagem.

MODELO PRODUZIDO NO AUTODESK INFRAWORKS:

Modelaveis: Os arquivos deverdo ser elaborados no software Infraworks e

deverdo ser compostos de entidades modeldveis basicas, quais sejam:

e Modelo digital da superficie do terreno, com foto aérea agregada de

uma area abrangente (4rea superior a do levantamento topografico);
e Alinhamento horizontal e greide;

e Representagdo do corredor com montagem, componentes, elementos e

acabamentos (defensas, barreiras, sinalizacao);
e Representar dispositivos modelados;

e Representar obras de arte especiais, suas fundacGes e estruturas de

contengao.

e Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel do Infraworks a ser

fornecido devera permitir:

v Selecdo e edicdo dos elementos de forma segregada/nativa (adic3o,
exclusdo ou edicdo de caracteristicas geométricas de faixas de
rolamento, além dos demais elementos - canteiro central, barreiras e

outros).
v’ Visualiza¢cdo da maquete eletrénica 3D do projeto;

v Extracdo automatica de quantidades, por elemento (quantidade

concreto em OAEs; volumes de corte e aterro, etc.);

v Edicdo de qualquer elemento com atualizagdo automatica dos
demais elementos (exemplo: alteragdo do alinhamento vertical, com
atualizacdo automatico do perfil do terreno natural e as respectivas

secBes transversais);

v’ Geracdo de desenhos de perfis e secdes transversais

automaticamente;
v Delimitac3o das bacias de drenagem;

v’ Possibilidade de elaboracdo/edicdo de animac¢des/filmes;
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v Pelo menos um video / animacgdo por rodovia percorrendo todo o
tracado e evidenciando pontos importantes com duracdao de até 1

(um) minuto.

MODELO PRODUZIDO NO AUTODESK NAVISWORKS:

Modelaveis: Os arquivos deverdo ser elaborados no software Navisworks e

deverdo ser compostos de entidades modeldveis basicas, para tanto:

O projeto desenvolvido na plataforma deve conter a representacao de
terraplenagem, pavimento, obras de arte especiais, contencgdes,

intersec¢des e dispositivos;
Deve ser apresentada a planilha de quantificacdo estruturada;

Deve ser apresentado o cronograma em forma de Gréfico de Gantt,

sendo as tarefas apresentadas em associa¢do aos elementos 3D;

O arquivo deve possibilitar a deteccdo de interferéncias (“Clash

Detective”) ao longo do tempo (“Time Liner”);

O arquivo deve ser organizado de forma a possibilitar a simulacao,

criacdo de eventos automaticos e animagdes/apresentacdes;

Apresentar relatérios formalizando os resultados (planilha de

quantitativos e cronograma).

Ao final desta fase, o modelo BIM nativo editavel do Navisworks 2021

devera permitir:
v’ Clash detection entre os elementos geométricos;
v’ Selecdo agregada por tipo e agrupamento de elementos;

v Extracdo automatica dos quantitativos agregados por: (i) tipo de
obra: duplicacdo km x, intersecdo do km vy, faixa adicional do km z,
etc.; (ii) classe de projeto: terraplenagem; pavimentagdo, drenagem,
dispositivos de seguranga, etc.; (iii) tipo de elemento: base, sub-base,
revestimento de pavimento; defensa metdlica, barreira new Jersey,
sarjeta de pé de corte; canaleta de montante, etc.; (iv) material:

Concreto de cimento Portland, asfalto, ago-CA25, aco CA-50, etc.
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(seguir preferencialmente a codificacgo do SICRO para estes

elementos);

v’ Edicdo das listas de classificacdo citadas (adi¢do, exclusdo, alteracdo,

etc.);

v’ Visualiza¢do de animacdo / simulacdo da implantacdo das obras no

tempo (ano a ano);

MEMORIAL DESCRITIVO

A Contratada deverd compor o memorial descritivo com base nas informacgGes

contidas em todos os Modelos BIM.

Sempre que no Memorial Descritivo for mencionado determinado tipo de
composicdo e/ou elemento de projeto, este devera estar citado em quais pranchas
a informacdo estd disponivel e/ou, de preferéncia, criar vinculos com o Modelo

BIM.
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APENDICE B - DIRETRIZES DE APRESENTACAO DO PROJETO
FUNCIONAL

1. DIRETRIZES GERAIS E APRESENTACAO DO PLANO DE TRABALHO

O método de desenvolvimento das atividades deverd ser apresentado em Plano de
Trabalho para a andlise e aprovacdo pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos

correspondentes ao Projeto Funcional.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que

previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos devera ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos,
monitoramento do progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de
caminhos criticos, permitindo a exportacdo para formatos de arquivos eletrénicos

diferentes.

No Plano de Trabalho deverdo ser indicados métodos, procedimentos e cronograma de
apresentagdo do projeto funcional nos diversos tipos de arquivo de entrega: extensdes de

PDF, DWG e BIM.

2. ELEMENTOS OBRIGATORIOS DO PROJETO FUNCIONAL

Alguns elementos deverdo ser apresentados no projeto funcional, a depender do tipo de

arquivo no qual sera apresentado, e estdo listados na sequéncia por topico:

2.1. GEOMETRIA E TERRAPLENAGEM

A Contratada deverd apresentar, em todos os arquivos de entrega (PDF, dwg e BIM)

os itens listados a seguir, sendo separados em layers de aprovados pela Cliente.

Para fins de estagueamento de projeto, o inicio do estaqueamento de projeto
devera sempre coincidir com a quilometragem do inicio do SNV no qual a obra esta

contida (km de projeto igual ao km do SNV), considerando o inicio relativo a
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quilometragem mais baixa do SNV em que a obra se inicia. A cada inicio de SNV

deverd ser gerada uma igualdade de estaca.

Representagdo em planta e perfil do tracado existente e projetado da rodovia na
escala 1:2000 (horizontal) e 1:200 (vertical) contendo ao menos os seguintes

elementos:
e Em planta:

v' O projeto serd representado sobre as plantas topogréaficas e ortofoto e

indicara, claramente, todos os dispositivos de canalizacao de trafego;
v’ Limites da faixa de dominio existente e a ser implantada;
v’ Vias marginais existentes e a serem implantadas;
v’ Faixas adicionais existentes e a serem implantadas;
v’ Passarelas existentes e a serem implantadas;
v’ Passeios existentes e a serem implantados;
v’ Pracas de Pedagio existentes e a serem implantadas;
v’ Postos de Pesagem Fixos existentes e a serem implantados;

v Postos de Servico de Atendimento ao Usudrio — SAU existente e a serem

implantados;
v’ Centro de Controle Operacional CCO existente e a ser implantado;
v’ Postos de Parada e Descanso (PPD) existentes e a serem implantadas;
v Grandes obras hidréulicas e canalizacdes;
v' Linhas de bordo da plataforma;
v' Mudanga de secdo: De canteiro central para barreira ou inverso;
v" Mudanca de sessdo: Inversdo de lado de duplicacio;
v' Linhas de offsets com convenc3o diferenciada para corte e aterro;
v Representacdo da altimetria do segmento através de curvas de nivel;

v' Estaqueamento de 20m em 20m (assinalando as estacas correspondentes

aos quilémetros inteiros);
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v' Indicacdo dos pontos notaveis do alinhamento horizontal de todas as pistas e

de OAE, muros, contencdes e outros elementos que coexistam com a via;

Representagdo em planta dos principais dispositivos em nivel e desnivel nos
pontos de interseccdo do eixo rodovidrio com rodovias federais e as
principais rodovias estaduais, assim como entroncamentos principais com

municipios, na escala 1:1.000 (horizontal) e 1:1. 00 (vertical);

Apresentacdo de quadro constando os elementos das curvas horizontais

numeradas na tabela e em planta;

Indicacdo de inicio e fim alinhamentos de ramos dos dispositivos nomeados
para identificacdo em planta e perfil (e.g.: Ramo 100, Ramo 200, Eixo 100,
Eixo 200);

Para todo o inicio e fim de obra linear ou para obras pontuais locadas no eixo
das vias principais, deverdo ser apresentadas tags com informacoes
completas de localizacdo (coordenadas UTM global — SIRGAS2000, km de
projeto, km de placa), tipo de obra, situacdo atual e tipo de intervencao
prevista, por exemplo, implantagdo, ampliacdo, etc. No caso de obras
hidraulicas, devera ser indicado o didmetro e/ou se¢do e nos casos de obras-
de-arte especiais devera ser indicado o tipo de obra, por exemplo, encontro
portante, vigas pré-moldadas, obra estaiada, etc. Obs.: o km de placa a ser
considerado como referéncia diz respeito ao marco quilométrico fisico mais

baixo, no sentido de trafego considerado;

Apresentar, com simbologia diferenciada: (i) os marcos quilométricos fisicos
da rodovia; (ii) os marcos quilométricos de inicio e fim de SNV; (iii) os marcos

quilométricos (inteiros) relativos ao estagueamento de projeto.

Em Perfil:

v" Indicacdo da linha de terreno natural, do greide de pavimentacdo projetado e

do greide existente;

v’ Cotas da linha do greide acabado e terreno natural a intervalos de 20 metros

e em estacas coincidentes com aquelas das se¢Bes transversais, mostradas

nos rodapés dos perfis;
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Indicagao, por meio de diagrama linear, dos elementos do alinhamento
horizontal mostrados no rodapé do perfil e alinhados com este, por meio da
representagao convencional dos PCs, PTs, STs, SCs, e outros, curva a

esquerda, curva a direita;
Representacdo das curvas verticais com indicacdo dos seus elementos;
Representagdo das inclinagGes das rampas e suas extensdes;

Localizacdo e limite de obras-de-arte correntes e especiais, existentes e
propostas, sobre e sob a linha do greide acabado, com identificacdo

adequada e indicacdo de dimensdes;

Localizacdo altimétrica dos servicos publicos que interfiram com o tracado e
suas relocacdes propostas, com indicacdo das respectivas cotas de projecdo

horizontal do eixo que define o alinhamento em planta;

e As secdes transversais tipo:

Serdo desenhadas para todos os tipos de pistas incluidas no projeto, na escala

minima 1:100 e de forma a permitir o seu perfeito entendimento. As

caracteristicas basicas a serem definidas:

v

v

Largura de pistas e faixas de rolamento;
Largura de acostamentos;

Largura de canteiros, de passeios;
Gabaritos horizontais e verticais minimos;
Declividade de pistas em tangente;
Tratamento de taludes de corte e aterro;

Localizacdo e tipo de guias, de sarjetas, de valetas, de parapeitos, de

defensas, e de outros;

e Terraplenagem:

Os volumes serdo obtidos através da analise comparativa entre os modelos

digitais do terreno natural e superficies projetadas dos corredores, obtidos do

tracado projetado, além da apresentacdo de tabela com areas de corte e aterro

por categoria em estacas a cada 20 (vinte) metros.
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Com base nos estudos realizados, elaborar quadro sucinto de orientacdao de
terraplenagem, definindo a influéncia sobre os aspectos de bota-fora e
empréstimo, bem como os custos relacionados. Este quadro deve apresentar
ainda o resumo dos volumes de corte, por categoria, e volumes de aterro a

compactar.

DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

A Contratada deverd apresentar no projeto funcional nas entregas em formato
.dwg e BIM, cada elemento de drenagem em layer exclusivo, inclusive suas
respectivas etapas de execucao (existente a manter, existente a demolir, projetada,
a ser alargada/prolongada). Além disso, devem constar suas extensdes e, no caso

da necessidade de indicacdo por simbolo, o mesmo deve constar na legenda.

Nos arquivos em formato .pdf ndo devem constar os elementos de drenagem, com
excecdo das grandes obras hidraulicas, tais como bueiros de talvegue e
canalizacdes de maior porte. Sendo assim, os layers devem ficar ocultos para esta

apresentacao.

Qualquer outro elemento além dos listados a seguir deve ser apresentado seguindo

0 mesmo critério:

e Meio-fio de concreto;

e Valetas de protecdo de corte;
e Valetas de protegao de aterro;
e Sarjetas de corte;

e Sarjetas de aterro;

e Valetas de canteiro central;

e Banquetas;

e (aixas coletoras;

e (Caixas de passagem;

e Escadas hidraulicas;

e Descidas d’agua;
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e Saidas d’agua;

e Dissipadores de energia;

e Muros de ala;

e Bocas de lobo;

e Bocas de ledo;

e Elementos significativos de drenagem urbana nos trechos urbanos;
e Corpos de bueiros;

e Drenos.

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

A Contratada devera apresentar no projeto funcional nas entregas em dwg e BIM,
cada dispositivo de seguranca em layer exclusivo, inclusive suas respectivas etapas
de execucdo (a manter, a remover, a remanejar, a recompor, projetado). Além
disso, devem constar suas extensdes e, no caso da necessidade de indicagdo por

simbolo, o mesmo deve constar na legenda.

Nos arquivos em formato .pdf ndo devem constar os dispositivos de seguranca.

Sendo assim, os layers devem ficar ocultos para esta apresentagao.

Qualquer outro elemento além dos listados a seguir deve ser apresentado seguindo

0 mesmo critério:

e Defensas metalicas simples;

e Defensas metalicas duplas;

e Barreiras de concreto (New Jersey) simples;

e Barreiras de concreto (New Jersey) duplas;

e Terminais absorvedores de impacto;

e Moddulos de transicdo de defensas metdlicas para barreiras de concreto;
e Ancoragem de defensas metalicas;

e (Catadiodptricos para defensas metalicas;

e Terminais aéreos de defensas metalicas;
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2.5.

e Balizadores;

e Dispositivos anti-ofuscantes.

PAVIMENTO

A Contratada devera apresentar, em todos os arquivos de entrega (PDF, dwg e BIM)
os itens listados a seguir, sendo separados em layers de acordo com Plano de
Trabalho aprovado pela Cliente. Para cada item devera ser prevista hachura
caracteristica, indicada em legenda, em cor sdlida, com transparéncia. Além disso,
deverdo constar em layers segregados e ndo plotaveis, as respectivas polylines

fechadas que deram origem as hachuras.

e Pavimento existente a ser mantido;

e Demoli¢do de pavimento;

e Pavimento novo da pista principal;

e Pavimento novo da pista marginal;

e Pavimento novo das alcas dos dispositivos;
e Pavimento novo dos acostamentos;

e Pavimento novo das pracas de pedagio;

e Pavimento novo das OAEs.

OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

A Contratada devera apresentar, em todos os arquivos de entrega (PDF, dwg e BIM)
os itens listados a seguir, sendo separados em layers de acordo com Plano de
Trabalho aprovado pela Cliente. Para cada item deverad ser prevista hachura
caracteristica, indicada em legenda, em cor sélida, com transparéncia. Além do
mais, deverdo constar em layers segregados e ndo plotaveis, as respectivas

polylines fechadas que deram origem as hachuras.
o (OAEs existentes;
e OAEs a demolir;

e OAEs novas;
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e OAEs a serem reforcadas para atenderem ao trem-tipo TB45, sem necessidade

de alargamento;

o OAEs a serem alargadas.

2.6. GEOLOGIA/GEOTECNIA

A Contratada devera apresentar, em nos arquivos de entrega (dwg e BIM) os itens
listados a seguir, sendo separados em layers de acordo com Plano de Trabalho
aprovado pela Cliente. Para cada item devera ser prevista hachura caracteristica,
indicada em legenda, em cor sélida, com transparéncia. Além do mais, deverdao
constar em layers segregados e ndo plotaveis, as respectivas polylines fechadas que

deram origem as hachuras.
e Unidades geoldgico-geotécnicas;
e Localizagdo de sondagens existentes e executadas no projeto (planta e perfil);

e Areas geotecnicamente complexas (solo mole/ colapsivel, reas de subsidéncia,
areas de inundacdo, processos erosivos, instabilidade de taludes, processos de

deslizamento, afloramentos rochosos);

e Obras de Contengdo projetadas e existentes (deve aparecer também no arquivo

em formato .pdf);

Adicionalmente, deve ser apresentado um arquivo em formato .kmz com as
localizagdes das dreas indicadas para empréstimo, jazida, areais e pedreiras
(mesmo que de forma preliminar), assim como a(s) area(s) de bota-fora e a

indicacdo dos caminhos de servi¢o para as mesmas.

3. DIRETRIZES PARA REPRESENTAGAO DO PROJETO FUNCIONAL

Nas pranchas, a drea destinada aos elementos de desenho deve ser utilizada de acordo
com a finalidade especifica do desenho e da disciplina de interesse. O desenho deve ser
apresentado com destaque aos elementos da disciplina de interesse e com informagdes

necessdrias a sua perfeita compreensao.

A cor, o tipo de linha (linetype) e a espessura de linha (line weight) utilizados no desenho
deverdo ser Bylayer, ndao sendo admitido especificar propriedades diferentes para

elementos isolados no desenho.
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O desenho deve ser totalmente elaborado no Model Space, onde uma unidade de
desenho deverd corresponder a um metro. Os desenhos sempre devem estar
representados no Model em verdadeira grandeza, a escala do desenho na folha sera
determinada no Paper Space, através do fator de escala (scale factor) do zoom utilizado

para cada Viewport.

S3o admitidos no Paper Space apenas os elementos de desenho relativos ao layer A-

FORMATO, textos de notas, legendas, tabelas, titulos e escalas de desenhos.
N3o serdao admitidos layers congelados ou desligados, a excecdo de:
o A-WINDOWS;

e Layers referentes as informacdes oriundas do levantamento topografico que, embora
importantes, dificultam a clareza do desenho como, por exemplo, o nimero e a

descricdo dos pontos;
e Layers resultantes da modelagem do terreno.

Os elementos de desenho que ndo aparecerem no layout, portanto no desenho final,
deverdo ser eliminados do arquivo de forma a reduzir seu tamanho. Assim, fica proibido o
uso do comando xclip (que apenas oculta o restante do desenho e torna o desenho

aparente em bloco) e recomendado o uso do comando extrim.

Para cotar as entidades de desenho poderao ser utilizados todos os comandos da barra de
ferramentas Dimension do AutoCAD. N3o sdo admitidas cotas editadas ou explodidas. As
cotas devem seguir uma padronizagdo sendo, basicamente, a seguinte: texto régua R80 e

centralizado, Arrowheads — Oblique ( /) e precisdo de 2 (duas) casas decimais.

Os desenhos que utilizam sistemas de coordenadas devem ser coincidentes ao UCS —
World, a direcdo do Norte deve estar alinhada ao eixo Y. Tais desenhos ndo devem ser
rotacionados, ou seja, o norte nunca pode deixar de coincidir com o eixo Y da UCS -
World. Para que os desenhos aproveitem melhor a folha de impressdo, pode ser utilizado

o comando Plan View nas Viewports.

Na elaboragao dos desenhos, devera haver separac¢do de layer por disciplina de forma que

os elementos sejam agrupados e identificados com facilidade nos arquivos digitais.

Para destacar pequenas revisdes, deve-se utilizar o comando Revision cloud, sempre

acompanhado da indica¢do da nova revisao utilizando régua R80.
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Esse comando serd elaborado no Paper Space, no layer A_REVISAO, cor 244, medidas do
arco minima e maxima de 7, Arc Style - Calligraphiy e utilizar Linetype Scale 1, conforme

exemplo a seguir.

70

A descrigdo exata das revisdes contidas especificamente neste desenho, de acordo com a

disciplina de interesse, deve vir no campo “Revisdes” do carimbo.

A utilizacdo desse comando deve ser criteriosa e somente quando forem poucas revisoes,
caso contrario deve ser indicado no campo correspondente todas as revisGes e nao utilizar
o comando Revision cloud, para que o desenho ndo fique poluido e confuso. Somente em
casos especificos em que o campo de revisdes nao for suficiente deve-se escrever

“Revisdo Geral”.
No caso de incidéncia de novas revisdes a indicacdo das anteriores deve permanecer.

Sempre que houver novas revisdes, os arquivos deverdo ser encaminhados em versées

diferentes, mesmo que preliminar.

Em arquivos em formato .xlsx e/ou .docx e os respectivos arquivos em formato .pdf,
deverdo ser realcadas eventuais altera¢des/revisdes em relacdo a versdo anteriormente

enviada, inclusive com o uso de legenda especifica.

Sempre que forem atendidos os comentarios da equipe técnica da Cliente, ou que forem
encaminhadas justificativas para o ndo atendimento, deverdo ser inseridas notas
explicativas nas células de planilhas ou comentdrios nos arquivos de texto, defendendo a

revisao.
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APENDICE C - DIRETRIZES DE ORCAMENTACAO

1. DIRETRIZES GERAIS E APRESENTACAO DO PLANO DE TRABALHO

O método de desenvolvimento das atividades deverd ser apresentado em Plano de
Trabalho para a andlise e aprovacdo pela Cliente, antes do inicio dos trabalhos

correspondentes a orgamentacao.

Fica a critério da Contratada apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e desde que

previamente acordado com a equipe técnica da Cliente.

Através de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos devera ser
apresentado o cronograma de execucdo, para a gestdo de prazos, recursos,
monitoramento do progresso do estudo, vinculagdo de tarefas, identificagdo de caminhos

criticos, permitindo a exportacao para formatos de arquivos eletrénicos diferentes.

No Plano de Trabalho deverdo ser indicados métodos, procedimentos e cronograma para

cada uma das etapas, incluindo, mas nao se limitando a:
e Data Base do orcamento e fontes utilizadas para referéncia de custos;

e Memoria de calculo e descri¢dao de premissas utilizadas, tomando como base
o Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO, contemplando, mas nao

se limitando a:
= Cdlculo do Fator de Interferéncia de Trafego — FIT;

= Distancias Médias de transporte (DMTs) e Aquisicdo e transporte de

Material Betuminoso;
=  Composi¢des de custos unitarios;
=  Calculo de custos indiretos:
e Definicdo da parcela de beneficios e despesas indiretas — BDI;
e (Calculo de instalagdo e manutenc¢do dos Canteiros de Obras;

e Calculo da Mobilizagdo e Desmobilizacdo de Equipamentos e

Mao de Obra;

e Calculo da Administrac¢do Local;
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o Servicos adotados nos levantamentos de quantidades e Curva ABC por etapa
da concessao e para todas as etapas em conjunto do projeto;

e Memodria de cdlculo de orcamentos consolidada na Planilha do Modelo
Econbmico Financeiro.

2. ORGCAMENTAGCAO

2.1.

O Orgcamento constitui a sintese de todo o desenvolvimento técnico das areas de custos
referentes a todas as etapas da concessdo e abrangerd as especificacbes técnicas,
metodologia e diretrizes a serem utilizadas para fixar os critérios de aceitabilidade de

precos totais e unitdrios bem como consumos e referéncias a serem utilizados no projeto.

No que tange aos custos unitarios dos insumos e servicos, a origem dos valores deve
seguir as disposicoes contidas do Decreto Presidencial n? 7.983, de 08 de abril de 2013,
que estabelece, em seus artigos 32 e 49, que os valores dos custos unitarios deverdo ser
obtidos do SINAPI para obras de construcdo civil ou do SICRO para obras de infraestrutura

de transportes.

Em caso de inviabilidade da definicdo dos custos consoante o disposto nos artigos 32 e 42
do Decreto n? 7.983, a estimativa de custo global poderd ser apurada por meio da
utilizacao de dados contidos em tabela de referéncia formalmente aprovada por 6rgaos
ou entidades da administragdo publica federal em publicagdes técnicas especializadas, em

sistema especifico instituido para o setor ou em pesquisa de mercado.

A seguir, sdo especificadas as premissas que deverdo constar no Orgamento.

DATA BASE, REGIOES DE REFERENCIA E CALCULO DO FIT

No que concerne a etapa de definicdo da Data Base orcamento, regides utilizadas para

referéncia de custo, Calculo do FIT, a Contratada devera apresentar:

o Informagdes referenciais em que se pretende adotar para o orgamento como a
Data Base, que é a data a que se referem os custos e pregos utilizados na
elaboracdo do projeto, bem como quais as regides geograficas e percentuais

das regides que serao utilizadas;

o A data-base a ser considerada nos estudos deverd ser a das publicagdes do

SICRO mais recentes, disponibilizada até a data do fechamento dos estudos.
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Cabe ressaltar que todas as tabelas de referéncia e pesquisas de mercado
utilizadas no processo de orcamentacao deverao seguir a mesma data-base da

publicacdo do SICRO adotada.

Célculo do Fator de Interferéncia de Trafego, conforme metodologia do
Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes - Volume 01 - Metodologia
e Conceitos - DNIT, Anexo 01/2017, demais normativas e atualiza¢des,

considerando:
v" Volume Médio Diario de Trafego (VMD);

v" Proximidade de centros urbanos, realizada em func¢do da ponderacdo da
extensdo dos segmentos sob influéncia dos referidos centros urbanos em

relacdo a extensdo total do segmento de projeto;

Relacdo de servicos que estejam sujeitos efetivamente a interferéncia do
trafego, inclusive os aplicados quando ha necessidade de interdicao da pista e
medidas de seguranca. Apresentar planilha com os servicos, demonstrando
quais parcelas do servico adotam o FIT, (equipamento e mdo de obra) ou
(equipamento, mao de obra e transporte), bem como justificativas que

embasaram a adogdo do fator.

2.2.DISTANCIAS MEDIAS DE TRANSPORTE E AQUISICAO E TRANSPORTE DE MATERIAL

BETUMINOSO

Para as Distancias Médias de Transporte — DMT e Aquisicdo e Transporte de Materiais

Betuminosos, deve haver:

O

Previsdo dos canteiros de obras que atenderdo o projeto, bem como os
critérios utilizados para a escolha e caracteristicas dos mesmos, considerando
critérios técnicos e de economicidade (e.g. transporte entre canteiro e pista;

transporte entre fornecedores e canteiros);

Indicagao de fontes de insumos que atenderdo a obra, tais como: areia, brita,
cimento, materiais betuminosos, bota fora, solo, jazidas, pedreiras e demais
insumos que adotem transporte nas composi¢des de custo unitario, bem como

suas respectivas distancias de transporte;

Previsdao de aquisicdao e transporte de material betuminoso que devem ser

definidos em funcdo do bindmio “aquisicdo + transporte” adotando a opgdo
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mais vantajosa, utilizando a metodologia DNIT conforme portaria 1.977 de 20

de outubro de 2017 ou atualizagdes vigentes.

2.3.CUSTOS UNITARIOS E PARCELA DE BDI

Para as composi¢cdes de custos unitarios e definicdo da taxa de Beneficios e Despesas

Indiretas — BDI, deverdo ser apresentados:

O

Composi¢Ges analiticas que serdo utilizadas no projeto, bem como as

referéncias de custo utilizadas para compor os servicos;

Servigos nas opc¢des com e sem desoneragdo, com andlise de sensibilidade
para a opg¢do de substituicio da base de incidéncia da contribuicdo
previdenciaria patronal sobre a folha de pagamentos por uma incidéncia sobre

a receita bruta, conforme previsto em lei;

Os custos de execucdo de obras de infraestrutura deverdo seguir a base
referencial do Sistema de Custos Referenciais de Obras — SICRO. Em caso de
inviabilidade de utilizacdo da referéncia citada, deverdo ser empregadas
tabelas referenciais formalmente aprovadas por 6rgdos ou entidades da
administracdo publica federal e demais esferas da federacdo, a exemplo do
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcdo Civil — SINAPI

da Caixa Econdmica Federal, DER e demais referéncias;

Os custos de execucdo de obras civis deverdo seguir a base referencial do
SINAPI. Em caso de inviabilidade de utilizacdo da referéncia citada, deverdo ser
empregadas publicacdes referenciais de fontes formalmente aprovadas por
orgdos ou entidades da administracdo publica federal e demais esferas da

federagao;

Recomenda-se evitar servicos que ndo tenham composi¢Ges previstas nas
bases referenciais ja citadas. Todavia, caso necessdrio, para os custos ndo
localizados nos sistemas referenciais apresentados anteriormente, ou em caso
de incompatibilidade técnica das composi¢cdes destes paradigmas frente as
peculiaridades dos servigcos, poderdo ser utilizadas pesquisas de mercado
contendo, no minimo, trés cotacBes de empresas / fornecedores distintos,

com os respectivos comprovantes. Deverd ser adotado o menor valor cotado;
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Cota¢des com nome da empresa, endereco, telefone, nome e assinatura do
responsavel para o periodo de até 06 (seis) meses da data base do orcamento,
de acordo com o que dispde o subitem 1.4.1.4.2, do item 1.4, da Instrugdo de

Servico n2 15 de 20/12/2006 - DNIT;

Apresentar os indices de precos utilizados para reajustamento de cota¢Ges ou

Servigos;

Remover encarregados e BDI de composi¢cdes de custos unitario que foram
utilizadas de outras referéncias ndo SICRO, conforme metodologia prépria

aplicavel;

A orcamentacdo de obras e servicos poderda ser conduzida por meio de
ferramenta computacional especifica para orcamento de obras e servicos de
engenharia (e.g. Compor 90®, ou equivalente), devendo os arquivos nativos

“abertos”, editaveis e atualizados serem fornecidos a Cliente.

A aquisicdo dos insumos brita e areia podera ser de fontes comerciais nos
primeiros anos da concessdo, devendo, para os periodos posteriores, ser
oriundos de fontes de exploragdo direta, salvo mediante embasada
justificativa técnica ou econOGmica que demonstre a impossibilidade de tal

aplicacdo;

Para o uso de composicGes de areia e brita comercial e demais insumos cujas
referéncias de custos considerados sdo provenientes das publicacées do
SICRO, ndo adotar transporte de insumos até o canteiro / obra, uma vez que o
SICRO ja possui uma parcela de transporte no custo unitario de insumos,
conforme rege orientagdo do sistema SICRO2 (informativo DNIT n201/2016),

mantidas no sistema atual;

Para servigos com custo unitario em sua totalidade provenientes de cotagbes

deve ser adotado BDI diferenciado, bem como para os materiais asfalticos;

Taxas de Beneficios e Despesas Indiretas — BDI conforme recomendagdes TCU,
DNIT e Oficio Circular n22761/2021 ASSESSORIA/DPP/DNIT SEDE ou

atualiza¢Ges que venham a substitui-lo;

Demonstrar o mapa de situacdao do projeto, apresentando as regides de

interesse do projeto e demonstrando as demais premissas utilizadas.
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2.4.LEVANTAMENTOS DE QUANTIDADES E CURVA ABC

Para demonstrar os Servicos adotados nos Levantamentos de quantidades e Curva ABC, a

Contratada devera apresentar:

Lista de servicos utilizados para cada etapa da concessdo, consumos utilizados

para materiais betuminosos, massa especifica dos materiais, etc.;
Parametros de desempenho utilizados e referéncias ou normativas;

Fonte de dados utilizados para levantamento de quantidade, como projetos
desenvolvidos especificamente para o presente estudo e projetos
referenciais, para todos os itens e servicos que componham os custos do

projeto;

Curva ABC de servicos e de insumos, organizados no Quadro de Quantidades
e Precos com os custos totais dos servicos em ordem decrescente,

possibilitando a filtragem dindmica de periodos ou escopos do projeto;

Elaboracdo do cronograma de permanéncia de mado de obra, de
equipamentos e do consumo de insumos, a serem utilizados no cédlculo dos

custos indiretos.

2.5.ADMINISTRAGCAO LOCAL

Para a parcela da Administragdo Local, devem ser apresentados:

Célculo, premissas e método utilizados, adotando procedimentos
recomendados nos manuais do DNIT, em especifico o Volume 08 -
Administragdo Local do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes,

ou atualizagdes que venham a substitui-lo;

Calculo da parcela fixa e complementar da administracdo local;
Calculo da parcela vinculada e complementar da administracdo local;
Cilculo da parcela variavel da administra¢do local;

Calculo da manutencdo dos canteiros de obras e despesas diversas;
Cronograma de obras para célculo de equipes / més;

Consumos utilizados no calculo das equipes.
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2.6.CANTEIRO DE OBRAS

Para as parcelas de instalacdo e manutencdo dos Canteiros de Obras, devem ser

apresentados:

e (Calculo, premissas e métodos utilizados. Deverdao ser adotados
procedimentos recomendados nos manuais DNIT, em especifico o Volume 07
- Canteiros de Obras do Manual de Custos de Infraestrutura de Transportes,

ou atualizacdes que venham a substitui-lo;

e Cronograma de permanéncia de mao de obra para o célculo da mao de obra

ordindria estimada ao longo da concessao;
e Numero de canteiros de obra;
e Distdncia do(s) canteiro(s) de obra aos Centros Fornecedores;
e Custo Médio da Construcao Civil (CMCC);

e Previsdo das instala¢Ges industriais.

2.7.MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTO E MAO DE OBRA

Para as parcelas da Mobilizacdo e Desmobilizacdo de Equipamentos e Mado de Obra,

devem ser apresentados:

e (Calculo, premissas e métodos utilizados. Deverdo ser adotados
procedimentos recomendados nos manuais DNIT, em especifico o Volume 09
- Mobilizagdo e Desmobilizacdo do Manual de Custos de Infraestrutura de

Transportes, ou atualizacGes que venham a substitui-lo;

e Cronograma de utilizagdo de equipamentos e mao de obra, para cdlculo de
mobilizacdo e desmobilizacdo ao longo da concessao e estimativa da relagao
de mdo de obra que serd mobilizada, bem como justificativa técnica que

embase as premissas adotadas;
e (Cotacgles de transporte de mao de obra;

e Distancias de deslocamento e mobilizacdo.

2.8. DESAPROPRIACAO
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e Planilha resumo das dreas a serem desapropriadas informando no minimo:
estacas, identificacdo da propriedade, areas a serem desapropriadas,
estimativa de valor (terra, benfeitorias e total) e relacdo de propriedades e

area total de desapropriacao;

e Para as interferéncias, deverdo ser observados os termos do Contrato de
Permissdo Especial de Uso (CPEU) pactuado para verificacdo da
responsabilidade pelos custos referentes ao remanejamento das
interferéncias necessarias a completa execucao das obras na faixa de dominio
da rodovia concedida, bem como apresentar as composicbes de custo

utilizadas para compor os dispéndios relativos aos remanejamentos;

3. DIRETRIZES GERAIS PARA APRESENTAGAO NA PLANILHA DO MODELO ECONOMICO
FINANCEIRO

Conforme detalhado no Escopo 09, a Contratada deverd incorporar as premissas e
membdrias de cdlculo de orcamentacdo a Planilha do Modelo Econémico Financeiro, para
gue seja analisada e aprovada pela Cliente, permitindo a edicdo de todos os seus campos
e apresentar as formulas e referéncias, e ndo somente os dados deles resultantes. Ainda,
deve ter seus campos vinculados de forma a manter a rastreabilidade de todos os dados
constantes no projeto. Ndao poderd haver, na planilha entregue, senhas, protecGes ou

outros dispositivos que comprometam sua utilizagdo e conferéncia.

Deverd, também, dispor de um painel de controle com a apresentacdo dos principais
dados de entrada (inputs), premissas projetadas ao longo do prazo da concessido
rodovidria e varidveis criticas para as avaliagdes e resultados, com possibilidade de
alteragdes dos seus valores para simulagdo de diferentes cenarios que contemplem, de
maneira consistente entre si, mudangas simultaneas em suas premissas, bem como

eventuais opgdes de implantac¢do integral, em etapas ou lotes do projeto, se aplicavel.

Em caso de utilizacdo de macros, estas devem ser fornecidas juntamente com as planilhas
e suas estruturas devem seguir as boas praticas de linguagem de programacdo (utilizar
endentac¢do/recuo consistente no cddigo, escolha intuitiva de nomes, evitar repeticdes
desnecessarias, etc.). Além disso, deve ser demonstrado de forma clara o seu racional de

funcionamento, por meio de manuais ou comentarios explicativos no cadigo.
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Ressalta-se que a planilha orgamentdria deve ser dividida em abas por fase da concessao
juntamente com os levantamentos de quantidades. Com relacdo as premissas de

orcamento, destaca-se a apresentacao clara das seguintes informagdes:

e C(Critérios gerais adotados (data base, referéncias de custos, BDI, cotagdes,

etc.);
e Custo de aquisicdo e transporte de materiais betuminosos;
e (Calculo de Canteiro(s) de Obras;
e (Calculo da Administragdo Local;
e (Calculo da Mobilizagdo e Desmobilizacdo de equipamentos e mao de obra;
e (Cdlculo do Fator de influéncia de trafego — FIT;

e Planilha geral CAPEX e OPEX com cronograma fisico e financeiro dos

investimentos;
e Curva ABC e cronograma de permanéncia de servicos e de insumos;
e Quadro de Distancias Médias de Transporte;

e Llinear Esquematico de Obra (linear de ocorréncias contendo localizacdo do

canteiro de obras, fontes de materiais, bota-foras, etc.);
e ComposicGes unitdrias principais e auxiliares, analiticas e sintéticas.

Diretrizes gerais para apresentagdo do or¢camento na planilha do Modelo Econémico

Financeiro:

e As planilhas devem ser linkadas em fontes unicas e inequivocas de dados,
sendo terminantemente proibida a duplicidade de dados de entrada

semelhantes em locais diferentes;

e Todas as entradas e saidas de dados deverdo ser sinalizadas com legenda de
cores e notas indicativas adequadas (para fins de melhorar a rastreabilidade

da informacao);

e Em todas as memdrias de quantidades deverdo constar a localiza¢gdo da obra
especifica (km inicial; km final; SH; subtrecho; tipo de via: marginal, pista
principal, ramo de dispositivo; pista: crescente ou decrescente; faixa de

rolamento), conforme aplicavel;
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Em todas as memodrias de quantidades deverdo constar a informacdo do
agrupamento do tipo de intervencdo (tipo de obra): duplicacdo; faixa
adicional; marginal; implantacdo de dispositivo; edificacdo; implantacdo de

iluminacdo, ampliacdo de OAEs; implantacdo de passarela, etc.;

Para obras pontuais (ndo lineares) como é o caso de OAEs ou edificagOes,
devera constar as informagbes de qual o OAE esta sendo ampliada e sua

localizacdo (OAE da pista principal; da marginal ou de alca de dispositivo);

As descri¢cdes de item de prego unitario, bem como sua unidade e precgo de
referéncia deverdo constar de uma aba especifica, a partir da qual deverdo

estar devidamente referenciadas pelo cédigo do item;

Composicdes de precos para solucdes especificas também deverdo constar
em aba dedicada e também deverdo ser referenciadas por cddigo unico e

exclusivo na planilha;

Elaborar as memorias de cdlculo de modo que seja facil realizar resumos
dindmicos (tabela dindmica ou similar), de modo a sintetizar as quantidades
levantadas e os respectivos orcamentos por tipo, local (SNV, ou subtrecho

etc.) e tipo/item de obra.

RELATORIO FINAL CONSOLIDADO

Todo material gerado durante a realizacdo do Estudo devera ser disponibilizado de forma

integral, em formato aberto e organizado em relatérios parciais, incluindo eventualmente

aplicativos necessarios para visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

O memorial de calculo do dimensionamento e custos resultantes das analises descritas

neste anexo, deverdo compor a Planilha do Modelo Econ6mico Financeiro, prevista no

Escopo 09.

Além da entrega de todo material, a Contratada deverd elaborar e disponibilizar um

relatério final consolidado abrangendo todas as analises e conclusGes com o intuito de

agregar as diretrizes orgamentarias, sendo que esse relatério consolidado poderd ser

parte dos produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica,

Controle Externo e Licitagado.
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