SEGUNDO TERMO ADITIVO AO TERMO
DE COMPROMISSO n°® 1/2015 QUE
ENTRE SI CELEBRAM A EMPRESA DE
PLANEJAMENTO E LOGISTICA S.A.E A
DERSA - DESENVOLVIMENTO
RODOVIARIO S/A PARA A
ELABORACAO DO PROJETO DE
ENGENHARIA E LICENCIAMENTO
AMBIENTAL PREVIO DO TRAMO
NORTE DO FERROANEL
METROPOLITANO DE SAO PAULO -
“FERROANEL NORTE".

De um lado, a EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA S/A - EPL,
empresa publica vinculada ao Ministério dos Transportes, inscrita no
CNP)/MF sob o n® 15.763.423/0001-30, com sede no Setor Comercial Sul
Quadra 09, Lote C, Edificio Parque Cidade Corporate, Torre C, 7¢ e 8°©
andares, na cidade de Brasilia/DF, neste ato representada por seu Diretor
- Presidente, Sr. José Carlos Medaglia Filho, brasileiro, inscrito no CPF/MF
sob o n® 388.908.520-20, portador do RG n® 2.916.696 SSP/DF e seu
Diretor de Planejamento, Sr. Adailton Cardoso Dias, brasileiro, inscrito no
CPF/MF sob o n® 159.812.585-00, portador do RG n® (03.809.444-48
SSP/BA, ambos residentes na Capital Federal, denominada neste ato como
EPL, e de outro lado a DERSA -~ DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO
S/A, sociedade de economia mista, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
62.464.904/0001-25, com sede na Rua Iaia n° 126, na cidade de Sao Paulo
- SP, neste ato representada pelo seu Diretor Presidente Sr. Laurence
Casagrande Lourengo, brasileiro, tecndlogo, casado, inscrito no CPF sob n®
076.527.158-30, portador do RG n® 17.872.636-9 - SSP/SP - e por seu
Diretor Administrativo Sr. Benjamim Venancio de Melo Junior, brasileiro,
contador, casado, inscrito no CPF sob n® 393.818.546-53, portador do RG.
n® 2.835.374, den%a neste ato como DERSA, ambos na qualidade de
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Considerando que em 17 de abril de 2015 os PARTICIPES firmaram o
Termo de Compromisso visando a elaboragdo do projeto de engenharia e
licenciamento ambiental prévio do tramo norte do Ferroanel Metropolitano
de Sao Paulo - “Ferroanel Norte”.

Considerando que em 01 de margo de 2016 os PARTICIPES firmaram o
Primeiro Termo Aditivo ao Termo de Compromisso baseados na necessidade
de adequar prazos e atualizar financeiramente o instrumento colaborativo.

Considerando que diante das adequagbes decorridas nos processos para
contratagdo do Projeto de Engenharia, Estudos Basicos, Plano de Execugdo
de Obras e do Estudo de Impacto Ambiental com o respectivo Relatorio de
Impacto Ambiental (EIA/RIMA);

Os PARTICIPES resolvem aditar 0 TERMO DE COMPROMISSO n® 1/2015
por meio deste SEGUNDO TERMO ADITIVO gue reger-se-a de acordo com
a forma descrita abaixo;

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO.

O presente Termo Aditivo tem por objeto modificar os cronogramas do
Projeto de Engenharia, de elaborag¢do do EIA/RIMA e outras avengas por
meio das disposicdes abaixo:

I. Prorrogar a CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO DE VIGENCIA
por mais 7(sete) meses, a partir do término do prazo do 1° Termo Aditivo
Modificativo;

i II. Retificar o item 4.2 bem como os inciso I e III do item 4.5 da
CLAUSULA QﬁUARTA ~ DOS RECURSOS FINANCEIROS E SUA FORMA
DE LIBERACAO

ITI. Ajustar o Anexo 2,3 e 5 todos integrantes do Plano de Trabalho
da seguinte forma, respectivamente:

a) Anexo 2 - ELABORACAO DO PROJETO, para ajuste no quadro
2.2 que trata o periodo de execucgdo;

b) Anexo 3 - DO CRONOGRAMA DE EXECUGAO para ajustes
quanto ao prazo previsto para inicio e fim das especificacdes das
etapas de execucdo; e

¢) Anexo 5 - CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO, todos contidos no \‘K
Plano de Trabalho, anexo ao presente Termo Aditiﬁ . “ﬁ
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CLAUSULA SEGUNDA - DAS MODIFICACOES.

2.1. Prorrogar a CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO DE VIGENCIA, item
3.1, que passa a vigorar com a seguinte redagéo:

"0 prazo de vigéncia do presente TERMO DE COMPROMISSO é de 32
(trinta e dois) meses, contados a partir da sua assinatura, em 17 de abril
2015, com eficacia a partir de sua publicagdo no Diario Oficial da Unigo.”

2.2. Ajustar a redacdo da CLAUSULA QUARTA - DOS RECUROSOS
FINANCEIROS E SUA FORMA DE LIBERACAO, dos itens 4.2 e 4.5, que
passam a vigorar com a seguinte redagao:

“4.2 A liberagao dos recursos financeiros pela Compromissaria EPL dar-se-
a em estrita conformidade com o cronograma de desembolso aprovados no
Plano de Trabalho modificado pelo SEGUNDO TERMO ADITIVO AO
TERMO DE COMPROMISSO integrante deste instrumento, mediante
depositos em conta vinculada mantida em instituicdo financeira oficial,
exclusivamente para movimentacao dos recursos decorrentes do presente
TERMO DE COMPROMISSO."”

4.5 Obriga-se, ainda, @ DERSA, para o recebimento de cada parcela dos
recursos financeiros, a:

I. Observar estritamente as etapas e fases previstas no Plano de
Trabalho, modificado pelo SEGUNDO TERMO ADITIVO AO TERMO
DE COMPROMISSO;

III. Em caso de transferéncia dos recursos em 02 (duas) ou mais
parcelas, apresentar, obrigatoriamente, para a liberagdo da
subsequente, a comprovacdo de regular utilizagdo das anteriores,
respeitando a proporcionalidade da execugdao proposta no Plano de
Trabalho modificado pelo SEGUNDO TERMO ADITIVO AO TERMO
DE COMPROMISSO.”

CLAUSULA TERCEIRA - DA RATIFICACAO

3.1 Ficam ratificadas todas as demais Clausulas e condigbes pactuadas no
TERMO DE COMPROMISSO n° 1/2015 e respectivo Plano de Trabalho,
que nao tenham sido atingidas pelo presente Instrumento.

CLAUSULA QUARTA - DA PUBLICACAO

4.1 A EPL e a DERSA providenciarao a publicagao deste SEGUNDO TERMO
ADITIVO ao TERMO DE COMPROMISSO, por extrato, respectivamente,
no Diario Oficial da Unido, e no Diario Oficial do Estago de Sdo Paulo, até o
“juinto dia atil do més seguinte ao de sua assinatu




E, por assim estarem de acordo, os COMPROMISSARIOS firmam este
SEGUNDO TERMO ADITIVO ao TERMO DE COMPROMISSO, em 02
(duas) vias de igual teor e forma, na presenga das testemunhas abaixo
indicadas e nominadas, para que produza seus efeitos juridicos e legais, em
juizo ou fora dele.

Brasilia,(J)o de Gulhvo de 2016.

COMPROMISSARIOS:
il Lepraicl_
EMPRESA {E-P NEJAMENTO E LOGISTICA S/A DERSA - Desenvolvimento Rodoviario S/A
f CARLOS|MEDAGLIA FILHO Laurence Casagrande Lourengo

{OSE

Diretor Presidente

Diretor Presidente

EMPRESA DE PLANEJAMENTO £ LOGISTICA S/A DERSA - Desenvolyiniento Rodoviario S/A

~—ADAILTON CARDQS0D DIAS Benjami elo Janior
Diretor de fiejamento Diretor Administrativo
Testemunhas
Nome: CPF
Nome: CPE
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EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

PLANO DE
TRABALHO

Anexo 1 - DADOS CADASTRAIS

1. DADOS CADASTRAIS DO PROPONENTE

1.1 Orgao/Entidade Proponente

DERSA DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO S.A.

1.2 CNPJ

62.464.904/0001-25

1.3 Enderego

Rua laia, 126, 10° Andar, Itaim Bibi

1.7 Esfera Administrativa

1.4 Cidade 1.5UF | 1.6 CEP

Séao Paulo 3 SP 04542-906 Estadual

1.8 1.9 Fone 1.10 Fax 1.11 E-mail

DbD

11 3702-8000 11 3702-8000

1.12 Conta Corrente 1.13 Banco 1.14 Agéncla 1.15 Praga de Pagamento

1.18 Nome do Responsavel

LAURENCE CASAGRANDE LOURENCO

1.17 CPF

076527158-30

1.18 N° RG/Orgao 1.19 Cargo 1.20 Fungao 1.21 Matricula
Expedidor Diretor Presidente
17872636-9

1.22 Enderego Residencial

1.23 CEP

Formulario elaborado conforme Instrugio Normativa n® 001/1997/STN/MF de 15.1.1997 ¢ as suas alteragéfs.i -
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EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA PLANO DE
TRABALHO

{Continuagéaso)

Anexo 2 - ELABORAGAO DO PROJETO

2. DISCRIMINAGCAO DO PROJETO

2.1 Titulo do Projeto 2.2 Periodo de Execucdo

2.21 Inicio 2.2.2 Término

Elaboracéao de Estudo de Impacto Ambiental e Projeto

de Engenharia para Implantacéc do Ferroanel Norte. Més 1 Més 32

2.3 Objeto do Projeto

Trata-se de cooperagac entre a Empresa de Planejamento e Logistica — EPL e a
Desenvolvimento Rodovidrio S/A — DERSA para a elaboracio de estudos basicos, elementos
de projeto e planc de execugao de obra do Tramo Norte do Ferroanel Metropolitano de Séo
Paulo e elaboragdo de Estudo de Impacto Ambiental e seu respectivo Relatério de Impacto
Ambiental para fins de licenciamento ambiental do Tramo Norte do Ferroanel Metropolitano de
Séao Paulo.

2.4. Elementos de projeto de engenharia, estudos basicos e plano de execugdo de obras;

2.4.1. Esta fase tem como objetivo fornecer elementos para subsidiar a obtencéo da Licenga
Prévia - LP e para a quantificagdo e precificagdo preliminares das obras de infraestrutura do
Ferroanel Norte, visando os estudos para Concessao da Infraestrutura Ferroviaria.

2.4.2. Para o desenvolvimento do projeto, o Ferroanel Norte sera dividido quatro sub-trechos:

. OESTE: da linha da CPTM, nas proximidades da estagéo Perus da CPTM, ao inicio
do trecho Norte do RODOANEL, no municipio de Sio Paulo;

Il. NORTE: do sub-trecho OESTE até a Rodovia Presidente Dutra (BR 116), com
tragado adjacente ao Trecho Norte do Rodoanel, nos municipios de Sao Paulo,
Guarulhos € Aruja;

lll. LESTE: do sub-trechc NORTE até a Rodovia Ayrton Senna da Silva (SP 070), com
tracado adjacente ao Trecho Leste do Rodoanel, nos municipios de Aruja e
ltaquaquecetuba;

IV. MANOEL FEIO: do sub-trechc LESTE a esta¢do Eng® Mancel Feio da CPTM, no
municipio de Itaguaquecetuba.

2.4.3. Para os sub-trechos QESTE e NORTE, existe um projeto desenvolvido pela DERSA que
apresenta uma geometria preliminar, um estudo da drenagem e uma pré-implantagdo das
obras de artes especiais e que devera subsidiar o projeto a ser desenvolvido. Para os sub-
trechos LESTE e MANOEL FEIO existe um estudo desenvolvide no EVTEA que podera servir

de subsidio ao projeto sob contratagi
: Z -
@K : 7




2.4.4. E importante destacar que o tracado do Ferroanel Norte necessita receber aprovacgéao do
licenciamento ambiental e, para tal, serdo desenvolvidas alternativas de tragado possiveis, de
forma a garantir que o tragado escolhido seja a melhor alternativa face aos impactos inerentes
que uma obra deste porte pode causar.

2.4.5. Para o desenvolvimento do projeto deverdo ser considerados os parametros técnicos
adotados no EVTEA do Ferroanel Norte, no qual esta prevista a implantagéo de via singela e
cinco patios de cruzamento. Assim, existe a previsdo de implantagdo de via singela e de via
dupla nas situagdes em terraplenagem, tineis e obras de arte especiais.

2.4.5. Pode ocorrer a necessidade de desenvolvimento do projeto considerando a implantagéo
imediata da terraplenagem e dos tlneis em via dupla e a implantagéo de algumas obras de arte
especiais em via singela, para posterior duplicacio das mesmas.

2.4.6 Premissas basicas:

I. Todos os estudos, projetos e trabalhos de campo, desenvolvidos no presente termo
deverdo estar subordinados prioritariamente as Especificagbes de Projeto da VALEC, e
complementarmente as respectivas instrugbes do projeto e aos projetos padrdes do
DER/SP, DERSA e DNIT, bem como as normas editadas pela ABNT. Adicionamente,
poderao ser adotadas normas internacionalmente reconhecidas.

Il. Também fara parte do escopo dos servicos o eventual desenvolvimento de projetos
padrao para os elementos com maior nimero de utilizagdes, como superestrutura de
obras de arte especiais em grelha de vigas pré-moldadas, elementos de drenagem, etc.

lll. Todos os documentos devem ser elaborados e emitidos de acordo com as diretrizes
das instrugbes de projeto “Elaboragdo e Apresentacdo de Documentos Técnicos” IP-DE-
A00/001, e “Elaboragdo e Apresentagdo de Desenhos de Projetos em Meio Digital” IP-
DE-AD0/003 do DER/SP. A codificacéo dos documentos devera seguir as orientacdes da
Instrugdo de Projetos “Codificagdo de Documentos Técnicos” IP-DE-A00/002 do DER/SP,
devidamente adaptadas aos critérios adotados pela DERSA.

2.5. ESTUDOS BASICOS
2.5.1. Estudos Iniciais — Apoio ac EIA/RIMA

2.5.1.1. Esta fase consiste na definigdo da alternativa que represente a melhor solugdo em
termos técnicos, econdmicos, ambientais, construtivos, operacionais e de prazos de
implantagéo, para posteriormente ser otimizada e apresentada como alternativa proposta para
licenciamento do empreendimento, fornecendo os elementos necessarios para os estudos de
impactos ambientais. Nesta atividade deverdo, ainda, ser analisados os parametros
operacionais e estabelecidos os padrées e principais caracteristicas de projeto das vias férreas.

2.5.1.2. Inicialmente, serdo consideradas as macro-diretrizes de tracado, com base em
cartografia existente, ortofotos e imagens de satélite. Esses estudos serdo apresentados em
plantas na escala 1:25.000 (desenhos série F10). Na sequéncia, os estudos serido
aprofundados, considerando uma faixa mais restrita, definida na etapa anterior, devendo os
trabathos ser desenvolvidos na escala 1:5.000 (desenhos série F10), tendo por base fotos
aéreas oriorretificadas, restituicio planimétrica e modelagem do terreno a partir de
rastreamento laser. Nessa faixa deverdo ser analisadas todas as alternativas de tracado
possiveis e definida a alternativa selecionada com base numa analise multi-criterial, cujos
parametros serdo definidos em conjunto com a equipe de meio ambiente responsavel pelo
EIA/RIMA.

2.5.1.3. Os estudos de tragados deverdo ser desenvolvidos seguindo os critérios e parametros
definidos no EVTEA da ANTT do Ferroanel Norte que dever&o ser aprovados pela DERﬁ_
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2.5.1.4. Os estudos deverdo abranger, ainda, o sistema viario do entorno afetado, incluindo
todas transformagtes decorrentes de sua integragéo com o empreendimento e atendimento as
questoes ambientais.

2.5.1.5. Ressalta-se que devera ser realizada a caracterizagcdo geolégico-geotécnica das
macro-diretrizes de tracado, devendo ser apresentado mapeamento geoldgico-geotécnico em
relatério técnico e em plantas na escala 1:5.000, com a locagéo das investigacbes geoldgicas e
pocos de inspecao que venham a ser realizados.

2.5.1.6. Os Estudos Hidroldgicos preliminares visam permitir a defini¢do das principais obras de
travessia de talvegues, caracterizando onde serdo em Obras de Arte Especiais e onde serio
em Obras de Arte Correntes (bueiros ou canalizagdes), sendo indicadas nas plantas de
geometria. N&o serdo apresentados Memoriais de Calculo, sendo que nesta fase os estudos
serdo baseados nos estudos ja existentes (EVTEA da ANTT e trechos Norte e Leste do
Rodoanel).

2.5.1.7. Apds a escolha do tragado, estes estudos deverso ser validados no desenvolvimento
dos Estudos. Hidrolégicos e Hidraulicos. Destes estudos fario parte o Estudo de Viabilidade de
implantagdo (E.V.l) para aprova¢do no DAEE, plantas de bacias, calculo das vazdes, pré
dimensionamento das Obras de Arte Correntes e confirmagéo dos niveis de enchente maxima
das Obras de Arte Especiais

2.5.1.8. A alternativa selecionada devera ter seu tragado otimizado, uma vez que podera sofrer
ajustes em planta e perfil para atender as condicdes estabelecidas pelos érgaos ambientais por
ocasido de seu licenciamento, bem como definir a distribuicdo dos volumes de corte e aterro,
com intuito de eliminar ou diminuir as areas de empréstimo e destinacdo de materiais
excedentes, além de, sempre que possivel, compatibilizar-se com as obras dos Trechos Norte
e Leste do Rodoanel.

2.5.1.9. Deverdo ser consultadas prioritariamente as Especificagbes de Estudo de Tragado da
VALEC e complementarmente a Instrugdo de Projeto “‘Estudos Preliminares de Tragado e
Estudos Funcionais” IP-DE-A00/004 do DER/SP. Nos casos em que nao for possivel, poderao
ser utilizadas normas do DNIT, ou internacionais, desde que, devidamente autorizado pela
contratante.

2.5.2 Levantamentos Preliminares

2.5.2.1. Nesta fase inicial deverao ser desenvolvidas a coleta e compilagdo de dados, a fim de
obter todos os elementos referentes 4 area em estudo, necessarios ou de relevante
importancia para o adequado desenvolvimento das fases posteriores. Sendo assim, deverao
ser coletados dados importantes, isto &, dados geologicos, geotécnicos, hidroldgicos, dentre
outros, propiciando o ideal desenvolvimento das andlises iniciais.

2.5.2.2. Deveréo, também, determinar os principais condicionantes existentes, projetados ou
planejados, relativos ao uso do solo, redes de servicos pulblicos, ao meio ambiente, ao
patriménio histérico ou a quaisquer outros aspectos, considerado pertinente para elaboragéo
dos trabalhos. Lembrando que as informagdes colhidas deverio ser compiladas em relatério
especifico.

2.5.2.3. A equipe devera ir a campo, buscando informagées locais de enchentes pré-existentes
€ outros problemas de drenagem do entorno que sejam de responsabilidade de outros orgaos
publicos. Os casos relevantes deverdo ser comunicados através de Relatérios Técnicos de
vistoria com folos.

2.5.2.4. Importante destacar que os estudos e levantamentos existentes desenvolvidos para o
Rodoanel Norte deverdo subsidiar os levantamentos a serem realizados para ¢ Ferroanel
Norte. Para o trecho do Rodoane! Leste, a DERSA dispbe de levantamentos realizados n
desenvolvimento do Projeto Basico devendo ser consultada a ARTESP para coleta dos dado
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informagdes existentes obtidas no desenvolvimento do Projeto Executivo. Além destes dados,
deverdo ser obtidos levantamentos dos trechos e pontos especificos do Ferroanel Norte que
ndo possuem sinergia com o Rodoanel.

2.5.2.5. Além disso, devero ser consuitados os dados disponiveis na ANTT para o Ferroanel
Norte, Perus — Manoe! Feio, incluindo plano de vias, superestrutura ferrovidria, patios de
cruzamento e intercambio e demais parametros de projeto considerados relevantes.

2.5.3. Cartografia e Geoprocessamento

2.5.3.1. Nao estdo previstos servicos de Cartografia e Aerolevantamento, pois a DERSA
disponibilizaré as bases utilizadas para os projetos do Rodoanel, O presente Termo contempla
apenas uma eventual adequagdo da restituicdo existente na escala 1:5.000 para aqueles
trechos em que nio existe restituicio na escala 1:2.000 ja realizada para o0 Rodoane!.

2.5.3.2. Deste modo, para os trechos LESTE e MANOEL FEIO do Ferroanel Norte, esta
previsto o servico de adequacao da restituigdo planimétrica existente para elaboragéo de base
topografica da faixa de interesse na escala 1:2.000, com representacao de curvas de nivel de
metro em metro, conforme PEC-A (Padrdo de Exatid&o Cartografica — Classe A), do Conselho
de Cartografia do IBGE, obtidas através de modelagem digital do terreno realizada com
elementos de perfilagem laser ou metodologia que permita precisdo suficiente para gerar
curvas de nivel de metro em metro, utilizando o sistema de coordenadas topografico local para
permitir a utilizagdo dos projetos executivos elaborados para o Rodoanel Norte. Este servico
podera ndo ser necessario ¢aso se obtenham estes dados no Projeto Executivo do Rodoanel
Leste.

2.5.4. Tragado Geométrico

2.5.4.1. Para o desenvolvimento do tragado geométrico deverdo ser obedecidas as diretrizes
constantes prioritariamente nas Especificacbes de Projeto da VALEC. Além destas, deverio
ser seguidas complementarmente as instrugées de projeto “Projeto Geométrico” IP-DE-F00/001
do DER/SP e Especificagac DNIT - ISF 209. Nos casos em que nao for possivel, poderio ser
utilizadas normas internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.5.4.2, No trecho adjacente ao Rodoanel Norte, devera ser levado em conta o projeto série
‘A02" (planta e perfil) e os projetos dos trechos de sinergia - que contemplam a
compatibilizagdo das obras de terraplenagem do Rodoanel com o futuro Ferroanel Norte -
elaborados pela DERSA. Este servico devera abranger o eixo ferrovidric e também as vias
urbanas afetadas pelo plano funcional, devendo ser apresentadas plantas e perfis com os
elementos de projeto e as secdes transversais tipicas. Também deverdo ser apresentados
arquivos digitais das segdes transversais gabaritadas de estaca por estaca.

2.5.4.3. O tragado geométrico devera ser constituido dos seguintes documentos (série F11 —
codificagdo DERSA):

I. Tragado geométrico em planta, na escala 1:2.000, contendo, quando couber:
a. Composig&o das curvas horizontais:
b. Elementos cadastrais;
c. AMV's (aparelhos de mudanca de vias);

d. Patio de estacionamento e manobras;

e. Taneis, pontes, viadutos e buei}r@ -
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f. Passagem de nivel com rodovias;
g. Largura da faixa de dominio.
ll. Tragado geométrico em perfil, nas escalas 1:2.000 (H) e 1:200 (V), contendo:
a. Composicao das curvas verticais:
b. Rampas;
c. Tuneis, pontes, viadutos e bueiros.
ll. Segbes transversais tipo.

IV. Memoriais de calculo dos alinhamentos horizontais e verticais com arquivos digitais
dos projetos.

V. Arquivos digitais das secdes transversais gabaritadas, DTM primitivo com eixo
estaqueado e DTM de projeto.

2.5.5, Estudos Geoldgico-Geotécnicos

2.5.5.1. Para o desenvolvimento dos estudos geologico-geotécnicos deverdo ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes constantes das instrugbes de projeto da VALEC e
complementarmente as instrugdes de projeto “Estudos Geoldgicos” IP-DE-G00/001, “Estudos
Geotécnicos” IP-DE-G00/003, “Instrucbes de Servicos Geotécnicos” IP-DE-G00/002 do
DER/SP. Nos casos em que néo for possivel, poderdo ser utilizadas normas do DNIT, ou
internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.5.5.2. Os estudos geoldgicos e geotécnicos deverdo ser desenvolvidos a partir do tracado
geométrico, das investigacdes de campo e de ensaios de laboratério, sempre subsidiados
pelos estudos ja4 desenvolvidos para o Rodoanel com o objetivo de definir os seguintes
aspectos de projeto, que devem conter (desenhos e relatérios série G11 e C11 - codificagio
DERSAY):

l. Fundagdes de obras de arte especiais:
a. Tipo de fundacgéo projetada com estimativa de dimensdes;
b. Sondagens de Referéncia com relacéo aos apoios das OAEs;
¢. Notas e recomendacées gerais.
Il. Tratamentos geotécnicos de bueiros e outros dispositivos semelhantes.

Tratamentos de fundagoes de aterros e solo mole:

a. Indicagé@o das possiveis solugSes geotécnicas, aproveitando-se a base do tracado
geomeétrico;

b. Nas solugdes geotécnicas propostas para os tratamentos de fundagdes de aterros
devem estar indicadas a extens3o da area do tratamento em planta bem como
estimativa de sua espessura. No caso de utilizagéo de geossintéticos para reforco de
aterros ou aceleragdo dos recalques, deve ser indicada quantidade estimada, tipo de
material utilizado e suas propriedades técnicas;

c. Notas e recomendacdes gerais;

relevantes utilizados para definicao das solugbes propostas, indicagio das extensd -

d. Nos relatorios técnicos deve haver a descricio dos aspectos geolégico-geotécnicos ‘
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dos tratamentos geotécnicos propostos, bem como justificativas das solugdes
geotécnicas adotadas, tanto tecnicamente como economicamente. Devem-se
comparar alternativas, explicando as vantagens e desvantagens de cada uma, os
custos relativos e as exigéncias e requisitos construtivos.

IV. Taludes de cortes e aterros:

a. Os detalhes relativos ao arranjo e implantagdo dos mesmos, ou seja, inclinagdes,
alturas, elementos de reforco e tratamentos {quando houver) e suas distribuigdes no
macico devem estar indicados aproveitando-se a base do projeto geométrico;

b. Devem ser previstos tratamentos especificos no caso de existirem taludes de cortes
em gue haja a presenca de solos com grande grau de erodibilidade e com presenca
de blocos de rocha ou escavagdes em rocha;

c. Os relatorios devem justificar as solucdes geotécnicas adotadas, tanto tecnicamente
como economicamente. Devem-se comparar alternativas, explicando as vantagens e
desvantagens de cada uma, bem como apresentar as guantidades e os custos das
solugdes, indicando o tipo de obra, as hipoteses, verificagbes e pré-dimensionamentos
realizados. As analises devem ser em nOmero reduzido de se¢des e apresentadas
sucintamente, porém suficientes para avaliar o projeto estrutural e geotécnico.

2.5.563. Ressalta-se que os conhecimentos obtidos pela DERSA ndo se limitam as
investigagdes e aos estudos realizados para o Rodoanel Norte. Além disso, a DERSA possui
informagtes decorrentes da implantagdo das obras que permitem comparar, por exemplo, as
compartimentagbes consideradas no projeto dos tineis com as ocorréncias efetivamente
verificadas em campo. Ademais, existem informagbes decorrentes de problemas verificados
somente na fase de obras, como a existéncia de foliagbes sub-horizontais de baixo dngulo que
nao sdo detectadas nas investigagdes e que provocaram o rompimento de taludes, etc.

2.5.5.3. As programacbes dos servigos geotécnicos de campo serdo aprovadas pela DERSA
antes do inicio dos servigos terceirizados, sendo que estes deverdo obedecer as diretrizes
constantes na Especificagdo Técnica “Servicos de Sondagens” ET-DE-800/001 do DER/SP.
Todos os servicos de campo deverdo ser acompanhados por engenheiro geotécnico ou
gedlogo constantemente.

2.5.5.4. E importante destacar que o programa de servigos geotécnicos previstos exigira a
mobilizagdo de um numero de equipes compativel com os prazos definidos, de modo a
viabilizar o cumprimento do programa e permitir o desenvolvimento do projeto conforme o
cronograma,

2.5.6. Estudos Hidroldgicos e Hidraulicos

2.5.6.1. Devem ser obedecidas prioritariamente as Especificagbes de Projeto de Estudos
Hidrolbgicos da VALEC, exceto para as travessias de cursos d’agua permanentes que s&o
sujeitas a outorga pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica — DAEE e que dever3o
seguir obrigatoriamente a instrugdo IP-DE-H00/001 do DER/SP. Nos casos em que nado for
possivel, poderdo ser utilizadas normas do DNIT, ou internacionais, desde que, devidamente
autorizado pela contratante.

2.5.6.2. Deverao ser elaborados os Estudos de Viabilidade de Implantagido do Empreendimento
para fins de Requerimento de QOutorga de Autorizagdo de Implantagdo do Empreendimento
para posterior aprovagéo no DAEE e licenciamento pela CETESB, que devera ser composto de
um Refatério Técnico contendo os seguintes documentos (série H08 — codificagio DERSA):

|. Apresentacao do empreendimento, sua caracterizagéo e localizacdo;

Il. Justificativa das travessias com as areas mais significativas de macrodrenagﬁ -
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lll. Identificagdo das obras de travessia nos cursos d'agua perenes, relacionando o
nimero de Obras de Ane Especiais, Obras de Arte Comentes e canalizagdes,
identificadas em planta;

IV. Plantas montadas sobre base cartografica do IGC na escala 1:50.000, onde sera
langado o tragado da Ferrovia e destacadas as travessias numeradas em sequéncia;

V. Preenchimento do Anexo | do Requerimento de outorga do DAEE:

VI. Cronograma de Implantagéo do Empreendimento:

VII. Anotagdo de Reponsabilidade Técnica do profissional responsavel pelo projeto; e
VIll. Pagamento e fornecimento de cépia do Recibo dos Emolumentos do EVI.

2.5.6.3. Este relatério devera apresentar as conclusdes, o nimero total de cada tipo de obra e
esclarecer se haverdo modificaces de regime a montante ou jusante dos macrodrenos
propostos.

2.5.6.4. A equipe devera elaborar, ainda, os documentos a seguir (série H11 — codificagéo
DERSAY):

I. Plantas de bacias na escala 1:50.000, para as grandes bacias;
Il. Plantas de bacias na escala 1:10.000, para as bacias médias e pequenas; e
Il. Memorial Descritivo dos Estudos Hidrologicos.

2.5.6.5. As bacias deverdo ser delimitadas sobre base cartografica do IGC, sendo
apresentados 0s contornos e as areas das mesmas, com as respectivas secbes das obras pré-
dimensionadas langadas sobre o eixo de projeto. Os desenhos de bacias dos trechos Norte e
Leste do Rodoanel poderdo ser utilizados para subsidiar a elaboragdo dos desenhos do
Ferroanel Norte.

2.5.6.6. O Memorial Descritivo dos Estudos Hidrolégicos devera conter o calculo das vazdes e
o pré-dimensionamento das obras de arte correntes.

2.6. PROJETO
2.6.1. Terraplenagem

2.6.1.1. No desenvolvimento da terraplenagem deveréo ser obedecidas prioritariamente
as diretrizes e normas da VALEC e complementarmente as constantes nas instrugdes
de projeto “Projeto de Terraplenagem” IP-DE-Q00/001 e “Projeto de Areas de Deposito
de Material Excedente e Jazida de Empréstimo” IP-DE-Q00/002 do DER/SP e na
especificaggo DNIT — ISF 211. Nos casos em que nao for possivel, poderdo ser
utilizadas normas internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.6.1.2. Os trabalhos devem ser desenvolvidos com base no projeto geométrico e nos
eéstudos geologicos e geotécnicos. A terraplenagem sera constituida dos seguintes
itens (documentos série Q11 — codificagao DERSA):

I. Planta de distribuigéo de volumes;
Il. Planilhas de calculo de volumes e quadro de distribuicdo de volumes: e

Hi. Plantas de localizagéio de areas de empréstimo e de depositos de materiais

excedentﬂ .
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2.6.1.3. Dentro do escopo da terraplenagem, a presente proposta devera contemplar o
aproveitamento dos projetos realizados das areas de empréstimo e bota-fora ja
licenciadas e identificadas para o Rodoanel Norte.

2.6.1.4. Importante registrar que a presente proposta deve considerar os trechos de
terraplenagem que estao em execucéo, considerando a compatibilizagao das obras do
Rodoanel Norte com a futura implantagéo do Ferroanel Norte, cujos projetos ja foram
detalhados.

2.6.2. Obras de Arte Correntes (OAC) e Drenagem

2.6.2.1. No desenvolvimento destes estudos deverdo ser obedecidas prioritariamente as
diretrizes constantes na Especificagio de Projeto para o Projeto de Drenagem e Obras de Arte
Correntes da VALEC e complementarmente nas instrugdes de projeto “Projeto de Drenagem”
IP-DE-H00/002 e “Projeto de Estruturas dos Dispositivos de Drenagem” IP-DE-C00/003 do
DER/SP. Nos casos em que nio for possivel, poderao ser utilizadas normas do DNIT, ocu
internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.6.2.2. Os projetos de bueiros celulares e tubulares, alas e encontros deverdo, na medida do
possivel, seguir a padronizagdo existente ser utilizados os padrges do album de projetos-tipo
da VALEC. Onde n3o for possivel, poderdo ser utilizados os Projetos padrdo do DNIT ou do
DER/SP, utilizados pela DERSA, desde que verificados para o trem-tipo ferroviario definido
pela ANTT no EVTEA.

2.6.2.3. Os dispositivos de drenagem deverdo ser uniformizados utilizando, sempre que
possivel, os projetos padrdo definidos pela VALEC e os utilizados no Rodoanel (projetos
padréo do DER/SP, além de outros desenvolvidos especificamente para o Rodoanel). Caso
necessario, deverao ser criados novos projetos padréo. Deverdo ser preparadas as diretrizes
de utilizagdo dos dispositivos de drenagem e Obras de Arte Correntes, caso a as normas nio
cubram todos os dispositivos utilizados.

2.6.24. O projeto de drenagem serd apresentado sobre as plantas do tragado geomeétrico
rebaixadas, em escala 1:2.000, contendo a implantagao das obras de arte correntes pré-
dimensionadas na fase anterior e o layout da drenagem superficial e profunda com valetas,
sarjetas, escadas hidraulicas, canais, corta-rios , drenos subterraneos ou profundos e demais
dispositivos necessérios. Ressalta-se que existe um estudo de drenagem para o Ferroanel
elaborado pela DERSA para o trecho do Rodoanel Norte, baseado nos desenhos de geometria
série A02, que poder4 subsidiar o novo projeto.

2.6.25. Este estudo de drenagem superficial proporcionara a obtengdo dos quantitativos do
projeto. Para as provaveis areas de empréstimo e de deposicao de materiais excedentes,
devero ser estimadas as quantidades de servigos em planilha.

2.6.3. Obras de Arte Especiais (OAE)

2.6.3.1. No desenvolvimento dos projetos de obras de artes especiais deverdo ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes constantes na Especificagéo de Projeto para o Projeto de Obras
de Arte Especiais da VALEC e complementarmente nas seguintes instrugdes de projeto:
“Projeto de Estrutura de Obra de Arte Especial’ IP-DE-C00/001, “Projeto para Pedestres” IP-
DE-C00/004 do DER/SP, normas NBR da ABNT e Especificagées DNIT — ISF 216 e 219,
observando-se os necessarios ajustes por tratar-se de projetos para obtencdo de LP e para
subsidio dos estudos de Concessdo Ferrovidria. Nos casos em que nao for possivel, poderdo
ser utilizadas normas internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.6.3.2. Os projetos das obras de arte especiais deverao ser baseados no projeto geométrico e
nos estudos geologicos e geotécnicos. Inicialmente serdo estabelecidas as concepgdes

opgdes basicas de estruturas e suas fundacdes, bem como opcées preliminares de transic -
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aterro-estrutura e contengbes. Essas concepcdes deverdo ser desenvolvidas de forma a
possibilitar a estimar os custos a serem utilizados na escolha das solugdes. Nesse sentido,
deve-se avaliar a possibilidade de solugbes padronizadas e detalhadas em projetos padrao.
Quando possivel, deverao ser utilizados projetos padrdo (tipo), bem como, podera ser
necessario o desenvolvimento de projetos padrdc pertinentes ao universo das obras
ferroviarias.

2.6.3.3. Deverao ser apresentados os seguintes elementos (documentos série C11 -
codificagdo DERSA):

I. Planta de implantagao;
II. Concepgéo estrutural, pré-dimensionamento e meméria de calculo de quantidades; e
Ill. Desenhos de forma e definigdo de fundagdes.

2.6.3.4. Os desenhos de pré-implantagdo das obras de arte do Ferroanel elaborados pela
DERSA dentro do projeto do Rodoanel Norte poderdo servir de subsidio no desenvolvimento do
projeto de obras de arte especiais.

2.6.4. Planta de implantagao

Devera ser feito pelo menos um desenho A1 por obra, podendo ser estendido a dois ou mais
desenhos em fungio do porte da obra. Devera ser apresentado o encaixe da obra na
topografia local, bem como do projeto estrutural no projeto geométrico, incluindo os offsets de
aterro. Deverdo ser introduzidos neste desenho as sondagens executadas com suas locagdes
e perfis geotécnicos, os acidentes geograficos ou equipamentos urbanos que definiram a
necessidade da OAE, as interferéncias de utilidades existentes e as fundag¢bes a serem
utilizadas. Devera ser prevista, ainda, a implantagdo do prolongamento de obras pertencentes
ao Rodoanel.

2.6.5. Concepgdo estrutural e pré-dimensionamento

2.6.5.1. A concepgiio estrutural e o pré-dimensionamento deverfio ser feitos sob a forma de
relatorio técnico em padrio A4, contendo no minimo os seguintes itens:

I. Justificativa da solugdo adotada incluindo analise de alternativas, quando necessdria;

1. Esquema estrutural a ser adotado, defininde fundag¢des com base nos estudos geotécnicos
¢ dimensdes basicas das pecas de infra, meso e superestrutura; e

2.6.6.Desenhos de forma e previsao de fundagdes

2.6.6.1. As pecas constituintes das obras de arte especiais serao definidas através de solu¢bes
padronizadas, de modo que uma solugdo apresentada podera ser utilizada em varias obras.
Deste modo estamos, em principio, idealizando os seguintes tipos de pec¢as padronizadas, com
definicdo de formas padronizadas.

I. Pilares - Tanto para via singela como para dupla serdo considerados trés tipo de
pilares:

a. Baixos: Até 10m

b. Médios: De 10m a 2@ -
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c. Altos: Maiores que 20m
II. Superestrutura em grelha de viga pré-moldada:
Ni. V&os de 30m a 35m para via singela e pista dupla.
IV. Blocos de coroamento de fundagées:

V. Blocos de coroamento sobre estacas, tubulSes, estacoes e estacas metalicas,
contemplando as diversas alturas de pilares e os diversos tipos de fundagdes, bem como
a condigao da via dupla ou singela.

VI. Sapatas de apoio para as pecas com possibilidade de fundacao direta, abrangendo as
varias alturas de pilares e os vdos de 30m a 35m para via singela e pista dupla.

VII. Encontros - Serdo considerados dois tipos de estruturas para encontros:

a. Encontros leves: Estruturas de concreto implantadas sobre aterros, cortes ou
terreno natural com altura total até 7 metros.

b. Encontros pesados: Estruturas de concreto com altura acima de 7 metros,
caracteristicas de obras ferroviarias, com ou sem caixa de brita para aumento do peso
proprio.

¢. Fundagbes — Serdo padronizadas fundagbes em estagbes, tubulGes, estacas
metalicas e estacas raiz, abrangendo as varias alturas de pilar & a condicdo de via
singela e dupla.

VIIl. Superestrutura da OAE em vigas pré-moldadas e lajes, contempiando vios de 30m
e 35m para via singela ou dupla. Incluindo formas de vigas, lajes, para lastro, passeio
lajes, transversinas, juntas de dilatagso, refagio e etc.

IX. Obras de grande vao: As obras com grande dificuidade técnica com vaos acima de 35
metros, terdc tratamentos localizados, com desenhos de implantagiio e demais
elementos constituintes destas obras, com o mesmo grau de informacgéo, dos itens
relacionados acima.

2.6.8.2. Deve-se ressaltar que esses desenhos de projeto terdo como objetivo uma arientacéo
geral e quantificagdo para estudos de Concessio Ferroviaria, ndo cabendo nesse caso,
contemplar uma licitagéo de obra, nem t&o pouco a execugdo da mesma.

2.6.7. Meméria de Calculo de Quantidades

Devera ser apresentado um memorial de célculo de quantidades de cada OAE com base nos
desenhos de forma, indicando ciaramente os volumes de concreto e areas de forma resultantes
deste calculo. A quantidade de armaduras e outros itens poderdo ser obtidos através de
consumos meédios em obras similares. Este memorial deverd ser apresentado junto com o
relatorio de pre-dimensionamento e definigdes estruturais.

2.6.8. Superestrutura Ferroviaria

2.6.8.1. Deveréo ser considerados os parametros de projeto fornecidos no EVTEA do Ferroanel
Manoel Feio ~ Perus, necessarios para estimar o custo de lastro, dormentes, trilhos, AMVSs,
elementos de fixacio e outros necessarios.

2.6.8.2. A especificagdo da superestrutura ferroviaria devera seguir os padrbes habituais da
VALEC, sendo composta dos seguintes element




I. O trem tipo utilizado e a bitola da ferrovia serdo aqueles definidos no EVTEA.

Il. Os dormentes serdo de concreto protendido monobloco, de compostos poliméricos
(novos ou reciclados) ou outro material proprio para suportar uma carga por eixo de 32,5t
e possuir durabilidade superior a 20 anos.

HI. No caso de utilizagdo de dormentes de aco ou concreto, é obrigatdria a utilizacéo de
isoladores elétricos nos conjuntos de fixagéo.

IV. O lastro tera 30 cm (trinta centimetros) de altura, com 30 cm (trinta centimetros) de
largura do ombro e talude 2V:3H ou mais suave.

V. A altura do lastro sera dada pela distancia vertical entre a face inferior do dormente na
regiao da 4rea de apoio do trilho e a plataforma da linha no caso da utilizacdo de
dormentes de madeira, concreto, compostos poliméricos (novos ou reciclados) e demais
dormentes de secdo prismatica. Para dormentes de aco, a altura de lastro devera ser
medida entre a extremidade inferior da cava (asa) lateral e a plataforma da linha.

VI. Quanto as demais especificacdes, de granulometria, abras&o e propriedades fisicas, o
lastro devera observar a NBR 5564 em sua versdo mais atualizada.

VIi. O trilho devera ser preferenciaimente, de perfil 60E1 (antigo UICB0), de acordo com a
norma EN 13674-1, ou, alternativamente, de perfil TR-68, de acordo com o Manual
AREMA edigéo 2011, parte 1, capitulo 4.

VIIl. Os trilhos longos soldados (TLS) devem ter comprimento minimo de 240 m
(duzentos e quarenta metros) e serdo unidos por solda elétrica fiash butt, soldas
aluminotérmicas com cadinhos descartaveis ou talas de jungdo de 6 (seis) furos. Em
situacGes de inviabilidade pratica de se adotar este comprimento, e mediante justificativa
técnica embasada, poderdo ser utilizados comprimentos inferiores a 240 m.

IX. Os AMVs de entrada e saida para a linha principal terdo abertura 1:14.

X. Deverao ser previstos dispositivos de lubrificacdo ao longo do trecho ferroviario.

2.6.9. Interferéncias e Obras complementares

2.6.9.1. No desenvolvimento do cadastro unificado de interferéncias devem ser obedecidas as
prioritariamente as normas da VALEC e complementarmente as diretrizes constantes na
instrugo de projeto “Cadastro de Interferéncias” IP-DE-100/001 do DER/SP. Onde nao for
possivel, poderdo ser utilizadas normas do DNIT ou internacionais, desde que, devidamente
autorizado pela contratante.

26.9.2. O cadastro das interferéncias de grande porte devera ser elaborado utilizando como
base 0s cadastros fornecidos pela DERSA, pelas Concessionarias e as identificadas nos
estudos iniciais. Todos os dados obtidos devem ser verificados quanto a consisténcia,
localizagdo e possiveis falhas, de modo a produzir um produto confidvel, principalmente
préximo ao corpo da ferrovia.

2.6.9.3. Deverdo ser aproveitados os materiais desenvolvidos para a area de interesse do
Rodoanel que deverdo ser utilizados como insumo basico, devendo ser atualizado e adaptado
as necessidades do projeto do Ferroanel Norte.

2.6.9.4. Quanto 3 apresentacdo, o cadastro deve utilizar a mesma escala e articulagdo do
projeto geométrico em planta. O cadastro unificado de interferéncias serd constituido dos
seguintes elementos (documentos série 111 - codificagdo DERSA):

I. Cadastro geral unificado de interferénci_




Il. Relatorio Técnico.

2.6.9.5. Neste Relatério Técnico deve ser feita uma analise preliminar da necessidade de
remanejamento destas interferéncias de grande porte.

2.6.10. Travessias

Néo serdo admitidas passagens em nivel na via. Os projetos devem propor solucdes
alternativas, tais como passagens inferiores ou superiores das vias.

2.6.11. Fibra Optica

2.6.11.1. Devera ser prevista a instalagdo de cabo de fibra dptica, da forma aqui especificada,
ao longo de toda infraestrutura ferroviaria.

2.6.11.2. A rede de fibra 6ptica devera ser composta de, no minimo, 36 fibras por cabo em
infraestrutura de dutos subterrdneos ao longo de toda a extensi@o da linha tronco do eixo
ferroviario.

2.6.11.3. Os dutos deverdo ser em poliuretano de alta densidade (PEAD) quadruplos, com 40 x
34 mm de diametro (exteno/interno), coloridos e cintados, em vala com, no minimo, 15 cm de
largura e 80 cm (oitenta centimetros) de profundidade. Os produtos deverdo atender, sempre
que possivel, as normas NBR 14.683-1, NBR 15.155-1, NBR 13.897/1398 e NBR 14.692.

2.6.11.4. Dever&o ser instaladas caixas de passagem tipo R1/R2, em concreto, com tampa de
ferro fixada a caixa, tendo a parte de concreto espessura minima de 8 cm (oito centimetros);
tampa de ferro pintada com anticorrosivo, com trava de seguranca e dobradicas reforcadas que
garantam o uso prolongado, com identificacao, incluso todo material civil necessario.

2.6.11.5. A definicdo do ponto adequado e o correto espagamento para instalacio de caixas de
passagem deve atender também as necessidades associadas as especificacfes dos Sistemas
de Sinalizagao e Telecomunicagdes da ferrovia.

2.6.12. Pavimentagio

26.121. No desenvolvimento do projeto de pavimentagdo deverdo ser obedecidas
prioritariamente as diretrizes da VALEC e complementarmente as diretrizes constantes na
instrucdo de projeto “Projeto de Pavimentagio® IP-DE-P00/001 do DER/SP. Onde néo for
possivel, poderao ser utilizadas normas do DNIT ou internacionais, desde que, devidamente
autorizado pela contratante.

26.12.2, O projeto de pavimentagdo do remanejamento do sistema viario existente e novos
acessos devido a interface com o Ferroanel Norte visa selecionar os tipos de pavimentos mais
adequados, defini¢éo das espessuras e caracteristicas dos materiais a serem utilizados.

2.6.12.3. O referido projeto devera ser composto por Memorial Descritivo com definicdo das
secbes tipicas dos pavimentos e plantas de distribuicdo dos tipos de pavimento ({documentos
série P11 — codificagdo DERSA).

2,6.13. Faixa de Dominio e Desapropriagdo.

2.6.13.1. A faixa de dominio proposta devera ter a largura padrac de 40 (quarenta) metrds
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cujos limites dessa faixa terdo a equidistancia linear de 20 (vinte) metros, em projecéo
ortogonal ao eixo da via férrea. Contudo, nas situagdes em que os offsets de corte e aterro,
definidos no desenvolvimento do estudo, ultrapassarem essa largura padrao da faixa de
dominio, a faixa devera ser adequada adotando-se o afastamento minimo de 10 {dez) metros
em relag&o a crista do corte e o pé do aterro.

2.6.13.2. A faixa de dominio final serd protegida com cercas de arame em areas rurais e telas
de mourdes de concreto em perimetros urbancs, conforme especificagdo da VALEC ou do
DNIT.

2.6.13.3. Devera ser definida a faixa de dominio levando-se em consideragao toda a area de
intervengao do tragado proposto a fim de quantificar a darea afetada. Nos pontos de ocorréncia
de sobreposi¢do da faixa de dominio do Ferroane! e do Rodoanel devera prevalecer a faixa
estabelecida pelo projeto do Rodoanel, sendo a faixa do Ferroanel tratada como faixa de
dominio complementar.

2.6.13.3. Para os trechos em que o tragado do Ferroanel se desenvolve ao longo do tracado do
Rodoanel, deverao ser definidas as areas de interveng&o do projeto do Ferroanel para
desapropriacdo, que serdo quantificadas através de estudos analiticos, inclusive mensurando
as areas com sobreposicdo com a faixa de dominio do Rodoanel. Para os demais trechos
deve-se considerar toda a area de interveng&o do tragado proposto.

2.6.13.4. A andlise das desapropriagbes deve acompanhar o inicio dos estudos do tragado
objetivando reduzir e até evitar grandes impactos nas propriedades atingidas, principalmente
em se tratando de grandes aglomeracbes populacionais e grandes plantas, tais como distritos
industriais e equipamentos publicos, de forma a subsidiar o desenvolvimento do EIA/RIMA e os
estudos de selecdo da alternativa.

2.6.13.5. Apéds definicdo do tragado final, o estudo devera quantificar analiticamente os
elementos necesséarios para o fechamento da poligonal envolvente da faixa de dominio do
Ferroanel, com apresentacdo de plantas da faixa a ser desapropriada langada na planta de
geometria do estudo.

26.13.6. Nao faz parte do escopo destes Estudos Técnicos o cadastro dos passivos
ambientais existentes na faixa de dominio da ferrovia. Porém, se no decorrer destes estudos,
for detectada a existéncia de passivos relevantes, de valores de recuperagao significativos
identificados pela equipe do EIA/RIMA, estes deverdo ser relacionados e caracterizados em um
relatorio especifico e os custos de recuperagdo correspondentes devem ser avaliados e
incluidos na estimativa dos custos socioambientais.

2.6.13.7. Além disso, devera ser desenvolvido um estudo preliminar de valores imobiliarios que
se restringira a identificag@o de pardmetros indicativos dos valores unitarios médios que melhor
representem o quadro mercadolégico dos iméveis contidos na area de abrangéncia da faixa de
dominio prevista para o tragado do Ferroanel.

2.6.13.8. A precipua finalidade do trabalho é a sua utilizacdo como elemento norteador de
estimativa de custo de terras para a implantagéo do Ferroanel, no que se refere as futuras
expropriagbes de propriedades a serem atingidas pelo empreendimento.

2.6.13.9. O Estudo Preliminar de Valores Imobiliarios devera ser elaborado pela fixacédo de
valores unitarios médios, em conformidade as normas vigentes, subdividido em zonas de valor,
nos diversos trechos previstos para serem atingidos por desapropriacdo, definindo as
ocupacbes predominantes; envolvendo glebas rurais, glebas suscetiveis de urbanizagio,
glebas urbanizadas, chacaras, lotes urbanos ou industriais, observada a legislagdo de uso e
ocupacao do solo de cada municipio, ou seja, Sdo Paulo, Guarulhos, Aruja e ltaquaquecetuba.

2.6.13.10. O estudo devera considerar a influéncia de benfeitorias, levando-se em conta a
tipicidade dos padrdes, tipologias e densidade em cada zona de valor mensurando-as de

forma estimativa sua composigdo no custo do terre
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2.6.13.11. Para o desenvolvimento do estudo deverio ser considerados os parametros técnicos
de avaliagio existentes para a implantagio do Rodoanel no Trecho Norte, referenciados nas
respectivas zonas homogeneizadas constantes da Planta de Valores Gerais.

2.6.13.12. Considerando o tempo decormrido dos trabalhos técnicos existentes, as bases de
pesquisa anteriormente utilizadas, deverdo ser objeto de atualizagdo por amostras
representativas do mercado imobiliario no entorno e ao longo do tragado, de forma a ter-se
uma visao envolvente e confiavel do quadro mercadoldgico a data de sua realizagao.

2.6.13.13. O Estudo Preliminar de Valores Imobiliarios devera ser apresentado em uma Tabela
Final de Valores, onde deverfic estar caracterizados, além dos valores médios propriamente
ditos, as zonas de valor, o tipo de imével predominante e delimitagéo dos trechos de validade
dos mesmos.

2.6.13.14. A Tabela Final de Valores devera ser acompanhada de plantas com a identificagio
das zonas de valor.

2.6.13.15. E parte integrante do Estudo Preliminar de Valores Imaobiliarios, a entrega de
Relatério Conclusivo com a apresentacdo da composigio do custo total de desapropriagéo
relativa as areas a serem atingidas pelo Ferroanel na faixa de dominio de abrangéncia do
empreendimento.

2.6.14. Obras de Contengéo e Muros de Arrimo

2.6.14.1. No desenvolvimento dos projetos de obras de contencao e muros de arrimo deverao
ser utilizadas prioritariamente as normas e especificagées da VALEC e complementarmente,
deverao ser obedecidas as diretrizes constantes nas instrugées de projeto “Projeto de Muros de
Arrimo™ IP-DE-C00/005 e “Projeto de Contengdo” IP-DE-C00/007 do DER/SP e documentos
pertinentes, da ANTT e 6rgdos competentes em termos ferroviarios, previamente apresentados
e aceltos pela DERSA. Onde nfo for possivel, poderdo ser utilizadas normas do DNIT ou
internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.6.14.2. Os projetos de contencdo e muros de arrimo deverdo ter por base o tragado
geomeétrico, de terraplenagem e de obras de arte especiais, além dos estudos geologico-
geotécnicos e terdo como produtos segdes tipicas e detalhes tipicos e estes deverdo
apresentar.

a. Indicagédo na planta base de solugbes geotécnicas, citada anteriormente, aproveitando-
se a base do tragado geométrico.

b. Secles, vistas, método construtivo, detalhes tipicos e caracteristicas técnicas da
solucéo proposta e materiais previstos.

c. Nos reiatorios deverdo constar planta, vista frontal e cortes esquematicos longitudinais
e transversais de cada contengao e muro.

2.6.15. Tine!

2.6.15.1. No desenvolvimento do projeto de tunel deverao ser obedecidas prioritariamente as
diretrizes e normas da Valec e complementarmente as constantes na instrucdo de projeto
“Projeto de Tunel" IP-DE-C00/002 do DER/SP e documentos pertinentes da ANTT e drgaos
competentes em termos ferroviarios, previamente apresentados e aceitos pela DERSA. Onde
ndo for possivel, poderdo ser utilizadas normas do DNIT ou internacionais, desde que,
devidamente autorizado pela contratante.

2.6.152. O projeto dos tuneis deverd ser detalhado a partir dos elementos do projeto
geometrico, dos resultados das investigagdes geoldgico-geotécnicas e mapeamentos
geolégiﬁa .
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2.6.15.3. Serdo previstas areas homogéneas sob o ponto de vista de comportamento
geomecanico do macico, de modo que, em cada trecho de comportamentc homogéneo,
proceder-se-a a otimizagao da forma da segdo, em rocha ou em solo, com a adogdo do método
construtivo e definigio da estrutura. Nestas definices serdo considerados todos os elementos
obtidos nos estudos geoldgico-geotécnicos, determinantes na escolha da melhor opgéo.

2.6.15.4. O projeto de tunel sera constituido dos seguintes elementos (documentos série C11 —
codificagdo DERSA):

I. Compartimentagbes geomecanicas: plantas e perfis longitudinais, que deverdo conter:

a. Unidades geoldgicas, disposi¢cBes estruturais, estruturas regionais e zonas de
alteracao;

b. Localizagao das investigagGes geotécnicas executadas;
c. Caracterizagdo hidrogeoldgica;
d. Classificagéo geoctécnica do macigo quanto ao tipo e origem do solo;

e. Classificagdo geomecéanica do macico para o dimensionamento dos suportes e
revestimentos do tunel, indicando ¢ indice RMR ou Q;

f. Indicagéo das secdes tipo para diferentes classes de macigo;
g. Indicagao dos métodos construtivos para diferentes classes de macigo;
h. Tratamentos previstos.

ll. Secdes transversais tipo em solo, em rocha e em fransicdo solofrocha, que deverdo
conter;

a. Revestimento de primeira fase;

b. Cambota;

c. Tela metalica ou fibra metalica;

d. Chumbadores de macigo em rocha;

e. Tirantes de macigo em rocha;

f. Enfilagens;

g. Pregagens de frente;

h. Consolidages do macigo;

i. Rebaixamento do nivel d’agua por pogos e ponteiras;
j- Drenos subhorizontais com e sem aplicagdo de vacuo;
k. Barbacas, etc.

IIl. Metodologias construtivas para solo, rocha e transigbes solofrocha, que deverdo
conter;

a. Geometria da frente de escavagio contendo parcializagdo, passo de avango e
formato do nucleo;

b. Necessidade de tratamentos de macico;

c. Necessidade de servigos técnicos auxiliares, como rebaixamento, drenagem,
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comprimido etc.;

d. Parcializagdes da secdo de escavagdo, como invert provisorio, side drift, tinel piloto
etc;

e. Dimensionamento dos suportes.

IV. Emboques - As obras e os procedimentos necessarios para a realizacio do emboque
do tinel devem ser projetados considerando-se a conformagéo do talude frontal, as
contengdes, tratamentos, estruturas, o método e as restricbes construtivas e deverdo
conter:

a. Pianta de implantagao (localizac3o dos cortes, inclinagdo dos taludes)
b. Segles transversais e longitudinais;

¢. Viga portal;

d. Projegéo do tanel:

e. Tratamentos do macico.

V. Instrumentacéo tipica - A instrumentagdo deve ser apresentada por meio de segbes-
tipo de locacéo de instrumentos e plantas com o posicionamento aproximado das segées.
O detalhamento deve permitir o aprovisionamento de instrumentos e méo de obra para
fins de orgamento e deverdo conter:

a. Tipos dos aparelhos utilizados para o monitoramento (instrumentacdo externa e
interna), bem o detalhe tipico de cada instrumento;

b. Planta e secdes transversais tipo das instrumentagdes.

2.6.16. Barreiras Aclsticas

2.6.16.1. Deverdo ser elaborados estudos para avaliar a necessidade de implantacdo de
barreiras acusticas, definindo os locais, dimensdes e tipo das mesmas. Estes estudos serdo
baseados nos projetos realizados para o Rodoanel e deve ser prevista a analise e
compatibilizacdo com as barreiras acusticas projetadas no Rodoanel.

2.6.16.2. Devera ser avaliada a necessidade de campanha adicional de medigao de ruidos para
elaboragdo de modelagem acustica. Devera ser feita, também, a caracterizacso da area antes
da implantagéo do Ferroanel, a determinagéo da poténcia sonora do Ferroanel e as avaliagdes
de ruido considerando as diversas fontes, com a elaboragéo de mapas de ruido. A partir destes
dados deverdo ser definidas as areas criticas para determinagdo das intervencées para
mitigacdo necessarias.

26.16.3. Como produtos resultantes, teremos os seguintes documentos (série S11 —
codificagdo DERSA):

I. Mapas de ruido (dia e noite);

ll. Relatérios técnicos (medigbes, parametros do modelo, fonte sonora, metodologia,
resultados obtidos, efc.).

2.6.17. Sistemas Ferroviarios e Instalagbes Fixas Auxiliares

2.6.17.1. Mantidas as especificagbes validas para este item, utilizadas no EVTEA, sua
premissas e definicbes deverfo ser revisadas para sua adequacao as demais definicoes
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projeto destes Estudos Técnicos.
2.6.17.2. Fazem parte deste item, os seguintes elementos:
I. Sinalizacao da via;
II. Centro de Controle Operacional (CCO);
III. Instalagbes de Manutengao e Oficinas Mecanicas; e

IV. Instalagfes Administrativas.

2.6.18. Estudo Operacional

2.6.18.1. O Estudo Operacional compreende a simulagéo operacional do projeto geométrico,
objeto deste Termo. A simulag&o operacional devera considerar o trem tipo adotado, visando
determinar:

[. Tempo de percurso;
Il. Plano de Vias (quantidade e localizagdo dos desvios de cruzamento e demais patios);
lIl. Consumo de combustivel: e

IV. Capacidade operacional da via.

2.7. PLANO DE EXECUGAOQO DAS OBRAS

2.7.1. No Piano de Execugio das Obras deverio ser descritos os principais aspectos relativos
ao Projeto da Ferrovia, as condigdes de implantacio da obra, logistica, recursos e cronograma
da obra, abordando os temas a seguir.

2.7.2.Condig¢des locais de implantagdo do trecho ferroviario

2.7.21. Para as condigdes locais de implantagdo do trecho ferroviario deverio ser
considerados:

l. Influéncia dos aspectos topograficos e geologico-geotécnicos na execucdo das obras,
com identificagéo dos seus aspectos criticos, devendo ser observados as facilidades dos
pontos de sinergia com o Rodoanel Norte.

Il. Condicdes de acesso as frentes de trabalho e caminhos de servigo, indicando
restricoes relacionadas com o pavimento, largura, declividade ete. Considerando dois
cengrios: as obras do Rodoanel Norte em execucao e o Rodoanel Norte concluido e
liberado ao trafego. Devendo ser detalhados os aspectos de acessibilidade as pracas de
trabalho.

Hl. Consideragdes sobre o impacto do clima e da pluviometria na execucgio dos servicos.
IV. Consideragbes sobre o impacto do ruido gerado pela obra.

V. Localizagdo de jazidas/dreas de empréstimo com tipos de materiais disponiveis para
extrago e distancia até o eixo da ferrovia.

VI. Localizagio de areas para instalagio de Deposito de Material Excedente (DME’s) e
respectivas capacidades estimadas com distancia até o eixo da ferrovia.

\\_]>
Vil. Estudos para o aproveitamento de materiais provenientes dos tuneis com indicag
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de bota-espera.

2.7.3. Planejamento Executivo
2.7.3.1. Para o planejamento executivo deverdo ser considerados:

I. Plano de ataque e definicdo das frentes de servigos. Estrutura Analitica do Projeto
(EAP) com relagdo as facilidades efou dificuldades criadas pela implantagdo do
Rodoanel.

iIl. Cronograma fisico dos servigos, baseado na EAP, com indicacao dos pontos criticos e
das datas marco. Deverdo ser indicadas todas as relagbes e folgas, e analisado o
caminho critico, indicando oportunidades de reducdo do prazo e melthor relagdo
custo/beneficio.

ll. Diagrama Tempo x Caminho com indica¢éo dos pontos criticos e das datas marco.
IV. Dimensionamento dos recursos: Mao de Obra e Equipamentos.

V. Organizag&o administrativa da obra.

VI. Cronograma de permanéncia de Mao de Obra Direta e Indireta.

VIl. Cronograma de permanéncia dos Equipamentos.

VIII. Histogramas dos principais servigos.

2.7.4, Principais métodos construtivos propostos
2.7.4.1. Com relacdo aos métodos construtivos deverio ser observados os seguintes itens:

|. Métodos construtives da infraestrutura e superestrutura, indicando possiveis inovagdes
técnicas a serem incorporadas, assim como relagdo da normativa aplicavel durante a
execucéo das obras e para a entrega dos trabalhos.

Il. Detalhe das condigbes especiais a considerar na execugéo dos emboques dos tineis e
interfaces existentes.

lll. Detalhe das condigdes especiais a considerar na execugdo da transposigio de
rodovias e adequacao do viario local.

IV. Solugbes das interferéncias: aéreas e subterrdneas com utilidades de servicos
plblicos, que implicam na necessidade de relocagéo. Deverdo ser recolhidos dados tanto
em nivel federal, como estadual e municipal, visando a colher as informacdes
necessarias a elaboragéo do cadastro.

2.7.5. Logistica e Apoio

2.7.5.1. Para a implantag&o de canteiros, a partir de aspectos logisticos e planejamento da
cbra, deveréo ser considerados:

I. Localiza¢&o e layout dos canteiros de apoio;
Il. Instalagdes de apoioc ao pessoal alocado na obra;

lIl. Logistica de suprimento de materiﬂ .




IV. Logistica de recrutamento, selecio e contratagao de pessoal; e

V. Mobilizagao de pessoal e equipamentos.

2.7.6. Interferéncias da execucao das obras com outros sistemas de transporte

2.7.6.1. Com relagio as interferéncias das obras com outros sistemas de transporte deverao
ser observados 0s itens abaixo especialmente nos cruzamentos com Av. Raimundo Pereira de
Magalhdes e rodovias Fernéo Dias, Dutra e Ayrton Senna da Silva.

I. Identificacdo e caracterizacio de cada interferéncia; e

il. Processos construtivos a serem empregados.

2.7.7. Produtos

2.7.7.1. Com relagdo aos produtos resultantes deverdo ser desenvolvidas as seguintes
atividades:

I. Preparar um Plangjamento, utilizando a metodologia do PMI / PMBOK, para
acompanhamento e replanejamento, sempre que for necessario; e

Il. Consolidar todas as informagdes obtidas nas atividades anteriores em relatérios
periédicos mensais de acompanhamento.

27.7.2. Os relatérios deverdo conter plantas retigraficas, tragado com imagem
georreferenciada com a indicagdo de areas de apoio (DME's & AE's), caminhos de servigo,
definicao de segmentos em tuneis e OAE.

2.8. ORCAMENTO

2.8.1. Deverao ser produzidas, ao final dos trabalhos, Planilhas de Quantidades e Servigos dos
projetos que compde o empreendimento, acompanhadas das respectivas memodrias e
justificativas de calculo. Deverao ser observadas prioritariamente as diretrizes constantes na
VALEC e complementarmente na instrugdo de projeto “Planitha de Quantidades® IP-DE-
A00/011 do DER/SP. Onde n&o for possive!, poderdo ser utilizadas normas do DNIT ou
internacionais, desde que, devidamente autorizado pela contratante.

2.8.2. Para cada um dos servigos desta planilha sera adotado o custo unitario correspondente,
obtido das planilhas dos sistemas SICRO ou SINAPI.

2.8.3. Caso isto nao seja possivel, deverad ser apresentada uma composigéo de custo unitario
especifico para o servigo em questdo, baseada em pesquisas de mercado, devidamente
comprovadas.

2.8.4. Deverao, ainda, serem apresentadas as composigées dos encargos sociais e BDI, com
as devidas justificativas das premissas adotadas.

2.8.5. Além dos investimentos em obras de infraestrutura, deverdo ser ajustados aos novos
valores dos investimentos previstos pela ANTT para os equipamentos ferroviarics, para as
desapropriaghes e para cobrir 0s custos socicambientais. A estes Ultimos, devem ser
adicionados os custos de recuperagdo de passivos ambientais, nos termos previstos no item
especifico deste plano.

2.8.6. Com as informacgdes acima, sera consolidada uma planilha que englobara todos os ﬁ-
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que comporao o orgamento dos investimentos iniciais da ferrovia em guestao.
2.9. CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO

Deverdo ser elaborados os Cronogramas Fisico-Financeiros das obras e servicos e seus
desdobramentos.

2.10. FORMA DE APRESENTAGAO

2.10.1. Todos os documentos devem ser elaborados e emitidos de acordo com as diretrizes
das instrugbes de projeto I|P-DE-A0C/001 — Elaboragdo e Apresentacdc de Documentos
Técnicos do DER/SP e MP-AQ0/002 — Elaboracdo e Apresentacdo de Desenhos de Projeto em
Meio Digital da DERSA. A codificagio dos documentos devera seguir as orienta¢des do Manual
de Padronizagdo MP-A00/001 — Codificagdo de Documentos Técnicos e MP-A00/003 —
Preenchimento de Carimbos do Formato DERSA, ambos da DERSA.

2.10.2. Também seri apresentado mensalmente um relatério gerencial do andamento dos
trabalhos. Caso ocorra a necessidade do desenvolvimento de algum projeto especifico
relacionado ao desenvolvimento do projeto que ndo esta presente no plano, este devera objeto
de termo de aditamento.

2.11. Prepara¢dc do Estudo e Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e respectivo
licenciamento ambiental prévio

2111. O estudo de impacto ambiental (EIA) serd desenvolvido por meio da seguinte
estruturacao:

I. Justificativa do empreendimento

Il. Diagnéstico e prognostico ambiental regional (Area de Influéncia Indireta — All);

1. Diagnéstico e prognéstico ambiental local (Area de Influéncia Direta — AID);

V. Estudo da area preferencial e ajustes para Projeto;

V. Caracterizagao do empreendimento;

V1. Diagnéstico ambiental da &rea afetada pelas obras (Area Diretamente Afetada — ADA);
Vil. Identificacdo de impactos ambientais;

VIII. Avaliagdo de impactos ambientais;

IX. Estruturagéo de programas ambientais;

2.11.2. Posteriormente, as informacées técnicas do EIA serdo adequadas editoriaimente de
modo a transmitir os aspectos pertinentes de forma resumida e em uma linguagem acessivel
para a populacao em geral, constituindo o RIMA (Relatério de impacto ao meio ambiente).

2.11.3. O estudo ambiental passard por um longo processo de analise pelos Orgéos
Ambientais envolvidos, que poderdo solicitar complementagdes ao relatério. Nesse sentido, o
presente termo considera a realizagdo das adequacbes e ajustes ao estudo ambiental
necessdrias @ aprovagio do estudo no Orgdo Ambiental competente, conforme os termos e
prazos legais.

2.11.4. Além disso, os estudo ambientais contemplario também a realizagdo de audiéncias
publicas do empreendimento, parte da legislagio ambiental do Estado de S&o Paulo, até a
obtengio da Licenga Ambiental Prévia.

2.12. Estruturagéo do EIA/RIMA

2.12.1. As metodologias para desenvolvimento dos trabalhos devem adotar o Sistema
Geografico de Informagbes (SIG) e técnicas de modelagem para simular aspectos
fundamentais para a avaliagdo de impactos, gde efeitos de indugdo de ocupacéo, da dispersdo
de poluentes, de ruido, entre outros aspeﬂ_
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2.13.2. A justificativa do empreendimento a ser elaborada deve explorar a necessidade de
instalacdo do empreendimento “Ferrcanel Norte", justificando-a através da identificacdo da
importancia do modal ferroviario e avaliando seu efeito potencial na methoria do transporte de
cargas e pessoas na regido de influéncia. Também devera ser analisada sua importancia e
sinergia com os demais trechos do Ferroanel, com o Rodoanel e com outros empreendimentos
construidos efou planejados na regiao. Neste tépico devem ser discutidas ainda as alternativas
tecnologicas, modais e locacionais para o empreendimento, além de sua conformidade com os
planos e politicas de transporte municipais, regionais, estaduais e nacionais.

2.13.3. O diagnostico e prognostico ambiental regional da area de influéncia indireta (All) deve
contemplar os meios fisico, biético e antropico, objetivando uma primeira aproximacgao das
caracteristicas dos componentes receptores de impactos a partir de dados de fonte secundaria.
O resultado serd a obtencdo de uma visdo global e ecossistémica que permita a
contextualizagcdo de levantamentos mais detalhados nos limites da area de influéncia direta
(AID).

2.13.4. Alguns dos temas tratados no nivel da All deverao ter representagdo cartografica a fim
de serem transcritos para bases georreferenciadas de forma a instruir o processo de selegao
da area de estudo e efeitos de indugéo de ocupagio. As cartas georreferenciadas devem ser
apresentadas, tanto quanto possivel, na escala apropriada, podendo em algumas situacdes
utilizar escalas maiores, em fungéo da adequacéo as analises tematicas a serem feitas.

2.13.5. As atividades principais a serem desenvolvidas nesta etapa incluem:

I. Estudos Gerais: revisao bibliografica dos estudos disponiveis sobre o empreendimento
e sobre a area.

Il. Meio Fisico

a. Caracterizagéo climatolégica e pluviométrica : compartimentagdo da All em
unidades climaticas, enfocando o comportamento espacial e temporal dos elementos
que compdem o clima, com énfase nas informagdes sobre ventos predominantes,
temperatura e inversbes térmicas.

b. Caracterizacao geolodgica: as caracteristicas geodinamicas de cada unidade devem
ser analisadas quanto ao seu potencial de alteragdo face a implantagao das obras,
envolvendo tanto a dindmica de evolucao natural do relevo quanto os riscos inerentes
ao incremento dos esforgos sobre os terrenos como decorréncia das obras.

¢. Mapeamento pedolégico: devem ser elaborados com base principalmente em fontes
secundarias com auxilio de verificagbes de campo, facilitando a compreensdo de
areas vulneraveis a erosao condicionada pelas caracteristicas do horizonte superficial
dos sclos.

d. Caracterizacdo do relevo e geomorfologia: as unidades de relevo dominantes
devem ser identificadas, delimitadas e mapeadas em carta tematica.

e. Mapeamento preliminar de fragilidades: elaboragdo de uma carta preliminar de
fragilidades que represente os riscos associados a cada area.

f. Caracterizagio dos recursos hidricos superficiais: identificagdo das Unidades de
Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI's inseridas na All, delimitando bacias e
sub-bacias, areas de contribuigho, vazbes de referéncia e outros parametros
hidrolégicos, bem como as situagSes de degradagdo e os mananciais atuais e
potenciais. As informagdes sobre uso, qualidade das aguas e enquadramento devem
ser consolidadas em mapas tematicos especificos.

g. Caracterizacdo dos recursos hidricos subterraneos: as sub-regides de potencial
interferéncia das obras com aguas subterraneas devem ser identificadas levando em
conta o relevo, a probabilidade de ocorréncia cortes profundos e o risco ou
vulnerabilidade a contaminacao dos aquiferos, dadas suas permeabilidades.

I1l. Meio Bicti¢oy




a. Caracterizacdo da vegetagdo: os remanescentes de vegetagdo natural devem ser
avaliados em termos de sua importancia relativa, considerando extensao, estado de
conservagao, categorias fitofisiondmicas e capacidade de suporte de fauna.

b. Consolidacdo de estudos da fauna regional e classificagdo dos remanescentes
florestais: os fragmentos remanescentes devem ser classificados em fungdo do seu
potencial de suporte de fauna, considerando-se tamanho, diversidade e caracteristicas
fitofisiondmicas e relagdo de continuidade com outros remanescentes. Todos os
levantamentos faunisticos anteriormente desenvolvidos para a All devem ser
analisados em conjunto, produzindo-se as listas de referéncia que deverdo nortear os
levantamentos de fauna ao nivel da AID.

c. Mapeamento de areas legalmente protegidas: os limites das areas ambientais
legisladas de uso direto e indireto federais, estaduais, municipais e particulares
deverao ser lancados em carta georreferenciada.

V. Meio Socieconémico

a. Tendéncias de crescimentc econdmico: andlise das tendéncias da economia no
ambito regional, em termos atuais, avaliando sua insergio no contexto inter-regional
maior. Analise dos perfis produtivos e a dinamica de crescimento identificando as
relagGes de dependéncia e interdependéncia com outras regides e seus papéis no
contexto da economia estadual e nacional,

b. Relagbes econdmicas inter-regionais e geragdo de fluxos: identificagdo dos fluxos
econdmicos principais mantidos com outras regides, tanto aqueles que respondam a
l6gica do consumo, quanto da produgéo.

c. Andlise da dindmica populacional: sera analisado o crescimento populacional e suas
tendéncias de forma associada as transformagdes econdmicas, para embasar as
proje¢bes demograficas para os horizontes de planejamento da regiéo.

d. Avaliagdo de niveis de atendimento da oferta de infra-estrutura urbana e
equipamentos sociais: utilizagdo de indicadores de niveis de atendimento das redes de
agua, esgoto, energia e outras utilidades publicas. No caso da infra-estrutura social,
indicadores de saude publica: leito por mil habitantes, mortalidade infantil,
escolaridade, dentre outros que traduzam o desenvolvimento social.

e. Caracterizacdo da estrutura urbana: serao identificados vetores de expansao, polos
e corredores de concentragéo da oferta de emprego, corredores de trafego, eixos de
conurbagao, barreiras fisicas e comunidades rurais isoladas, entre outros elementos
necessarios a compreenséo da dindmica urbano-regional e sua inter-relagdo com o
empreendimento.

f. identificacdo de empreendimentos co-localizados: andlise e mapeamento dos
projetos de transporte para facilitar a compreenséo do seu inter-relacionamento com o
Ferroanel e eventuais complementaridades funcionais.

g. Uso do solo e padrdes vocacionais atuais: as areas de ocupagio consolidada, areas
em processo de consolidacio e estoques territoriais disponiveis para expansio urbana
devem ser discriminadas por tipo de uso do solo, caracterizando os padroes
vocacionais predominantes levando em consideragio faixas de densidade e renda da
populacdo, entre outros aspectos. Essas informacdes devem ser consolidadas nas
mesmas unidades administrativas utilizadas nas bases georreferenciadas de
populagdo e emprego.

h. Consoclidacdo e analise da legislagdo municipal de uso do solo: deve ser analisado o
zoneamento municipal das areas referidas e as respectivas zonas delimitadas em
carta georreferenciada, desenvolvendo um sistema de classificagdo das normas de
uso do solo em fungio dos niveis de intensidade de ocupagéo admitidos.

I. Mercado imobiliario: analise do comportamento atual do mercado imobiliario,
especialmente nas areas que irdo interagir com a operacdo do Ferroanel,
considerando os pregos médios de terreno, drea construida, niimero de langamentos
imobiliarios, dentre outras.

j- Anédlise de estoques territoriais para expansdo ou adensamento urbano: o

deve permitir estabelecer ordens de magnitude dos estoques territoriais disponivey

cruzamento das informagdes sobre uso do solo atual com o zoneamento municipal n
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para expansao e adensamento.

k. Construgio de quadro sécio-econdémico tendencial (sem o empreendimento):
antecipar as perspectivas da evolugio futura da All, incluindo-se uma tentativa de se
antever duas dimensdes de sua dindmica: uma de natureza espacial, em termos dos
principais vetores de expansfo, identificando-se possibilidade de indugdo e
reestruturagdo urbana num dado processo de expansio da mancha urbana, e outra
setorial.

I. Analise dos resultados da modelagem da indugio & ocupacgdo: os resultados do
modelo de inducdo de ocupagio serdo analisados sob a dtica sdcio-ambiental,
levando-se em conta o aumento da pressdo de ocupacdo sobre areas frageis, a
aceleragdo do adensamento, a valorizagio imobiliaria e outros processos resultantes
passiveis de espacializagdo em mapas tematicos.

m. Analise da legislacdo ambiental: a legisiacéo federal, estadual e municipal relevante
para a gestao ambiental do empreendimento deve ser consolidada, incluindo-se os
diplomas federais e estaduais que dizem respeito a delimitacio de areas de
preservacao permanente e formacgbes florestais de preservacéo compulsoria, os
diplomas estaduais que regulamentam o uso e ocupacéo em areas sujeitas a protegio
ambiental especifica e os diplomas da area atingida pelo empreendimento que dizem
respeito a preservagio do meio ambiente. Também devemn ser incluidos os dipiomas
de relevancia ambiental que condicionam alguns procedimentos de obra, por exemplo,
em relagao aos niveis de ruido.

2.13.6. O diagnéstico da Area de Influéncia Direta (AlD) para os estudos socioecondmicos, se
ajustara aos contornos das Zonas de Trafego ou Setores Censitarios. No ambito da Area de
Influéncia Direta (AID), os estudos devem ser mais detalhados, complementando informagdes
de fonte secundaria utilizadas na escala da All, com levantamentos de campo, sobrevfos de
reconhecimento, fotointerpretagio de imagens aerofotogramétricas e andlise de imagens de
satélite através de técnicas de sensoriamento remoto.

2.13.7. De forma articulada aos resultados da All, no ambito da AID devem ser analisadas:
2.13.7.1. Meio Fisico

I. Caracterizagéo climatolégica local: as particularidades locais do clima ao longo do
empreendimento, incluindo-se informagdes sobre ventos, umidade relativa, ocorréncia de
neblina e garoa, e outras pertinentes & avaliagéo de riscos de acidentes.

Il. Avaliagao local da qualidade do ar: informagbes mais detalhadas sobre a qualidade do
ar ao longo dos diversos setores da AlD, com base em analise estatistica em série de
cinco (05) anos de informagbes coletadas pela rede de monitoramento da CETESB nas
estagbes inseridas na AID ou proximas aos seus limites.

lI. Avaliagio de niveis de ruido: medi¢cées em pontos préximos a todos os receptores
criticos identificados ao longo da area de estudo. O numero de medicdes deve ser o
suficiente para constituir um modelo hipotético do nivel de ruido atual na AID.

IV. Reconhecimento geotécnico preliminar: identificagcdo das dreas de substituicdo de
solos, areas de instabilidade natural e outras condigBes que se constituam em fator de
fragilidade a ser considerado.

V. Levantamento e localizagdo de problemas de contaminagéo do solo: as informacdes
disponiveis na CETESB sobre lixdes clandestinos, aterros municipais em situacao
irregular e depésitos clandestinos de residuos industriais devem ser incorporadas em um
mapa georeferenciado de contaminagéo do solo.

VI. Uso de recursos hidricos superficiais: inventariar os usos das aguas na AID, incluindo
captagbes e lancamentos de efluentes. No caso das captagdes, o levantamento deve
incluir trechos de cursos d'agua a jusante da AID.

VIl. Uso de aguas subterrdneas: os pogos artesianos cadastrados devem ser
inventariados e localizados em carta tematica, apresentando as informagdes pertinentes:
profundidade, vazéo etc.

VIIl. Qualidade da Agua: caracterizagdo dos principais cursos d'agua com base em
analise laboratoriais de amostras coletadas em pontos préximos ao empreendimento.
Todas as informagdes sobre a qualidade das &guas constantes em estudos anterior
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devem ser consolidadas com foco na construgéo de um quadro tendencial.
5.13.7.2. Meio Biético

|. Caracterizagdo da vegetacdo: caracterizagdo dos macigos e fragmentos florestais
remanescentes detalhados com base em inventario por amostragem, apoiade em
sobrevbos e vistorias de reconhecimento terrestre, com a elaboragdo de fichas de
caracterizagdo individual das fitofisionomias, incluindo identificacdo das espécies
dominantes, niveis de diversidade, estrutura e estagio sucessional, de acordo com os
parametros definidos em legislagao especifica.

Il. Levantamentos faunisticos : realizagdo conforme orientagdo contida no Termo de
Referéncia a ser emitido pela CETESB.

ll. Mapa sintese do meic bidtico: a carta do meio bidtico devera ser georreferenciada
incluindo os ambientes naturais, os macicos e fragmentos vegetais remanescentes,
classificados de acordo com dois tipos de parametro: o estagic sucessional, pioneiro,
inicial, médio ou avangado; a capacidade potencial de suporte de fauna, em fungéo dos
resultados dos levantamentos faunisticos e do tamanho ou da relacdo de continuidade
COM macigos préximos ou adjacentes.

5.13.7.3. Meio Antropico

I. Populacdo e condiches de vida: da andlise das caracteristicas da populacio residente
na AID em termos quantitativos, e de seu perfil socioecondmico, bem como uma andlise
da evolugéo da populaco.

Il. Uso do solo e ocupac&o do solo: levantamento detalhado do uso do solo com base em
vistorias de campo, sobrevoos e analise de imagens aerofotogramétricas, consolidando-o
em carta georreferenciada.

. Analise da legislaggo municipal de uso do solo: 0 zoneamento municipal deve ser
analisado, mapeado e georreferenciado.

IV. Levantamento de situagdes fundiarias irregulares: conforme o mapeamento de uso do
solo for sendo concluido, os registros municipais devem ser consultados para confirmar a
regularidade fundiaria das areas de ocupag#o.

V. Avaliagio das finangas municipais: propde-se analisar o comportamento e perfil de
suas receitas orgcamentarias para embasar as anilises de impactos no aumento na
arrecadacao de impostos, nas fases de construgéo e operacao.

V. Caracterizagdo das organizagées ndo governamentais: o papel e importancia destas
organizagbes devem ser caracterizados, assim como a abrangéncia de suas areas de
atuacao.

VII. Inventério de agdes civis publicas: deverio ser inventariadas e localizadas em cartas
georreferenciadas as agdes civis plblicas abertas ou propostas pelas curadorias do meio
ambiente do ministério piblico.

VIIl. Levantamento das interferéncias infra-estruturais e equipamentos pulblicos:
levantamento das interferéncias com redes de energia, rede de agua, assim como os
equipamentos publicos que podero vir a ser impactados pelo empreendimento.

IX. Levantamento das areas de interesse arqueoldgico: pesquisa bibliografica da etno-
historia da regido, bem como andlise da cartografia tematica de interesse, para
identificagéo das areas de solo ainda conservado, onde poderdo encontrar-se vestigios
remanescentes das ocupag¢bes pretéritas do territorio. Deverio ser examinados os
acervos de museus e de colegdes privadas que contemplem bens arqueoldgicos, além de
levantamentos de campo para localizar os potenciais sitios arqueoldgicos,
encaminhando-se ao IPHAN o relatério com os resultados do diagnostico e projeto de
prospecgao para obter a autorizagdo necessaria  fase de Licenciamento Ambiental.

X. Localizagdo de bens histéricos e culturais: levantamento bibliografico; levantamento de
colecbes e arquivos plblicos e privados de interesse histérico e exame dos acervos, que
documentem as transformacdes e usos dos bens edificados e dos espacos publicos de
lazer e cultura. Consulta a érgaos de preservagio federal, estadual e municipais para
relacionar os bens edificados tombados ou em processos de tombamento.

Xl. Mapa sintese de interferéncias antrépicas: os inventarios e levantamentos de
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tratam as atividades anteriores deverdo ser consolidados em mapas sintese das
interferéncias antropicas na AlD.

XIl. Sistema viario interligado: o sistema viario local passivel de se integrar ao
empreendimento deve ser caracterizado em termos fisicos e funcionais por estar
possivelmente interligado aos eixos radiais do empreendimento.

XIll. Empreendimentos colocalizados na AlD: os empreendimentos publicos e privados de
porte relevante devem ser localizados em carta tematica especifica, além de consultadas
as concessionarias de servigos publicos, os projetos aprovados nas prefeituras
municipais, & nos érgaos estaduais pertinentes.

2.13.8. A comprovagéo da viabilidade técnica e otimizagio ambiental do tragado compreendera
0 ajuste final do tragado e deve incluir as atividades de detalhamento dos critérios de selecdo
previamente estabelecidos e na sua aplicagdo nos segmentos especificos da diretriz
selecionada. O processo de selegcio de variantes e ajuste do tragado deve considerar a
otimiza¢ao do balanceamento de materiais, a redugao de interferéncias antropicas, a reducdo
das necessidades de desmatamento, a minimizagao de percursos em terrenos impréprios etc.
Alem disso, a equipe de projetos devera fornecer apoio a equipe ambiental no processo de
avaliagéo de variantes, analisando as implicagdes geométricas de cada variante proposta em
nivel mais detalhado e efetuando o ajuste fino do tragado.

2.13.9. As informagbes para a caracterizagdo do empreendimento devem ser desenvolvidas
por equipes de engenharia e meio ambiente, cabendo 3 equipe responsavel pelo EIA/RIMA sua
apresentacio em formato propicio a compreenséo dos impactos ambientais.

2.13.10. A equipe do EIA deve colaborar na elaboragdo do projeto de duas formas: na busca e
selecio das areas de apoio necessarias: DME bota-foras, empréstimos etc.; e, na adequagéo
ambiental de procedimentos construtivos, quando pertinente, no caso de obras de elevado
impacto ou risco ambiental. As informagdes de projeto importantes ao EIA/RIMA, e, portanto
prioritarias, estao especificadas a seguir:

I. Descrigéo da Obra e Geometria: o projeto deve ser representado em planta sobre
levantamento planialtimétrico na escala 1: 5.000 e com indicagfio dos taludes de corte e
aterro, obras de arte especiais, bueiros de talvegue e elementos do sistema de drenagem
superficial, intersecbes, cruzamentos transversais: Pl, PS, passarelas etc., bem como as
adequagdes geomeétricas do viario do entorno, indicando os limites da faixa de dominio e
0s parametros geométricos do projeto e as segdes tipo e perfil longitudinal.

Il. Descrigdo das Obras de Arte Especiais: as caracteristicas técnicas das obras de arte
especiais devem ser descritas e apresentadas em plantas, dando énfase as obras de
transposicado de cursos d'agua, intersegbes e trechos de interceptagdo de areas de
ocupagao consolidada.

fll. Delimitagio da Area Diretamente Afetada (ADA): com base na geometria da obra
delimitagao da Area Diretamente Afetada pelas obras (ADA).

IV. Quantitativos de Terraplenagem e Balango de Materiais: os principais quantitativos de
terraplenagem devem ser consolidados e apresentados com o detalhamento necessario
para quantificar as necessidades de areas de apoio.

V. Busca e selegdo de areas de apoio: identificacdo dos locais propicios para
emprestimos e bota-foras e a suas respectivas capacidades estimadas, de forma a
confirmar sua suficiéncia e a viabilidade ambiental das obras. Esta busca pode ser
realizada a partir de sobrevdos de helicdptero e vistorias de campo. A selecio destas
deve considerar as caracteristicas ambientais e condicionantes de logistica, por exemplo,
transposicoes de cursos d'agua, grandes intersecdes, ou de interferéncias com o transito
local. Para a implantacdo de canteiros, devem ser considerados aspectos logisticos e de
planejamento de obra.

VI. Especificacdo de procedimentos construtivos principais: descricdo com grau de
detalhe necessario para permitir a compreensido dos impactos e riscos ambientais
decorrentes de cada um. Quando existirem alternativas tecnologicas de execucgio estas
deverdo, ser avaliadas comparativamente, adotando-se © procedimento de menor
impacto.y .
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V. Cronograma de Implantagdo: apresentacdo dos prazos de execugdo das obras,
discriminandc a data planejada de inicio e fim de cada atividade.

VI. Orcamento: o orgamento de construgédo do Ferroanel Norte deve ser apresentado na
sua versao mais atualizada, incorporando, de maneira preliminar, os custos estimados
dos diverses programas ambientais.

2.13.11. O Diagnéstico Ambiental da Area Afetada pelas Obras (ADA) consiste na
caracterizacao e quantificagdo das interferéncias previstas na area, delimitada durante o
desenvolvimento do projeto. As seguintes atividades devem estar previstas:

I. Levantamento do uso e ocupagdo do solo: caracterizagio na ADA e faixa adjacente,
para entender os efeitos sobre o uso do entorno. Similarmente, identificacio e localizagao
das principais interferéncias.

Il. Levantamento de interferéncias atuais e futuras com fluxos transversais: as demandas
de fluxo transversal de pessoas e mercadorias devem ser caracterizadas para avaliar os
impactos do empreendimento na estrutura urbana e na sua continuidade.

ill. Caracterizagdo da populagdo residente a ser deslocada: levantamentos mais
detalhados, ndo cadastrais, apoiando-se nas imagens aerofotogréficas.

IV. Caracterizagdo das atividades econdmicas afetadas. as atividades econémicas a
serem relocadas devem ser descritas e classificadas de acordo com tipo e porte,
considerando-se as atividades agricolas, de mineragdo, industriais e de comércio e
servicos. Também devem ser incluidas as atividades produtivas no entorno imediato que,
de alguma forma, poderao ter a sua produgéo prejudicada pela construgio ou operacio
do Ferroanel Norte.

V. Caracterizagéo e quantificagdo da vegetagéo a ser suprimida ou diretamente afetada:
caracterizacao e quantifica¢do em planta especifica da vegetacéo afetada, descrevendo-
se sua composicao floristica, estagio sucessional, estado de conservacgio, importancia
para a fauna e posicionamento com relagio a cursos d'agua, dentro ou fora de areas de
preservacdo permanente, com elaboracdo de planilhas de quantitativos de corte de
vegetacgdo e interferéncia em Areas de Preservacao Permanente.

2.13.12. A identificagdo de impactos ambientais deve incluir:

I. Reconhecimento de agdes impactantes e especificacio dos componentes ambientais
afetados: detalhamento das aces de planejamento, implantagio e operacdo do
empreendimento para facilitar a compreensio dos impactos ambientais e componentes
ambientais passiveis de serem afetados.

Il. Identificag@o de impactos ambientais: identificacio dos impactos por meio da matriz de
cruzamento de agdes impactantes e dos componentes ambientais relevantes.

Ill. Analise de relagées sinérgicas entre impactos: identificagdo das relagdes de
interdependéncia entre impactos, discriminando os principais impactos indutores, além
daqueles que sao de natureza mais indireta, decorrente dos primeiros.

IV. Definicdo dos impactos ambientais significativos: avaliagdo da importancia relativa dos
impactos sobre cada componente ambiental afetado, identificando-se os mais
significativos em cada caso.

V. Andlise de efeitos cumulativos: nos casos pertinentes, deve ser desenvolvida uma
avaliagdo dos impactos do empreendimento em um ambiente de impactos cumulativos
decorrentes de intervengdes de outros empreendimentos.

2.13.13. A avaliacdo de impacto ambiental deve ser desenvolvida por meic de métodos
reconhecidos, enfocando a andlise integrada dos impactos resultantes nos componentes
ambientais afetados. A avaliagdo ambiental alcangada permitira a indicacéo e incorporacéo das
medidas mitigadoras, compensatérias e potencializadoras propostas para cada impacto
identificado.

2.13.14. A analise do efeito conjunto dos impactos resuitantes deve ser consolidada para cada
componente ambiental afetado. Para estes efeitos, cada impacto deve ser quantificado

individualmente considerando a seguinte tipologia




I. Abrangéncia geografica (difusdo): regional, local ou pontual conforme a area de
influéncia de cada impacto.

Il. Abrangéncia quantitativa: grande, meédia ou pequena, em fungéo da quantidade de
populacdo afetada, metros quadrados impactados, ou qualquer outra variavel.

lll. Vetor: positivo, neutro ou negativo.

IV. Intensidade: alta, média ou baixa conforme sejam afetados os componentes
abrangidos pele impacto.

V. Temporalidade: imediato, de curto prazo, até 3 anos apés a agao, médio prazo, 3a 10
anos apds a ag¢do, ou longo prazo, mais de 10 anos, definindo o prazo de ocorréncia do
impacto gerado pela agdo impactante.

VI. Reversibilidade; temporarios, reversiveis imediatamente apés a execugdo da acdo
impactante, parcialmente reversiveis ou totalmente reversiveis.

2.13.15. Com base na tipologia citada, as seguintes atividades deverdo ser desenvolvidas:

|. Balango ambiental por componente ambiental: avaliagdo do efeito global de todos os
impactos e medidas em cada componente ambiental afetado.

Il. Balango ambiental geral: os componentes ambientais deverdo ser considerados em
conjunto para embasar o parecer final quanto a viabilidade ambiental do empreendimento
e os fatores criticos de sucesso do ponto de vista da sua gestdo ambiental.

11l. Quadros prospectivos com e sem o empreendimento: devem subsidiar a concluséo do
estudo, demonstrando em que condigdes pode-se garantir a viabilidade ambiental do
empreendimento em suas fases de construgao e operagdo. Tal finalizagao deve resgatar
0s resultados das diversas etapas, desde as justificativas, circunstanciando quadros
prospectivos com e sem o empreendimento. A comparacgio entre estas duas situagbes —
montada com indicadores econdmicos, sociais, e de natureza fisica e biética — utilizando-
se elementos da técnica de cenarios, deve produzir a sintese dos beneficios versus énus
que o empreendimento trard a sua area de influéncia.

2.13.16. Como na etapa anterior, a proposi¢io de medidas mitigadoras e compensatorias para
os efeitos adversos, ou potencializadoras para os efeitos benéficos, deve se apoiar em uma
matriz de cruzamento de impactos por medidas que funcionarao como “check-list” para garantir
que todo impacto conte com uma estratégia de mitigagdo ou compensagao.

As medidas propostas devem ser agrupadas preliminarmente em programas, levando em conta
as suas caracteristicas funcionais e a distribuigdo prevista das responsabilidades para a sua
implementagao. As atividades a serem desenvolvidas nesta etapa incluem:

I. Descrigdo das medidas mitigadoras ou compensatérias: todas as medidas propostas a
partir do preenchimento da matriz de cruzamento de impactos por medidas serdo objeto
de descricdo sumaria, incluindo os principais aspectos técnicos e metodoldgicos, a
responsabilidade pela sua execugao, seu dmbito de aplicago, cronograma e formato de
documentacio.

ll. Formulagcdo dos programas ambientais: como ponto de partida para o posterior
detalhamento do Plano de Gestao Ambiental do Empreendimento, parte do Projeto
Basico Ambiental - PBA, as medidas propostas devem ser agrupadas de maneira
preliminar em programas ambientais. O critério de agrupamento deve incluir aspectos
organizacionais: responsabilidade de gesto, técnicos, especializagdo das medidas,
cronoldgicos, ciclo de operacionalizagdo e geograficos, trecho ou sub-regido. O
detalhamento dos programas contera minimamente objetivos, agbes previstas,
responsabilidades e prazos.

lll. Cronograma de implantagdo dos programas ambientais: deve ser elaborado um
cronograma coordenado da implantagio das obras de maneira associada aos programas
ambientais. Nesta etapa & importante definir datas marco que vinculem agées de inicio de
obra a realizagao de determinadas agdes integrantes dos programas ambientais.

IV. Custos dos programas ambientais: estimativas dos custos associados a cada um dos
programas ambientais, separando-se, tanto quanto possivel, a parcela de custeio e de

~
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2.13.17A elaboracéo do RIMA devera ter inicio nos dois meses finais do prazo para conclusao
do EIA. Devido a sua fungao de divulgagao, o aspecto fundamental desta atividade deve ser a
adequacdo editorial das informagbes técnicas do EIA de modo a transmitir os aspectos
pertinentes de forma resumida e em uma linguagem acessivel para a populagéo em geral.
Deve ser dada énfase a inclusdo de mapas e tabelas que apresentem as informagbes de
maneira didatica, destacando os aspectos mais relevantes em primeiro plano.

2.14. Acompanhamento do licenciamento, ajustes do EIA RIMA e obtencio da licenca
ambiental prévia

2.14.1. Nesta fase, deverdo ser realizados os seguintes trabalhos:

I. Reunides de trabalho com as equipes da CETESB, IBAMA e demais orgdos
ambientais: na fase de elaboragdo e avaliagdo do EIA, a equipe técnica deve estar
disponivel para participar de reunides técnicas, prestar esclarecimentos, elaborar
complementagbes e acompanhar vistorias;

ll. Reunibes de consulta com autoridades municipais: as autoridades municipais serdo
consultadas de maneira continua durante o desenvolvimento do estudo visando colher
subsidios sobre os planos municipais, principais problemas locais, além de reivindicagbes
especificas. Nesse sentido, devem ser preparados documentos especificos para a
obtencéo de Certiddo de Uso do Solo e de manifestagcdo do érgdo ambiental municipal
(quando existir) em cada municipio, que constituem pré-requisito para protocolizagao do
EIA na CETESB.

lIl. Reunides com comités de bacia: devem ser igualmente consultados os comités de
bacia, ou sub-bacia, instituidos na All;

IV. Apresentacio de resultados parciais: esta atividade consiste na elaboragao de
relatérios parciais ou relatoérios especiais consolidando aspectos especificos para
discussdo com as equipes técnicas internas ou com interlocutores externos,

V. Elaboragio de relatérios complementares solicitados pelos 6rgaos licenciadores:
durante o processo de analise pelos 6rgaos ambientais podera surgir a necessidade de
completar o levantamento e analise de temas n&o contemplados na etapa 1;

VI. Realizagdo de Audiéncias Publicas: apés a protocolizagdo do EIA/RIMA, a equipe
responsdvel devera apresentar o empreendimento em Audiéncias Publicas a serem
realizadas;

VII. Apresentacio ao CONSEMA: a equipe devera estar presente nas apresentagdes dos
resultados do EIA/RIMA ao CONSEMA (Camara Técnica e segao Plenaria), com vistas a
obtencéo da licenga ambiental prévia.

2.14.2. Com a obtengio da LP os trabalhos propostos no presente plano de trabalho estaréo
concluidos.

2.15. Documentos
2.15.1. EIA/ RIMA

I. Plano de Trabalho e programacéio dos levantamentos de campo: contendo os ajustes
na metodologia e no desenvolvimento das atividades apresentados no presente Plano,
visando incluir os comentarios e sugestdes da equipe técnica do empreendedor, e a
descricéo das atividades de campo, da equipe e equipamentos a serem mobilizados, bem
como das autorizagdes prévias necessarias junto aos orgacs ambientais;

Il. Relatério Parcial 1: contendo a estruturacéo do EIA e do RIMA, com a previsdo de
desenhos e ilustracdes, as bases cartograficas a serem utilizadas e o texto preliminar
relativo ao item Justificativa do Empreendimento deste Plano,

Ill. Relatério Parcial 2: contendo os textos preliminares relativos aos itens relacionados
aos Diagnésticos e Progndsticos Ambientais (Areas influéncia Indireta All e Allﬁﬁ .
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IV. Relatorio Parcial 3: contendo os textos preliminares relativos aos item Caracterizagao
do Empreendimento;

V. Relatério Parcial 4. contendo os textos preliminares relativos aos itens Diagnostico
Ambiental da Area Afetada pelas Obras (area Diretamente Afetada — ADA) e |dentificagéo
de Impactos Ambientais;

VI. Minuta do EIA: contendo a consolidagdo dos estudos realizados, incluindo os itens
Estruturacio dos Programas Ambientais e Avaliagao Ambiental,

VIl. Relatério Final do EIA e do RIMA. Deverio ser entregues 10 copias impressas do EIA
e 10 copias impressas do RIMA, bem como 5 vias em meio digital (CD-ROMs em formato
pdf) desses dois documentos técnicos. Os documentos serio divididos em volumes de
modo a facilitar seu manejo, podendo ser utilizados os tamanhos A4 e A3,
preferenciaimente.

2.15.2. Organizacao das audiéncias publicas

2.15.2.1. Conforme a legislagdo ambiental do Estado de Sao Paulo, € mandatéria a realizagéo
de Audiéncias Poblicas nos Municipios atingidos pela obra com o objetivo de divulgar as
caracteristicas das obras, estudos e projetos, impactos esperados e beneficios que o
empreendimento, Ferroanel Norte, trara, além de receber questionamentos, sugestbes e
expectativas emergentes das populacgdes do entorno.

2.15.2.2. Ainda segundo a legislacdo ambiental do Estado de S&o Paulo, as Audiéncias
Publicas deverdo ser divulgadas em jornal de grande circulagdc, em jornais locais e
radiodifusdo. Deve estar prevista a realizagdo de uma Audiéncia Publica em cada Municipio
atingido pela obra, sendo necessario viabilizar:

|. Espago para realizacdo de audiéncia publica com capacidade minima para 300
pessoas;

Il. Captagdo e gravacio de audio, sendo que ao final da audiéncia duas copias deverdo
ser produzidas (uma copia para ser entregue para o Consema e outra para transcri¢ao e
arquivo);

lll. Captacdo da imagem;

IV. Registro fotografico;

V. Aparelhagem de transmisséo de audio para o auditério;

VI. Aparethagem de transmissao de audio e videos para a area externa ao Auditcrio, caso
necessario;

VII. Data show para apresentacao;

VIli. Transporte, alimentacdo e acomodagido para a equipe do Consema e da
Coordenadoria de Licenciamento Ambiental;

IX. Fornecer material de apoio aoc Consema: papel reciclado para a copia de convites de
convocacao da Audiéncia; selos auto-adesivos para a expedi¢do dos convites; etiquetas
auto-adesivas e planilha com nome e enderegos dos 6rgdos e entidade da area de
influéncia do empreendimento; entre outros.

X. Microfones de mesa e sem fio;

Xl. Faixa informativa para mesa e faixa externa colocada, no minimo com uma semana
de antecedéncia;

Xll. Gerador de energia;

XIIt. Ambulancia;

XIV. Seguranga, caso necessario;

XV. Café e agua para as autoridades e participantes;

XVI. Espago de recepgéo para registro de presenca dos participantes;

XVII. Espago de inscrigo para a Assessoria do Consema,;

2.15.2.3. Caso ocorra a necessidade do desenvolvimento de algum estudo ambiental especifico
relacionado ao desenvolvimento do projeto que ndo esta presente no plane de trabalho, este
devera ser ressarcido com base nas horas dos profissionais alocados.

2.15.2.4. O Ressarcimento de despesas referente ao presente ajuste, no que tange a alocagao

trabalhadas pelos profissionais envolvidos no empreendimen .

de mio de obra sera realizado através do apontamento !do numero de horas efetivas
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2.16 Justificativa da Proposigao

Atualmente a matriz de transporte de carga do Estado de Sio Paulo apresenta-se
desequilibrada, onde 84% do transporte de carga no Estado ocorre por meio do modal
rodoviario. Dito desequilibrioc acaba por sobrecarregar a malha rodoviaria, aumentando
exponencialmente os custos logisticos de transportes estaduais e nacionais, reduzindo também
0s niveis de servigo das principais rodovias que servem a macrometrépole paulista.

Hoje, a ampliagdo da capacidade do transporte de carga utilizando-se a malha
rodoviaria mostra-se extremamente onerosa. A construcio de novas faixas nas rodovias
existentes mostra-se na maioria das vezes inviavel principaimente devido a indisponibilidade de
areas livres nas faixas de dominio existentes, bem como devido os elevados custos
expropriatérios.

Por outro lado, o atual sistema ferroviario de transporte de carga que transpde a
macrometrépole paulista mostra-se extremamente despreparado e saturado. Este sistema
apresenta baixa capacidade de escoamento de carga, bem como um intensoc e crescente
conflito de compartilhamento das vias férreas entre o transporte de passageiros e carga.
Devido este conflito, os trens de carga que necessitam transpor a regido metropolitana de Sao
Paulo somente conseguem utilizar os trilhos de passageiros mediante rigorosa restricio de
horarios (horérios fora de picc e janelas noturnas) e velocidade extremamente reduzida,
limitando assim os danos causados aos equipamentos da via. Além disso, & sabido que a
diminui¢do do intervalo de circulagdo entre os trens de passageiros na Regido Metropolitana de
Sao Paulo levara, por um lado, a um aumento da capacidade do transporte ferroviario de
passageiros e, por outro, a uma reducéo gradual na capacidade de transporte de cargas em
vias compartilhadas, até a sua total exting3o.

Sendo assim, uma das solugbes encontradas para eliminar o gargalo dado pela
transposicéo da Regido Metropolitana através da regido central do municipio de Sdo Paulo é a
implantagéo do Ferroanel Norte.

O Ferroane! Norte de S&o Paule € uma via férrea singela de aproximadamente 53
(cinquenta e trés) quilometros de extensdo, localizada fora do perimetro urbano da Regido
Metropolitana de Sao Paulo (RMSP) e que interligara as estagées de Perus (Zona Norte da
cidade de Sdo Paulo) 3 Eng. Manoe! Feio (ltaguaguecetuba/SP), voltada exclusivamente ao
trafego ferroviario de cargas.

A implanta¢@o dessa nova via tornara possivel segregar o trafego ferroviario de cargas
daquele de passageiros, cuja operagdo conjunta é dificil e conflituosa, em fungdo das
disparidades técnicas existentes entre as composigbes e sistemas voltados ac atendimento
destas duas demandas. Além disso, ird retirar cerca de 4.200 caminhées/dia das estradas no
longo prazo. O Ferroanel Norte poderd movimentar 40 milhGes de toneladas de carga até 2040,
sendo composta por contéineres, produtos siderurgicos, cimento, grangis vegetais (soja, farelo
e milho), aglcar, areia (para industria de vidro), fertilizantes, celulose e coque.

Esta ferrovia constitui condi¢do determinante para a implementacéo da intermodalidade
no Estado de Sac Paulo, exatamente porque esta conexdo entre os eixos ferroviarios das
ferrovias que chegam ao Estade garantem fluidez na transposigdo em todas as diregbes da
mancha urbana da Regido Metropolitana de S&o Paulo.

Qutro fator importante é a implantacdec do Trecho Noite do Rodoanel, sob
responsabilidade do Governo do Estado de Sdo Paulo, que enseja a oportunidade de se prever

do Estado (PDDT ~ Vivo e PDLT), que incrementara a utilizacio eficiente do trem no grande¥ °

também a construgéo do Ferroanel Norte conforme ja programado nos planos de transporteg
A
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centro de produgdo e consumo que &€ a RMSP, além de contribuir para a separacdo do trafego
entre trens de carga e de passageiros, com vantagens para ambos os sistemas.

Sendo assim, a necessidade de implantacido do Ferroanel Norte na RMSP com um
tracado proximo ac Trecho Norte do Rodoanel sugerem que os estudos, projetos e obras
destes dois empreendimentos sejam feitos de forma conjunta, para que a implanta¢gdo de um
seja facilitadora da implantagio do outro, constituindo o detalhamento dos programas de
transportes existentes, num enfoque integrado que contemple a consisténcia das politicas de
transporte, a otimizagio da integragéo do sistema, a minimizagdo dos impactos ambientais e a
viabilidade econdmico-financeira e ambiental do empreendimento.

A implantagdo conjunta dos empreendimentos, em regime de sinergia e mutua
cooperagdo, implicard na otimizagdo de recursos, redugdo de impactos ambientais
{considerando neste aspecto a supressdo vegetal, as transposicées de parques, cursos de
agua) e sociais, e redugdo de custos.

Pelo fato do tragade proposto do Ferroane! Norte estar muito préximo e até mesmo
muitas vezes dentro da faixa de dominio do Rodoanel Norte, os estudos, projetos e obras
destes dois empreendimentos devem ser feitos de forma conjunta e simultanea, para que a
implantacéo de um facilite a implantacao do outro.

Também deve ser salientado que o Ferroane! Norte possui uma macro diretriz de
tragado proposta que ndo isenta o empreendimento de passar pelo rito de licenciamento
ambiental apresentando todas as alternativas de tracado possiveis de forma a garantir que o
tragado proposto é a melhor alternativa face aos impactos inerentes de uma obra deste porte.

Neste sentido, cabe ressaltar que, a fim de viabilizar a aprovagio do projeto nos drgédos
ambientais, durante o desenvolvimento do EIA/RIMA serd necessario realizar a analise do
tracado proposto com o objetivo de se comprovar a viabilidade técnica e a otimizagao
ambiental.

D
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EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

PLANO DE
TRABALHO

{Continuagéo)

ANEXO 3 - CRONOGRAMA DE EXECUCAO

3. EXECUCAO (Meta, Etapa, Fase, Especificago, Indicador Fisico e Periodo de Execucio)

3.2 ) . 3.4 Indicador Fisico Inicio Final
3.1 i 3.3 Especificagdo - " -
Etapa 3.4.1 Unidade 3.4.2 Més Més
Meta Medida Qtde
fFase
1. Elementos de projeto de
engenharia, estudos basicos ¢
plano de execuciio de obras

Projeto e 20 22

1.1 | Estudos iniciais — Apoio ac EIARIMA | 1atério
Projeto e 22 25

19 Tragado Geométrico relatério

22 25

13 | Estudos geologicos geotecnicos Projeto e
relatdrio

1.4 | Estudos hidrolégicos e hidraulicos Projeto e 23 25
relatdrio

1.5 | Terraplenagem Projeto e 23 25
relatério

16 | Obras de Arte Correntes e Drenagem | Projeto e 24 26
relatorio

1.7 | Obras de Arte Especiais Projeto e 23 27
relatério

1.8 | Superestrutura ferroviaria Projeto e 23
relatério




1.9

1.10

1.14

1.47

1.18

2.1

Interferéncias e obras complementares

Faixa de dominio e desapropriago

Qbras de conteng&o e muro de arrimo

Tanel

Barreira acustica

Sistemas Ferroviarios e Instalagbes
Fixas Auxiliares

Estudo Operacional

Plano de Execucdo das Obras

Orcamento

Cronograma Fisico-Financeiro

Preparacao de Estudo e Relatdrio
de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) e
licenciamento ambiental prévio com
a realizagao das audiéncias

publicas.

Relatorio parcial 1 — justificativa e
caracterizag@o do empreendimento,

Projeto e
relatorio

Projeto e
relatdrio

Projeto e

relatério

Projeto e
relatdrio

Projetoe

relatério

Projeto e

relatorio

Relatdrio

Relatério

Relatorio

Relatorio

Relatério

23

24

24

22

25

23

26

25

25

27

19

26

26

26

26

26

25

27

27

27

27




2.2

2.3

2.4

2.5

2.6

27

2.8

alternativas locacionais e tecnologicas

e viabilidade do tragado

Relatdrio parcial 2 = Diagnosticos
ambientais (Meio fisico, bidtico e
sociocecondmico} nas areas de
infludncia direta e indireta

Relatério parcial 3 — Passivos
ambientais e analise integrada prévia

Relatério parcial 4 — Prognosticos
ambientais e Avaliagéo de Impacto

Relatdrio parcial 5 — Medidas
mitigadoras, compensatérias e
programas ambientais.

Relatério final EIA e RIMA
Operacionalizag¢ao das reunides e

audiéncias publicas

Obtengéo da Licenga Prévia

Relatério

Relatério

Relatorio

Relatorio

Relatério

Relatério

Licenga

Prévia

20

21

22

23

24

24

29

21

22

22

23

24

29




EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

PLANO DE
TRABALHO
{(Continuacao)

Declaragao do Concedente

7 - Declaracao

Autorizo a descentralizagdo do(s) crédito(s) orgamentario(s),

nas

condigbes propostas, ficando o Dirigente do Orgdo/Entidade proponente autorizado a

fazer constar nos processos licitatérios e contratos que os recursos para cobertura das

despesas inerentes a exercicios futuros, relativos a agdo descrita no Cronograma de

Execucao deste Termo, estdo contemplados no Plano Plurianual e seréo oportunamente

descentralizados para o Orgdo/Entidade solicitante, nas mesmas condi¢cées ora

convencionadas.

Local e Data

Concedente

i

Formulario elaborado conforme Instrugac Normativa n® 001/1997/STN/MF de 15.1.1997 e as suas alteragﬁgs.g .
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