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Brasilia, 26 de margo de 2018.

A Sua Senhoria o Senhor

Adailton Cardoso Dias

Diretor do Projeto PNUD BRA 13/2013
Empresa de Planejamento e Logistica — EPL
CSCS Quadra 9, Lote C, 7° ¢ 8° andares
70.308-200 — Brasilia — DF

Assunto:  Projeto PNUD BRA 13/2013 - Entrega do Produto 3

Senhor Diretor,

l. Encaminho em anexo produto do Projeto de Cooperacio Técnica Internacional BRA
13/013, firmado entre o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento — PNUD e a
Empresa de Planejamento e Logistica — EPL, com o objetivo dotar essa empresa de instrumentos
téenicos para a melhoria do planejamento e da gestdo dos transportes no Brasil.

2. Os trabalhos ora apresentados sdo referentes ao Produto 3, que consiste na avaliagéo
de CAPEX, capacidade, layout e dimensionamento para arrendamento de infraestruturas
portuarias referentes a bases de distribui¢fio de combustiveis em portos fluviais.

3. Tendo em vista que houve alteragdo na ordem de entrega dos produtos objeto desta
consultoria, conforme definido pela EPL, as dreas analisadas neste produto sdo referentes a
terminais de combustiveis, especificamente as areas BELO2A, BELO02B, BEL04, BEL0S ¢
BEL09, localizadas no Porto Organizado de Belém/PA, no Terminal Petroquimico de Miramar, e
a area VDC12, localizada no Porto de Vila do Conde/PA..

4. Os anexos que acompanham este documento so:

® 2 (duas) vias impressas ¢ assinadas do Produto 2 — Estudo de Caso

® | (uma) via em midia digital (DVD) do Produto 2 — Estudo de Caso

Atenciosamente,
MARCUS VINICHS FERREIRA DA SILVA

CREA/DF n° 10.423
Engenheiro Civil, Especialista em Engenharia Portuaria
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1. CONTEXTUALIZACAO

Este documento é produto do Projeto de Cooperagio Técnica Internacional BRA
13/013, firmado entre o Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento — PNUD
e a Empresa de Planejamento e Logistica — EPL, com o objetivo dotar essa empresa de
instrumentos técnicos para a melhoria do planejamento e da gestﬁo dos transportes no
Brasil.

Uma equipe de consultores com diferentes especializacdes trabalhou na
atualiza¢do de Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental — EVTEAs de
terminais portudrios, cada um na sua drea especifica de atuacio. As atividades
desenvolvidas por este consultor consistiram na avaliagdo de capex, capacidade, layout
e dimensionamento para arrendamento de infraestruturas portudrias dos terminais em
questdo.

E //

Especificamente, os trabalhos ora apresentados sao referentes ao Produto 2, que
consiste na avaliagao de terminais portuarios em portos publicos. Tendo em vista que
houve alteragdo na ordem de entrega dos produtos objeto desta consultoria, conforme
definido pela EPL, as analises realizadas neste produto sdo referentes a terminais
portuarios destinados a movimentagdo de combustiveis, especificamente as &reas
BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BEL09, localizadas no Porto Organizado de Belém/PA,
no Terminal Petroquimico de Miramar, e a drea VDC12, localizada no Porto de Vila do

Conde/PA.

Registra-se, por fim, que a presente consultoria tem como objetivo a transferéncia
de conhecimentos a EPL. Para essa finalidade, apds a realizacdo de todos os estudos
previstos, sera elaborada metodologia com o objetivo de repassar aos quadros técnicos
da referida empresa o modus operandi adotado, de forma a perenizar a expertise
adquirida. Essa inteligéncia, consubstanciada na metodologia a ser construida e nos
casos praticos apresentados, devera nortear a entidade na adocio de acdes em projetos
futuros.

2. CRITERIOS DE ANALISE

Neste topico sdo apresentados os critérios que fundamentaram as andlises
constantes neste documento, destacando-se a sua finalidade e as principais
perspectivas de abordagem adotadas.

Para atualizagdo dos estudos foram observados os seguintes aspectos, conforme
previsto no Edital de Contratagdo n2 001/2017:

* Identificagdo das premissas de produtividade (quando houver);
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= Andlise e avaliagdo da capacidade dindmica e estatica, em consonancia com a |
demanda para movimentagdo de cargas considerando o prazo previsto para o
projeto;

" Analise e avaliagdo da capacidade de recep¢io e expedicdo;
= Analise do dimensionamento e precificacdo dos investimentos.

Especificamente neste produto ndo houve identificacdo das premissas de
produtividade (prancha média), uma vez que as dreas estudadas n3o realizam operacdo
portuaria, tendo em vista que sdo classificadas como nido afetas as operacdes portudarias.
Quanto as demais andlises (capacidade dindmica e estdtica, recepgdo, expedicdo,
dimensionamento e precificacdo dos investimentos) estas estdo tratadas nos
respectivos topicos referentes a avaliacdo de cada uma das areas.

Quanto a previsdo de detalhamento de inventdrios e a necessidade de ajuste de
documentos e/ou contratos de terminais brownfield, tendo em vista que as areas
analisadas ndo dispunham de inventério, foram elaborados Termos de Vistoria de Bens
(em anexo) na ocasido das visitas as areas em questdo. Além disso, foi considerado o rol
de bens reversiveis constantes em cada Contrato de Transi¢do, quando existentes.

Tendo em vista essas diretrizes, para consecucdo do resultado final, as atividades
foram realizadas conforme previsto no Inception Report, compreendendo:

=  Defini¢do do tipo de terminal a ser estudado, classificando-os em terminais
novos (greenfield) em operacdo (brownfield);

® Avaliagdo da capacidade do terminal existente, especificamente para os
casos de terminais brownfield;

" A partir das proje¢des de demanda definidas para cada terminal, avaliacdo
da capacidade necessdria versus a demanda de movimentagdo prevista para
cada terminal;

* Caso a estrutura existente do terminal ndo tenha capacidade para atender a
demanda de carga projetada, serd necessario estruturar (equipar) ou
aumentar a capacidade existente do terminal, para isso serdo propostas
melhorias, aumento de capacidade ou redimensionamento do Terminal.

*  Estimativa do custo de investimento (CAPEX) de forma a tornar o terminal
operacional e compativel com a demanda prevista, com base em sistemas
de custos referenciados pela Administracio Publica Federal ou, quando ndo
existirem, na adocdo de valores de mercado.
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Os critérios gerais de exploragdo das areas dos portos em quest3o bem como suas
metas de expansdo estdo estabelecidos nos instrumentos de planejamento do setor
portuario, especificamente no seu PDZ e no Plano Mestre.

Conforme definido pela Portaria SEP/PR n? 3/2014, o PDZ é instrumento de
planejamento operacional da Administragdo Portudria, que compatibiliza as politicas de
desenvolvimento urbano dos municipios, do estado e da regido onde se localiza o porto,
visando, no horizonte temporal, o estabelecimento de acdes e de metas para a expansao
racional e a otimizagdo do uso de dreas e instalacdes do porto, com aderéncia ao Plano
Nacional de Logistica Portuaria — PNLP e respectivo Plano Mestre.

Jd o Plano Mestre é o instrumento de planejamento de Estado voltado 3 unidade
portuaria, considerando as perspectivas do planejamento estratégico do setor portudrio
nacional constante do Plano Nacional de Logistica Portudria — PNLP, que visa direcionar
as agOes, melhorias e investimentos de curto, médio e longo prazo no porto e em seus
acessos.

As informacdes consideradas neste trabalho sobre o planejamento setorial foram
aquelas constantes na Ultima atualizagdo dos instrumentos disponibilizados pelo MTPA,
que sao: PDZ do Porto Organizado de Belém/PA, Terminal de Miramar; PDZ do Porto de
Vila do Conde/PA; e Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde.

Para a consecugdo das atividades foram realizadas reunides com as equipes
técnicas da EPL, com a Autoridade Portudria e com os demais entes intervenientes.

2.1. Metodologia para Terminais brownfield

Para os terminais brownfield, com estrutura operacional existente, foi adotada a
seguinte metodologia:

® Avaliagdo dos Contratos Existentes, sobretudo dos Contratos de Trahsigéo,
paraidentificagdo da propriedade dos ativos existentes, ou seja, se revertem
ou ndo a Autoridade Portudria e se poderdo ser considerados nos Estudos
das futuras licitagdes;

" Avaliagdo das condi¢Bes de uso dos ativos existentes que revertem 3
Autoridade Portudria consubstanciado nos Termos de Vistoria de Bens (em
anexo), por meio de visitas de campo para a verificagio fisica dos principais
aspectos e condicionantes dos equipamentos e instalacdes dos
arrendamentos;

" Avaliagdo das capacidades estdtica e dindmica dos terminais existentes,
identificando os principais fatores que impactem no desempenho







operacional, sobretudo em relagdo a recep¢do, armazenagem e expedicdo
de cargas dos terminais.

Em seguida, deve-se coletar e definir os parametros de referéncia de desempenho
e produtividade das instalagdes existentes:

" Coleta, avaliagéé e definicdo de pardmetros de referéncia para o
desempenho e produtividade das instalacdes existentes;

® Avaliagdo das capacidades dindmicas das instalacdes existentes com base
nos parametros de referéncia para o desempenho e produtividade
(benchmarks).

A partir das proje¢Ses de demanda definidas para cada terminal deve-se avaliar a
capacidade necessaria versus a demanda de movimentagdo prevista para cada terminal:

= Verificar se as instalagdes existentes atendem & demanda (micro) definida
para cada Terminal, em relagdo aos seguintes aspectos: recepcao,
armazenagem e expedicdo;

" Avaliar se com ajustes nos pardmetros de referéncia para o desempenho e
produtividade € possivel atender a demanda prevista para o terminal, sem
novos investimentos;

Caso a estrutura existente do terminal ndo atenda a demanda de carga projetada
sera necessario estruturar (equipar) ou aumentar a capacidade existente do terminal,
para isso serdo propostas melhorias, aumento de capacidade ou redimensionamento do
Terminal.

" Analisar e propor ajustes no layout e dimensionamento do terminal, caso
seja necessario, com vistas a atender a demanda projetada;

* Propor ajustes no estudo conceitual a ser proposto;

Por fim, deve-se estimar o custo de investimento (CAPEX) de forma a tornar o
empreendimento compativel com a demanda prevista, de acordo com as diretrizes para
definicdo de CAPEX. Conforme detalhado no Relatério Inicial (Inception Report)
apresentado por este consultor, o CAPEX foi embasado em um Orcamento Sintético,
que contempla a relagdo dos principais servigos com as respectivas unidades de medida,
quantidades e pregos unitarios, calculados a partir do Projeto Conceitual e demais
especificagdes técnicas.
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2.2. Metodologia para Terminais greenfield .

No caso de Terminais greenfield, que ndo possuem estruturas existentes, n3o se
faz necessaria a avaliagdo da capacidade atual. Dessa forma, o principal input para
concepcao desse tipo de terminal é a demanda micro de movimentac3o prevista.

A partir da projegcdo de demanda foram definidas as seguintes etapas para
concepcao do terminal:

* Avaliacdo das capacidades dinamicas necessarias com base nos pardmetros
de referéncia para o desempenho e produtividade (benchmark);

* Dimensionamento do terminal para as estruturas de recepcio,
armazenagem e expedicao;

" Elaboragdo do Layout e Projeto Conceitual do Terminal;

=  Defini¢do do CAPEX do Projeto, incluindo os principais servigos, quantidades
e pregos unitarios, calculados a partir do Projeto Conceitual.

3. ATUALIZAGAO DOS ESTUDOS
3.1. Caracteristicas gerais do Terminal Petroquimico de Miramar

As areas BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BEL09, objeto deste estudo, estdo
localizadas no Porto Organizado de Belém/PA, especificamente no Terminal
Petroquimico de Miramar, administrado pela Companhia Docas do Pard — CDP,
vinculada ao Ministério dos Transportes, Portos e Aviagdo Civil — MTPA.

O Terminal Petroquimico de Miramar estd localizado na margem direita da baia
de Guajara, formada pelo encontro da foz dos rios Acara e Guamlé, a uma distdncia de 5
km do Porto de Belém, circunscrito a dreas urbanas do municipio. A figura a seguir
apresenta imagem aérea do Terminal de Miramar.







Figura 1 — Localizagdo do Terminal de Miramar
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

O Terminal de Miramar é projetado para movimentar inflamaveis liquidos e
gasosos, sobretudo 6leo diesel, GLP, querosene e gasolina comum. E dotado de dois
pieres: o Pier 1, construido em 1947, possui uma passarela de 142m de comprimento e
uma estrutura de concreto armado de 80m x 20m para acostagem das embarcacdes,
além de contar com dois dolfins de amarragdo. O Pier 2, construido em 1980, possui
uma plataforma de 40m x 20m ligada ao continente por uma passarela de 180m, além
de dois dolfins de atracagdo e dois de amarrac3o.
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Figura 2 — Infraestrutura de Acostagem
Fonte: Plano Mestre -'Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

Embora haja seis bergos no Terminal de Miramar, os bercos 102, 103, 202 e 203
constam como inoperantes segundo informag&es da CDP. Ja nos bercos em operagdo,

de acordo com informag&es do Plano Mestre (2017), as taxas de ocupagao giram em
torno de 65%, conforme indicado na tabela a seguir.

Tabela 1 — Caracteristicas dos bercos

2 alado M3 Destinagdo Ocupacdo
ik ik o Recomendado Operaciona Sl 0
101 40m m Granel Liquido | . Uso Publico 66,36%
201 76m 7m Granel Liquido Uso Publico 65,34%
102 - Inoperante Uso Publico -
103 - Inoperante Uso Publico -
202 - Inoperante Uso Publico -

203 - ) Inoperante Uso Publico -

Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

As operagBes portudrias realizadas nos bercos sdo executadas por operador
portudrio, arrendatério da drea BELO9, e as cargas, posteriormente, s30 encaminhadas
as demais instalagdes do Terminal de Miramar. A figura a seguir monstra a correlagdo
entre os produtos movimentados nos berg¢os e as dreas/instalacdes.
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Figura 3 — Destina¢Ges operacionais dos bergos em relagdo as dreas de armazenagem
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

Com relacdo as infraestruturas de armazenagem, o retroporto do Terminal de
Miramar possui instalagbes de armazenagem de diversas companhias distribuidoras
tanto de derivados de petréleo, cujas destinagBes sdo exclusivas para movimentacio de
combustiveis quanto de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP.

No tocante aos equipamentos publicos, o Terminal’ de Miramar dispde de um
conjunto de dutos que auxiliam na movimentagdo das cargas operadas, cuja operacio e
manutencdo sdo realizadas pelo operador portudrio responsavel pela drea BELO9. Além
disso, o Terminal de Miramar também dispe de uma grua, estrutura para combate a
incéndio e fornecimento de dgua sendo um ponto no Berco 101 e dois no Bergo 201.

Além dos acessos aquavidrios (hidrovirio e maritimo), o Terminal de Miramar é
dotado de acesso rodoviario, tendo conexdo com sua hinterlandia por meio da BR-316
e BR-010, conectando-se a alga vidria pelas rodovias PA-150, PA-483 e PA-151, conforme
figura a seguir.
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Figura 4 — Vias de acesso ao Terminal de Miramar
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

O entorno do Terminal de Miramar é caracterizado pela existéncia de areas
urbanas, e seu acesso é feito, principalmente, pelas vias demonstradas na figura a
seguir.

Teminal ae Outeire @),

Rua Salgado Fitho

":_f-rm!nﬁ

de Miramar -

Figura 5 — Vias de entorno ao Terminal de Miramar
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde (2017)
O Terminal de Miramar conta com nove (9) portarias de acesso de veiculos sendo
o principal pela Portaria da Autoridade Portuaria, localizada na Rua Salgado Filho, para
depois acessarem portarias internas (especificas de cada terminal). A imagem a seguir
mostra os acessos ao Terminal de Miramar.
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Figura 6 — Portarias de acesso ao Terminal de Miramar

Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde (2017)

Vale mencionar que o Terminal de Miramar possui dois pétios internos para
estacionamento de caminhdes, o que contribui para a organizagdo do fluxo de veiculos
dentro do terminal, no entanto, estes ndo possuem pavimentagio adequada nem
sinalizacdo vertical ou horizontal.

No que se refere a0s acessos hidrovidrios, o terminal de Miramar é atendido pelas
bacias Amazdnica e do Tocantins-Araguaia, com destaque para as hidrovias do Rio
Solim&es-Amazonas, a Hidrovia do Rio Madeira, a Hidrovia do Rio Tapajés e a Hidrovia
do Rio Xingu.

O acesso maritimo ao Terminal de Miramar se desenvolve a partir da Barra do Rio
Pard até Mosqueiro e desse local até Belém. No trecho inicial ndo existem maiores
problemas em fung¢do do calado. A exigéncia de utilizac3o da praticagem é somente em
decorréncia do transporte de carga perigosa.

O trajeto a partir do Mosqueiro rumo a Belém inicia-se pelo Canal do Mosqueiro
até o Terminal Portudrio de Outeiro. Em seguida, segue pelo Canal Oriental localizado
entre a llha da Barra e a margem direita da Baia do Guajara. A montante do Terminal de
Miramar, este canal recebe o nome de Canal do Porto de Belém; o Canal Oriental,
situado entre a Ilha da Barra e a margem esquerda da Bafa do Guajarda, recebe a
montante da Ilha da Barra, o nome de Canal do Tutoca.
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Figura 7 - Canais de acesso ao Terminal de Mirarnar
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuério de Belém e Vila do Conde (2017)

O Terminal de Miramar ndo possui delimitagdo de area de manobra. De acordo
com o Plano Mestre, é necessario um frequente monitoramento das profundidades,
devido as altas taxas de assoreamento na regido. Para a atracacio nesse terminal, deve
ser utilizada a velocidade de 4 nds, e o uso de rebocadores é obrigatério tanto na
atracagdo quanto na desatracacdo.

Quando € necessario o aguardo de condigBes favoraveis para a atracacdo, tais
como a disponibilidade de bergo, o horario programado de chegada do navio ou as
condigdes especificas de maré, é opgdo do comandante onde ser4 realizada a espera da
embarcagdo. Nesses casos, a espera pode ocorrer no fundeadouro de Mosqueiro, na

Barra do Rio Para.

3.2. Caracteristicas gerais do Porto de Vila do Conde

A area VDC12, objeto deste estudo, estd localizada no Porto de Vila do Conde/PA,
que também é administrado pela CDP.
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O Porto de Vila do Conde esta localizado no municipio de Barcarena (PA{, préoximo

a Vila de Murucupi (antiga Vila do Conde), em frente a Bafa de Marajo, formada pela
confluéncia de diversos rios sendo os mais importantes: Tocantins, Guama, Moju e
Acard. O Porto se situa @ margem direita do Rio Para e esta integrado ao Complexo

Portuario Industrial de Vila do Conde. A figura a seguir apresenta imagem aérea do porto
de Vila do Conde.

S Arca Primédsia do Porto
de Vila do Conde

Figura 8 — Localizagdo do Porto de Vila do Conde

Fonte: Plano Mestre- Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde (2017)

O Porto de Vila do Conde dispde de aproximadamente 2.401m de cais, divididos
em 10 bergos e dois pontos de atracacgdo, todos de uso publico.

O Terminal de Multiplo Uso (TMU 1) conta, atualmehte, com um cais de
acostagem composto de oito bergos, utilizados para movimentacao de granéis sdlidos,
carga geral e contéineres e ligados ao continente por uma ponte de aceso de 378m de
comprimento e 10,3m de largura.

Ha uma segunda ponte para trafego de veiculos (duas faixas de 3,75m) além de
duas faixas para pedestres.

O Terminal de Granéis Liquidos (TGL) conta com dois bergos: o Bergo 50leo Bergo
502. Os principais produtos movimentados no terminal sdo soda cdaustica e
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combustiveis. A ligagdo do TGL ao continente é realizada por meio de uma ponte

metdlica com 1.309m de extensdo, com dois pavimentos, para dutos e veiculos
separadamente.

O Terminal Hidrovidrio de Cargas (THC) tem pouca participacdo nas
movimentacdes do Porto. E composto por dois pontos de atracacao, denominados RO1
e RO2, que foram construidos no ano de 2009, tendo ambos 20 m de comprimento e
profundidade de 2,5 m. O terminal é de uso publico e destina-se @ movimentac3o de
carga geral.

A infraestrutura de acostagem pode ser observada na figura a seguir.

Terminal de ¥
Multipio Uso Terminal de

@ Graneis Liguidos

{ Bergo 402

Bergo 102
Terminal

Hidroviario
de Cargas

Figura 9 — Infraestrutura de acostagem do Porto de Vila de Conde
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

Para a maioria dos bergos, o calado maximo recomendado € limitado pelo acesso,
que pode ocorrer pelos canais do Espadarte ou do Quiriri, 0s quais possuem
respectivamente 12,2 e 13,0 m de profundidade..

As caracteristicas dos bergos sdo apresentadas na tabela a seguir.
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Condigdo

A Compri- Profundidade Calado médximo Construgdo Destinacdo {arrendado/pri-
i mento (m) atual (m) recomendado {m) {ano) operacional vado/ uso
publico
. Limitado pelo - . -
101 293 182420 1985 Granel sdlido Uso puablico
canal de acesso
102 252 11,5 Limitado pelo 1985 Granel s6lido Uso publico
canal de acesso :
imi | G Ol —
201 210 18220 itz peks 1985 sanelsofdoe: | g it
canal de acesso Carga Geral
8 {atracagdo) ' Lt
202 180 115 : 1985 Carga geral Uso publico
e 9 {desatracacdo) 848 P
imitado pel :
301 254 18a 20 Ll G p? 9 2003 Contéiner Uso publico
canal de acesso
302 254 11,5 9 2003 ConinBwer e Uso pablico
Carga Geral
Limitado pel fei .
401 254 18220 SmHtE o pels 2012 foi:lere Uso pliblico
canal de acesso Carga Geral
402 254 11,5 9 2012 Comeneee Uso publico
Carga Geral
imitado pel . . T
501 285 16 s s 2003 Granel liquido Uso publico
canal de acesso
502 125 11,5216 - 2003 Granel liquido Uso publico
RO1 20 2,5 - 2009 Carga geral Uso ptblico
RO2 20 2.5 - 2009 Carga geral Uso publico|

Tabela 2 — Caracteristicas dos bergos do Porto de Vila de Conde
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde (2017)

Com relagdo as infraestruturas de armazenagem, o Porto de Vila do Conde conta
com ampla infraestrutura localizada junto a drea primaria do Porto:

" Silos =4 arrendados para a ALUNORTE? para armazenagem de alumina;

" Tanques = 12 arrendados, para armazenagem de granéis liquidos, utilizados
para deposito de 6leo combustivel ou soda cdustica;

* Patios = 4, sendo 1 arrendado para movimentacdo de contéineres
(Convicon) e os demais, de uso publico, para armazenagem de granel sélido,
manganés e coque; e

" Armazéns = 3, sendo 1 arrendado para movimentagdo de contéineres
(Convicon) e os demais, de uso publico, para armazenagem de carga geral.

O Porto de Vila do Conde dispde ainda de 4 correias transportadoras para
movimentagdo de bauxita, da CDP, sendo duas®? para descarregamento e 2 para
carregamento ; 2 descarregadores de canecas, da ALUNORTE, para importacdo de
bauxita; 2 carregadores de navios, da ALUNORTE, para carregamento de alumina e
hidrato de alumina; 1 descarregador pneumdtico, da ALBRAS, para descarregamento de

" A ALUNORTE utiliza mais 3 silos, fora da area do Porto Organizado
? As duas se juntam antes de entrar na torre e passam a ser uma so.







coque e piche; 7 moegas para importagdo de granel sélido por cagamba, sendo 3 da MS
Terraplenagem, 2 da Top, 1 da CDP e 1 da ALUNORTE. Para a movimentagao de
contéineres e carga geral a Convicon dispde de 2 guindastes moveis de cais.

Cabe destacar que existem ainda diversos equipamentos para movimentagdo de
cargas na retrodrea do Porto, além de 120 tomadas para contéineres reefers.

O Porto dispde, ainda de duas balangas rodoviarias, 1 na Portaria principal e outra
na area arrendada pela Convicon.

A distribuicio de energia elétrica® é feita pela CDP, com capacidade contratada de
69 KW e mais 13,8 KW de capacidade emergencial. A CDP também é responsavel pela
distribuicdo de dgua, que se da por meio de um sistema de distribui¢ao com tubulagao
propria, depois de captada de trés pogos subterraneos e bombeada para a estacdo de
tratamento de agua (ETA PVC).

Além dos acessos aquaviarios (hidroviario e maritimo), o Porto de Vila do Conde &
dotado de acesso rodovidrio, tendo conexdo com sua hinterlandia por meio da BR-316
e BR-010, conectando-se a Alca Vidria pelas rodovias PA-150, PA-483 e PA-151, que faz
ligacdo com o sul do estado, conforme figura a seguir.

ALCA VIARLA

Figura 10 — Vias de acesso ao Porto de Vila do Conde
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde-(2017)

3 No cais, a distribuigdo é feita por cabeamento suspenso.







Para o Porto de Vila do Conde, a rodovia PA-483 representa o primeiro trecho de
acesso, seguida por vias locais, conforme apresenta a Figura 4. Para o Porto Publico sdo
utilizados dois trajetos distintos. Os acessos sdo realizados pela Rodovia Transaluminio
e pela Via Alimentadora (Rua 1), a qual pertence ao Porto de Vila do Conde, mas que
por estar localizada fora da portaria, serd tratada como uma via do entorno portudrio.

Terminal Portuario
Graneleiro de Barcarena

Av. Padre Casemito
Pereira de Souza

Porto de
Vila do Conde’
i i

e Viai
vl_ag,limentatiora

Porto Murucupi
Terminai
Ponta da Montanha %

-
Rod. Planta
Porto da RCC -

Figura 11 — Vias do entorno do Porto de Vila do Conde
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portuario de Belém e Vila do-Conde-(2017)

Segundo informacdes disponibilizadas no Plano Mestre de Belém e Vila do Conde
(2017), as caracteristicas das vias de acesso no entorno do Porto de Vila do Conde estdo
expostas na tabela a seguir.
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Tabela 3 — Principais caracteristicas das vias de acesso ao Porto de Vila do Conde

™ o 3 o 3
g o | E|E|%s °c2 | 8 e
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Rodovia £ & = & ® S E E 2 E N g6 ¢gg
s Sl 8|8 | & | 252|353 = S E @3
@ v “ a v 2 = w £ - os o
o s Q > o c o a [T 4
a < 2 © e
Rodovia . Dupl . o Ndo Baixa visibilidade e
- Asfaltico 2 Ndo | Ndo | . Bom Boa L
Transaluminio o] informado falta de sinalizagdo
Via
. - Dupl . ) Nenhum fator
Alimentadora | Asfaltico 2 Ndo | Sim 60 Bom Boa
0 apontado
(Rua 1)
Rod. Planta L Dupl . . .
Asfaltico 2 Ndo | Nao 40 Regular | Regular Curva Sinuosa
Porto da RCC 0
Av. Padre
] . Baixa visibilidade, pista
Casemiro . Dupl . . Ndo i y g
) Asfaltico | 4 Sim | Ndo | . Regular | Ruim estreita e buracos na
Pereira de 0 informado .
pista
Souza
] Curva sinuosa, baixa
Av. Verde e Concreta Dupl ~ . Nio . . visibilidade, pista
2 Ndo | Ndo | | Ruim Ruim .
Branco do 0 informado estreita e buracos na
pista

Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

Apesar de algumas vias ndo apresentarem boas condi¢des de pavimentagdo e
sinalizagdo, a regido do entorno portudrio do Porto de Vila do Conde é caracterizada por
um baixo grau de urbanizagdo, pois 0 acesso a area urbanizada da cidade de Barcarena
é realizado por meio das rodovias PA-151 e PA-481, evitando o conflito do transito que
tem como destino a cidade.

O Porto de Vila do Conde conta com sete portarias de acesso de veiculos. A
principal, qual seja a portaria da Autoridade Portudria do Porto de Vila do Conde,
localizada na Rodovia Transaluminio, da acesso as instalagdes internas ao Porto publico.
Vale mencionar que em alguns pontos da malha vidria interna a pavimentagdo é
inexistente. A imagem a seguir mostra os acessos ao Porto de Vila do Conde.
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Terminal Portudrio Graneleiro de Barcarena

Porto de Vila do Conde”

Tarminal Ponta da Moptas

PORTARIAS
1. Convicon - Portaria 01 3. Ipiranga 5. Atubar 02 7. Yara
2. Convicon - Portaria 02 4. Autoridade Portudria Vila do Conde 6. Alubar 03

Figura 12 — Portarias de acesso ao Porto de Vila do Conde
Fonte: Plano Mestre - Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

No que se refere aos acessos hidroviarios, o Porto de Vila do Conde é atendido
pelas bacias Amazénica e do Tocantins-Araguaia, com destaque para as hidrovias do Rio
Solimdes-Amazonas, a Hidrovia do Rio Madeira, a Hidrovia do Rio Tapajds, a Hidrovia do
Rio Xingu e a do Rio Tocantins.

O acesso maritimo ao Porto de Vila do Conde se desenvolve a partir da Barra do
Rio Para até Mosqueiro e desse local até Barcarena. Nesse trecho, ndo ha restricdes
guanto ao calado no canal de acesso, portanto, a navegacdo independe dos niveis de
maré. Ressalta-se que no canal de acesso ao Porto de Vila do Conde sdo permitidos
ultrapassagens/cruzamentos e navegacao noturna.
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Miosqueiro

Figura 13 — Acesso aquaviario da Ilha do Mosqueiro ao Porto de Vila de Conde
Fonte: Plano Mestre- Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde (2017)

O Porto de Vila do Conde ndo possui delimitagdo de drea de manobra de
embarcaces. De acordo com o Plano Mestre, as profundidades indicadas na Carta
N&utica DHN n2 321 (BRASIL, 2016b) para as proximidades dos pieres do porto variam
de 15 a 25 m, e o fundo é composto por lama e areia média. Atenta-se que nao ha
restricdes para manobras simultdneas, desde que haja rebocadores em quantidade
suficiente para o atendimento de todos os navios. '

Quando é necessario o aguardo de condi¢cOes favoraveis para a atracagdo, tais
como a disponibilidade de bergo, o horario programado de chegada do navio etc., é
opgdo do comandante onde serd realizada a espera da embarcagdo.







Nesses casos, a espera pode ocorrer no fundeadouro de Mosqueiro, na Barra do
Rio Para ou fundeado em frente ao Porto de Vila do Conde, de acordo com os contratos

operacionais, realizado por meio das agéncias.

3.3. Avaliacdo da area BELO2A

Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area
BELO2A, destinada a movimentacdo e armazenagem de combustiveis no Terminal
Petroquimico de Miramar, Porto de Belém/PA. '

3.3.1. Apresentagdo da drea

A superficie da drea de arrendamento é de aproximadamente 43.240 m?, com
conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 1 — Localizagdo da drea do arrendamento BELO2A
Fonte: Elaboragdo Prépria, segundo Plano de Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ (2017)

As atividades a serem desenvolvidas na drea de arrendamento BELO2A envolvem
recepgdo, armazenagem e distribuicdo de combustivel. Além dos produtos derivados do
petréleo oriundos do modal aquaviario — diesel, gasolina e querosene, sdo recebidos
pelo modal rodoviario volumes de etanol e biodiesel.







O etanol recebido pode ser do tipo anidro para adigdo a gasolina e hidratado para’ |
a distribuic3o final, enquanto o biodiesel se destina a realizagdo de mistura com o diesel

comum.

Atualmente a area possui 9 tanques de armazenagem de granéis liquidos, com
fundacdes de concreto e bacias de contengdo para o controle de vazamentos. Esse
conjunto de tanques resulta em uma capacidade total de armazenagem estatica de
14.269t. Adicionalmente, é prevista a instalagdo de capacidade adicional de 27.602t
para desempenho das operagdes, totalizando 41.872t estaticas.

Importante destacar que as atividades desenvolvidas na area de arrendamento
BELO2A est3o alinhadas as definicdes do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento —
PDZ (2017) do Terminal Petroquimico de Miramar. A drea esta classificada como afeta
as operacdes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a seguirTabela 4,
é para o estabelecimento de terminal para a movimentagdo e armazenagem de graneéis
liquidos.

Tabela 4 — Caracteristicas da drea BELO2A

Tipo Descrigao

Cédigo da area Area formada pela jungio das dreas 1 e 2
Cdédigo da drea conforme o Prqgrama de BELO2A
Arrendamentos Portuarios
Finalidade Movimentag¢do e armazenagem
Tipo de carga Granéis liquidos
Area (m?) 43,240 m?

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017)

3.3.2. Descrigdo da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento BELO2A é utilizada para exploracdo de empreendimentos
voltados & distribuicdo de combustiveis liquidos, realizando atividades de
movimentacdo e armazenagem. Atualme'nte, a drea estd em opera¢do regida por
Contrato de Transic3o, nos termos da regulamentagdo da ANTAQ, que permite sua
exploragdo até a conclusdo de procedimento licitatorio.

A superficie total da drea é de 43.240m2, com conexao rodoviaria e conexao
dutoviaria até o ponto central de conexdes do Terminal Petroquimico de Miramar,
denominado “Ponto B”. Cita-se que os dutos publicos provenientes dos pieres publicos
chegam somente até o “Ponto B”.

Destaca-se a existéncia de bens operacionais disponiveis na area de arrendamento
BELO2A que poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatario. Os bens operacionais
existentes na area serdo detalhados a seguir.







A drea de arrendamento BELO2A também possui bens ndo operacionais, tais como
edificagdes, pavimentacao, instalagdes elétricas, sanitarias e outros, que poderdo ser
utilizados pelo futuro arrendatario da area, também detalhados na sequéncia.

A seguir, sdo apresentadas as instalagdes existentes em cada subsistema do fluxo
operacional do empreendimento, bem como as instalacGes ndo pperacionais.

3.3.2.1. Sistema de Recepgdo Aquaviaria

A area de arrendamento BELO2A é atendida pelos pieres publicos do Terminal
Petroquimico de Miramar. As operac¢des de embarque/desembarque aquaviario sdo
realizadas nos bergos de Uso Plblico existentes no porto, cujas caracteristicas e
condigGes de operagdo estdo sintetizadas a seguir.

O comprimento maximo dos navios que aportam no Terminal Petroquimico de
Miramar é limitado em 185m no Pier 1 e 210m no Pier 2. A frota de embarcacdes
utilizada na navegacgao para o transporte de combustiveis até o Terminal Petroquimico
de Miramar é do tipo Handysize (12%) e Handymax (88%), com TPB (Tonelagem de Porte
Bruto) médio de 47,1kt para derivados de petréleo e 13,1kt para etanol.

O recebimento de gasolina, 6leo diesel (S-10 e 5-500), QAV e etanol hidratado da-
se através de dutos que interligam a drea de arrendamento BELO2A ao chamado “Ponto
B”, a partir do qual os produtos sdo direcionados para tanques proprios. O biodiesel e o
etanol anidro sdo recebidos por via rodovidria (caminhdo-tanque) conforme descrito

adiante.

Atualmente, as operacBes aquaviarias sao realizadas com limitacdes de calado de
7,3m, fazendo com que as consignagdes médias sejam baixas em razao dos navios ndo
poderem adentrar no canal de navegac¢do com carga total.

Sobre as operagdes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional:
Consignacdo Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupacgdo, que visam
monitorar os bercos de movimentacdo aquaviaria, considerados os ativos mais
relevantes e escassos em termos de infraestrutura portuaria.

Verifica-se que o ber¢o atual comportard a movimentacio prevista para a area de
arrendamento BELO2A, nao sendo necessarias obras de ampliacdo da infraestrutura
aquaviaria.

3.3.2.1.1. Anteprojeto de Dragagem

Para as operagdes aquaviarias futuras, projeta-se a execuc¢do de dragagem de
aprofundamento para o Terminal Petroquimico de Miramar, incluindo o canal de acesso,







a bacia de evolugao e os ber(;os dos pieres 1 e 2. Apds a conclusdo das obras, o Terminal
Petroquimico de Miramar passard a permitir calado de 11 metros, permitindo a
recepg¢do de navios-tanque do tipo Handymax de até 40.000t.

A elaboragdo do anteprojeto de dragagem foi realizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Hidrovidrias — INPH, consubstanciado no Relatério INPH n2 014/2017-Ver.00,
de agosto de 2017.

Estima-se a dragagem com dois tipos fundamentais de equipamentos, sendo um
do tipo AT (draga autotransportadora) e outro do tipo BH (draga de backhoe), da
seguinte forma:

e (Canal de Acesso: profundidade de 10m, com cerca de 20km de extensdo e 150m
de largura;
e Bacia de Evolugdo: profundidade de 11m, com dimensdes de 400m x 600m e

e Bergos de Atracagdo: profundidade de 12m.

A definicdo das profundidades de projeto preconiza, necessariamente, a
instalacdo de marégrafos digitais, para controle sisteméatico e continuado da
profundidade dindmica em local a ser previamente definido.

Com base nos volumes e tipos de materiais, o INPH indicou um “bota-fora”
localizado no Rio Pard, em area defronte ao Porto de Belém, com profundidades além
dos 15 metros, situada entre 3 e 12 milhas nduticas (MN) das dreas a serem dragadas.

Para a dragagem de aprofundamento prevé-se a retirada dos volumes de
sedimentos indicados na tabela a seguir.

Tabela 5 — Método de dragagem para o Terminal Petroquimico de Miramar
Valor Total da Obra

Equipamento Volume Estimado Prazo de Dragagem (ineiuiMab./Desmob)
Draga AT 1.723.636 m? 3 Meses ;
RS 57.893.263,79
Draga BH 514.180 m? 3 Meses

Fonte: Elaboragdo Prépria, INPH (2017)

A execugao da dragagem de aprofundamento e manutencdo serd custeada pelos
arrendatarios vencedores das areas de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELOS e
BEL09, conforme regras do Edital. '
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Os custos estimados para dragagem totalizam RS 58.363.082,43 na data-base de
abril/2017 (preco unitario RS 26,08), segundo estimativas® do INPH. Desse montante,
cabera a area BELO2A arcar com parcela proporcional ao resultado projetado do

W

empreendimento, que & representado pelo Valor Presente Liquido - VPL. A tabela a
seguir mostra a participacdo de cada terminal no custeio dos investimentos.

Tabela 6 — Participagdo nas obras de dragagem proporcional ao VPL do empreendimento

Participacdo nas Obras Publicas

Area Valor Presente Liquido - VPL .Participagdo %
BELO2A 51.949.469 21,60%
BELO2B 54.835.159 . 22,80%
BELO4 21.160.938 8,80%
BELO8 25.585.411 10,64%
BELO9 87.024.722 36,18%

240.555.700

Fonte: Elaboragéo propria

Partindo desse critério, a parcela referente a participacdo da area de
arrendamento BELO2A é equivalente a 21,60% do total da obra, perfazendo RS
12.603.863,00 acrescidos de valores contingenciais, prevendo-se o aporte no primeiro

ano de contrato, isto €, no ano de 2019.

Ressalta-se que os valores estimados foram lancados no fluxo de caixa do projeto.
A tabela a seguir mostra os valores associados a drea BELO2A.

Tabela 7 — Custo da dragagem para a drea BELO2A

CustoTotal

(04/2017), R$ Total, RS Origem
Dragagem de Aprofundamento LS 0,216 58.363.082 12.606.426 Local
SUBTOTAL ' T 12.606.426
Engenharia e Administragdo 630.321
Contingéncia 630.321

13.867.068

Fonte: Elaboracgdo Propria, INPH (2017)

Além do aprofundamento inicial, é prevista dragagem de manutenc¢do anual para
retirada da taxa de assoreamento calculada por meio de modelagem matematica,
prevista em 320.000m3/ano, com previsdo de investimentos no montante de RS
8.345.720,28 por ano, a ser custeada proporcionalmente & movimentagdo dos novos

* O anteprojeto foi estimado originalmente em R$ 57.893.263,79 na data-base de 06/2017. Para adequagio
da data-base para abril/2017 foi utilizado o indice de reajustamento de obras portudrias do DNIT/FGV, item
dragagem (i=0,99195).







arrendamentos, equivalente a 21,60% dos dispéndios anuais, perfazendo RS
1.802.309,00.

3.3.2.1.2. Anteprojeto de Reforgo dos Pieres

Além da dragagem, é prevista a realizagdo de manutencdes nos pieres de
atraca¢do do Terminal Petroquimico de Miramar, a ser custeada pelos arrendatdrios
vencedores das licitagdes.

Similarmente as obras de dragagem, a manutencdo dos pieres publicos do
Terminal Petroquimico de Miramar serd custeada pelos futuros arrendatarios das areas
de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BELO9, que deverdo arcar com os
investimentos e despesas previstas de forma conjunta, cabendo a cada arrendatério
cotas-partes do valor total estimado. '

A previsdo de dispéndios no refor¢o dos pieres totaliza RS 9.850.925,42, a ser
custeado proporcionalmente ao resultado do empreendimento (Valor Presente Liquido
- VPL). Para a area BELO2A prevé-se o aporte de parcela equivalente a 21,60%,
totalizando RS$ 2.127.367,00 acrescidos de valores contingenciais, com previsdo de
realizagao no primeiro ano de contrato.

Tabela 8 — Custo de reforgo dos pieres para a drea BELO2A

Custo Total
2 Total, R i
Quant (03/2017), RS otal, RS Origem
Reforgo dos Pieres LS 0,216 9.850.925 2.127.800 Local
SUBTOTAL 2.127.800
Engenharia e Administragdo 5% 106.390
Contingéncia 5% 106.390
TOTAL | 2.340.580
Fonte: Elaboragdo Prépria, CDP (2017)
3.3.2.2. Sistema de Armazenagem

A drea de arrendamento BELO2A possui instalages de armazenagem que poderdo

ser aproveitadas pelo futuro arrendatario.

A capacidade existente de armazenagem estdtica nos tanques ¢ de 16.788m3

distribuidos em 9 tanques verticais.

Todos os nove (9) tanques existentes sdo bens reversiveis a Unido, integralmente

amortizados, que serdo entregues ao futuro arrendatario sem contrapartida financeira.

As principais caracteristicas dos tanques podem ser verificadas na Autorizagio
ANP n2 215, de 10 de junho de 2014, expostas a seguir.







Tabela 9 — Tancagem existente na drea de arrendamento BELO2A, localizada’ no Terminal
Petroquimico de Miramar

1

ALT./COMP. VOLUME PRODUTO
Tanque n2 Didmetro (m)

(m) | (m3) (Classe)
9 12,98 12,85 1.300,89 Classe Il A
10 12,98 12,86 . 1.324,12 Classe Il A
11 18,28 13,84 3.330,99 Classe |
12 12,19 13,83 1.517,68 Classe Ill A
30 18,28 15,40 3.662,52 Classe Il
31 9,14 10,14 586,34 Classe Il
32 15,24 15,44 2.628,55 Classe Il
33 9,14 10,26 587,62 Classe Il B
40 12,80 15,68 1.853,68 Classe Il

Fonte: Autorizagdo ANP n2 215, (2017)
3.3.2.2.1. Capacidade de Armazenagem

Para dimensionamento da capacidade de armazenagem da area de arrendamento
BELO2A, definiu-se que cada area destinada a movimenta¢do e armazenagem de
combustiveis no Terminal Petroquimico de Miramar teria capacidade operacional
proporcional a area utilizada. Tal procedimento visa valorar as dreas de acordo com as
dimensoes.

No caso da area de arrendamento BELO2A, conforme abordado, existem tanques
disponiveis ao futuro arrendatdrio. Diante disso, buscou-se verificar se a capacidade
atual estaria adequada a divisdo de mercado futura, considerando-se a demanda
prevista para o periodo e as novas instala¢des a serem implementadas no Complexo
Portuario de Belém e Vila do Conde.

Dessa forma, partiu-se da demanda projetada no horizonte contratual de 25 anos
no cenario tendencial (base), aplicando-se um adicional de 10% correspondente a
variagdo mensal de opera¢do, chegando-se a capacidade dindmica necessdria para
atender a demanda prevista.

Na sequéncia, aplicou-se o indice de giro de estoque sobre a capacidade dindmica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho projetado para o Complexo
Portudrio de Belém e Vila do Conde, chegando-se a capacidade estética necessaria ao
atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade estatica necessaria
para o atendimento da demanda futura em cada cenério de projecio.
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Tabela 10 - Capacidade estatica necessaria para o Terminal Petroquimico de Miramar, periodo
2019 -2043

Projecdo de Demanda Macro (‘000t) Projecdo de Capacidade
Cenario de 2019 2043 Capacidade Dindmica Giro Anual Capacidade Estatica
ETENTE] Necessdria (+10%) Estimado Necessaria
Tendencial 2.057 3.314 3.645 18 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155

Otimista 2.067 3.848 4,232 18 235

Fonte: Elaboragdo Prépria, dados adaptados do Plano Mestre do Complexo Portuério de Belém
e Vila do Conde (2017)
A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentagdo de
combustiveis (exceto 6leo combustivel) prevista para o Complexo Portuario de Belém e
Vila do Conde. ‘

Tabela 11 — Divisdo de capacidade estética para o Complexo Portudrio de Belém e Vila do
Conde

Capacidade - Tonelada  Divisdo de Capacidades (%)

Capacidade - m?

Capacidade Estimada

BELO2A 49.260 41.871 20,68%
BELO2B 33.262 28.273 13,96%
BELO4 21.412 18.200 8,99%
BELO8 58.613 49.821 24,60%
BELO9 16.467 13.997 6,91%
VDC12 53.543 45.512 22,47%
Petro Amazon 5.698 4.843 2,39%

OTA 8 0 00,00%

Fonte: Elaboracdo Prépria

Para a area de arrendamento BELO2A, projeta-se a ampliagdo de capacidade
esttica de armazenagem. Cita-se que a capacidade existente de 16.788m3 n3o é
adequada para a dimensdo da area de 43.240m?, cujo indice de utilizacdo, medido em
m?3/m?, é reduzido em relagdo as demais dreas do Complexo Portudrio.

A capacidade adicional dimensionada, de acordo com estudos de mercado, é de
32.472m?3, que deve ser implantada pelo futuro arrendatério. Estima-se o acréscimo de
quatro (4) tanques de 8.118m? cada.

Somadas as capacidades existente e projetada, chega-se ao total de 49.260m3 de
capacidade estatica.

Diante dos dados apresentados, adota-se para a drea de arrendamento BELO2A a
capacidade estatica de armazenagem de 49.260m?, equivalente a 41.871t (d=0,85),
considerando-se 18 giros anuais, o que totaliza uma capacidade dindmica de 886.680
m3/ano (753.678 t/ano).







O custo unitario de aquisicdo dos tanques é definido a partir de cotagdes de
fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizacdo no Sistema de Custos Portuarios — SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificacdo dos tanques inclui as obras
e equipamentos associados, tais como:

Y

Fundagdes;

v

Base dos tanques;

A1

Rede de drenagem;

P
/

Valvulas;

N

Sistema de protecdo;
Medidores;
Aterramento;

A

Muro de contencdo da bacia;
Bacia de contencdo;
Selo flutuante e

Y YV YV V¥

Sistemas de automacao.

Destaca-se que para os 9 tanques reversiveis a Unido que serdo entregues ao
futuro arrendatério, os valores desses ativos serdo utilizados unicamente para fins de
mensuragao dos custos de manutencdo e seguros.

A implementagdo. dos tanques adicionais (32.472m3) a cargo do futuro
arrendatario esta estimada para ocorrer no primeiro ano de contrato. A partir do
segundo ano de contrato,. projeta-se a disponibilizacdo da capacidade total do
empreendimento (49.260m?3).

De acordo com as estimativas de demanda e de divisdo de mercado, a capacidade
projetada na area de arrendamento BELO2A deve ser suficiente para atender a demanda
prevista no horizonte de 25 anos (2043), considerando-se, em paralelo, a implantagdo
de terminais concorrentes na regiao do Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde.

3.3.2.3. Sistema de expedigdo/recepgao terrestre

O acesso direto a drea de arrendamento BELO2A da-se por meio da rodovia Artur

Bernardes.

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operagdes de
carregamento e de descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazao média de
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140 m3/h em cada posi¢do de carregamento ou descarregamento. A premissa de vazio®

definida esta de acordo com a utilizagdo de linhas (tubulacdes) de didmetro minimo de
4", respeitando-se os niveis de risco para formacdo de eletricidade estitica em
hidrocarbonetos de petroleo,

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados sera de 0,85 tonelada/m? a 'operagﬁo de carregamento e de
descarregamento de um caminhdo de 40 toneladas posicionado na plataforma levara
em torno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10
minutos para tarefas ndo operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminhdo, instalagdo de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupacgdo da plataforma de
carregamento.

No que se refere a expedicdo rodoviaria de combustiveis, é prevista a implantacdo
de 2 plataformas, cada uma com 2 posigdes de carregamento possibilitando a operacao
simultanea de 2 caminh&es (um veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou
seja, através de bragos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos
caminh@es. Estima-se a implantagdo de 1 plataforma em 2019 e 1 plataforma em 2020.

Para o ano de 2019 estima-se o uso de 8 horas de operacdo em 5 dias por semana,
0 que possibilitard a capacidade de movimentar 330 mil toneladas anualmente no
carregamento rodovidrio. A partir de 2020 prevé-se a aquisicdo de mais 1 plataforma de
carregamento, atingindo a capacidade de expedicdo de 790 mil toneladas, com uso de
8 horas diarias em 6 dias por semana. '

Para as operagOes de recepgdo, prevé-se a aquisicdo de 1 plataforma com 2
posicBes de descarregamento possibilitando a operagdo simultdnea de 2 caminhdes (um
veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal
situado na lateral inferior dos caminhdes. '

Para a operagao de descarregamento rodovidrio estima-se o uso de 2 horas diarias
durante 5 dias por semana ao longo do ano de 2019 para atender a demanda prevista.
Em 2020, estima-se o uso de 4 horas diarias durante 5 dias por semana para atender a
demanda prevista, totalizando capacidade de movimentar 170 mil toneladas
anualmente. Nota-se que é possivel aumentar a capacidade por meio do aumento de
horas trabalhadas, caso necessario. |

> A premissa baseia-se em pratica recomendada pelo American Petroleum Institute em sua API RP 2003
Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.







/
/ :
140 m*/h em cada posicio de carregamento ou descarregamento. A prepmissa de vazdo®
definida est4 de acordo com a utilizagdo de linhas (tubulagdes) de didmetro minimo de

4", respeitando-se os niveis de risco para formagdo de eletricidade estdtica em

hidrocarbonetos de petréleo.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados serd de 0,85 tonelada/m?®, a operagdo de carregamento e de
descarregamento de um caminh3o de 40 toneladas posicionado na plataforma levard
em torno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10
minutos para tarefas ndo operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminhdo, instalagio de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupacdo da plataforma de

carregamento.

No que se refere a expedigdo rodovidria de combustiveis, & prevista a implantagdo
de 2 plataformas, cada uma com 2 posigdes de carregamento possibilitando a operagao
simultanea de 2 caminhdes (um veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou
seja, através de bragos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos
caminhdes. Estima-se a implantacdo de 1 plataforma em 2019 e 1 plataforma em 2020.

Para o ano de 2019 estima-se o uso de 8 horas de operagdo em 5 dias por semana,
0 que possibilitara a capacidade de movimentar 330 mil toneladas anualmente no
carregamento rodovidrio. A partir de 2020 prevé-se a aquisi¢ao de mais 1 plataforma de
carregamento, atingindo a capacidade de expedigdo de 790 mil toneladas, com uso de

8 horas didrias em 6 dias por semana.

Para as operacbes de recepgdo, prevé-se a aquisi¢do de 1 plataforma com 2
posicdes de descarregamento possibilitando a operagdo simultdnea de 2 caminhdes {um
veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal

situado na lateral inferior dos caminhdes.

Para a operacdo de descarregamento rodovidrio estima-se o uso de 2 horas diérias
durante 5 dias por semana ao longo do ano de 2019 para atender a demanda prevista.
Em 2020, estima-se o uso de 4 horas didrias durante 5 dias por semana para atender a
demanda prevista, totalizando capacidade de movimentar 170 mil toneladas
anualmente. Nota-se que é possivel aumentar a capacidade po} meio do aumento de

horas trabalhadas, caso necessario.

5 A premissa baseia-se em prética recomendada pelo American Petroleum Institute em sua API RP 2003
Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.







Destaca-se a inexisténcia de ébice de implantagdo pelo futuro arrendatério_de
equipamentos e tubulagBes de diferentes capacidades conforme seus critérios de

seguranga e operacao.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento e descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da
projecao.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizagdo da Capacidade Futura do

Empreendimento”.

3.3.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Além das estruturas basicas da area de arrendamento citadas nos subsistemas de
operacdo, a seguir, s3o apresentados itens acessorios relacionados as operagoes.

3.3.24.1. Dutos

Associados aos tanques existentes na drea de arrendamento BELO2A cita-se a
existéncia de 2.225m lineares de dutos que serdo repassados ao futuro arrendatdrio.
Para fins de modelagem, esses dutos foram contabilizados financeiramente para estimar

0s custos com manutengao e seguros.

Para os tanques adicionais, prevé-se a implantagdo de 474m lineares de dutos que
interligam os quatro tanques as demais conexdes do terminal. O valor referente aos
dutos sera suportado pelo futuro arrendatdrio, com previsdo de aporte financeiro no

primeiro ano de contrato.

3.3.2.4.2. Sistema de Combate a Incéndio

O dimensionamento desse equipamento estd associado a capacidade total de
tancagem e & dimens3o do terminal. Contudo, para fins de modelagem, adota-se um
equipamento dimensionado para atender terminais considerados de pequeno e meédio

porte, similar a drea de arrendamento BELO2A.

Para a area BELO2A, projeta-se a aquisi¢do de 1 Sistema de Combate a Incéndio

capaz de atender o terminal.

3.3.2.4.3. Praga de Bombas

Prevé-se a implantacdo de 2 Pragas de Bombas para atender o terminal. Cada
Praca de Bombas é composta por 6 bombas, uma para cada tipo de produto







movimentado, com capacidade para atender um terminal tipo de aproximadamente
35.000m? de capacidade estatica. Considerando-se a capacidade estatica estimada da
4rea de arrendamento BELO2A de 49.260m?, projeta-se a implantagdo de 2 Pragas de

Bombas.

3.3.2.5. Outras Estruturas N3o-Operacionais
3.3.25.1. Estruturas Ndo-Operacionais Existentes

A area de arrendamento BELO2A possui instalagdes ndo operacionais, com

destaque para as seguintes obras civis:

e Escritdrio / Refeitdrio’/ Vestuadrio;
e |[nstalagdes Elétricas;

e Cerca/Guarita;

e |nstalagbes Sanitdrias e

e Pavimento leve.

Para fins de modelagem, é necessario precificar esses bens para estimar os custos
associados de manutencdo. Destaca-se que os bens associados ao arrendamento nao
envolvern contrapartida financeira pelo futuro arrendatario, a excegdo dos dispéndios

futuros de manutencdo e seguros desses bens.

Com o objetivo de calcular os gastos de manutengdo e seguros sobre as estruturas
existentes, estimou-se o valor dos bens, de acordo com parametros do Programa de

Arrendamentos Portuarios — PAP.

Com relacdo aos valores unitdrios dos bens existentes, foram utilizadas duas

estratégias para definicdo dos mesmos:

1. Atualizacio dos valores do Programa de Arrendamentos Portuarios. A
atualizacdo consistiu na aplicagao de indices de Reajustamento de Obras
Portudrias da Fundagdo Getulio Vargas — FGV, aplicaveis para cada tipo de obra,
no periodo de julho/2013 a abril/2017 e

2. Novas cotacdes e composicdes para as rubricas de Capex.

A tabela a seguir sintetiza as instalagbes ndo operacionais que poderdo ser
aproveitadas pelo futuro arrendatario, as quais se encontram em bom estado de
conservacio segundo vistoria realizada, cabendo apenas a execugdo de manutencdes

periddicas.







Tabela 12 — Bens existentes na drea de arrendamento BELO2A ndo relacionados as operagdes

. u(r:':j;tgo _ - Custo unitdrio
ShY e e

i 07/3013) s

£ wEno /Rgl?'" - (04/2017), R$

Item Quant Total, RS ©+ Origem

Pavimentagdo Leve Ha 1,19 | 1.200.000 - 1.356.600 1.614.354 Local
Distribui¢do Elétrica
4 | S 715, I
sdefluminacss | "B | 440 | #00add 1.096.627 AFIaAa5 Loca
Agua e Esgoto Ha 4,30 500.000 - 1.306.786 5.619.182 Local
TR ls | 1,00 | 200000 : 229.800 229.800 Local
Seguranga
Geral - Admin
! 363 91 '
Operagdes, m? 1 30 ! 3.000 11%9 3.357 4.575.000 Local
Manutengdo
SUBTOTAL 16.754.831
Engenharia e
837.742
Administragdo % /
Contingéncia 5% - 837.742

OTA 8.430
Fonte: Elaboracdo Propria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)
3.3.2.5.2. Novas Estruturas N3o Operacionais

Adicionalmente aos bens existentes, s3o previstos investimentos em ativos n3o operacionais na
irea de arrendamento BELO2A, para as seguintes obras civis especificadas na tabela a seguir.

Tabela 13 — Novos investimentos na area de arrendamento BELO2A ndo relacionados as
operacgdes

%7747 Custo unitario -

-~ “Custo unitario rio
. ‘nova cotagdo |

 original g 'Tgia'.

Sedan e i T (07/2013), RS Lt (08/2007), RS e

pavimentaci

EV‘"L‘:\'::GE’O Ha 0,91 1.200.000 - 1.356.600 1.234.506 Local
Demoli¢do e

preparagao Ha 0,13 600.000 - 789.200 101.018 Local
do local

SUBTOTAL 1.335.524

Engenhari

nEERnaree 5% 66.776

Administragao

Contingé&ncia 5% 66.776

Ul A d09.0/70
Fonte: Elaboracdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

Prevé-se a implantacdo de “Pavimentagdo Leve” na area frontal do terminal,
préxima a Rodovia Artur Bernardes, com dimens3do aproximada de 9.100m? (0,91ha).

Para possibilitar a construgdo dos novos tanques, otimizando-se as areas do
terminal, foram previstas 2 demoligdes de prédios civis, totalizando 1.280m?:

o Armazém de 1.000m?e
e Oficina de 280mZ.
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Destaca-se que a efetiva solugdo de engenharia caberd ao futuro arrendatdrio, e
as premissas adotadas no estudo de viabilidade somente terao vinculagdo caso estejam

inclusas na Minuta de Contrato.







3.3.3. Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo
produtivo do empreendimento, parte-se para a estimativa da capacidade
compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de capacidade dindmica entre
os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,

estabelecida em 750kt.

Tabela 14 — Capacidade do Empreendimento BELO2A no Terminal Petr

Calculo de Micro-Capacidade

oquimico de Miramar
| ! 5 z i i
' Arrendamerito Bl

Futura (por fase, se aplicavel)
Um:ad Fase 1 Fase 2
Inicio de Operagdo 2019 2020
Pier Pier Pier Pier
. Mariti | i Mariti | i
Sistema de Embarque/Desembarque a: e ntt:no a;ltlrn nt?no
Numero de bergos # 1 1 1 1
Ocupagdo mdxima do bergo % 65% 65% 65% 65%
Porcentual do tempo de bergo alocado % 20,68% 11,60% 20,68% 11,60%
Taxa efetiva de desembarque t/h 700 200 700 200
Capacidade anual de desembarque kt 820 130 820 130
Total 950 950
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 14,270 41,872
Giro anual da cavacidade 18 18
Capacidade de armazenagem anual kt 260 : 750
Sistema de Recepgdo/Expedi¢cdo Rodovidria
Recepgdo rodovidria
Ndamero de estagdes de recepgdo unid. 1 %
Pontos por estagdo em operagdo simultanea unid. 2 2
Horas de operagdo por dia hr 2 4
Descarga por caminhdo t 40 40
Vazdo por ponto’ t/h 119 119
Tempo de conexdo e manobra Min 10 10
Tempo de operagdo por caminhdo Min 30 30
Capacidade Recepgdo Rodoviaria kt 80 170°
Expedigdo rodovidria
NUmero de estagdes de expedicdo unid. 1 2
Pontos por estagdo em operag¢do simultdnea unid. 2 2
Horas de operagdo por dia hr 8 8
Carga por caminhdo £ 40 40
Vazdo por ponto' t/h 119 119
Tempo de conexdo e manobra Min 10 10
Tempo de operagdo por caminhdo Min 30 30
Capacidade de Expedigdo Rodovidria kt 330 o 790
Capacidade de Recs..-!:)v,?aolExpedigao i 410 960
Rodovidria
Capacidade limitante do terminal kt 260 750







- Calculo'de Micro-Capacidade (-

1 Vazio média de 140 m3/h por ponto, equivalente a 119t/h, considerando densidade média de 0,85

Fonte: Elaboragdo Propria

3.3.4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatério sera responsavel pela ampliagdo e- desenvolvimento da
infraestrutura, e serd obrigado a fazer as benfeitorias necessarias para atingir os
pardmetros de desempenho.

Da mesma forma, serd responsadvel pela manutengao da infraestrutura existente
ou por sua substituicdc por itens equivalentes conforme forem necessarios para

alcancar os pardmetros de desempenho.

O Arrendatério se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas ndo se restringindo, as investigagbes de campo, aos
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitagdo/construcdo referentes as benfeitorias

propostas.

As suas proprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatario, a
Autoridade Portudria reserva para si o direito de contratar consultores independentes

com o objetivo de monitorar a qualidade da construgao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal obedecerd todos os codigos e
regulamentos locais, estaduais e federais aplicaveis, bem como os padroes de projeto
indicados pelas organizaces abaixo (observem que os padrdes e codigos brasileiros
serdo os padrdes/cddigos principais do projeto. No caso de conflito com outros padrdes
internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):

e . ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo

“Requisitos de Projeto”;

e |SO;
o |IMO;
e MARPOL;

e Autoridade Portuaria;

s Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servicos Publicos, em conformidade com Cddigos de
Edificacdo e Construgdo nacionais e internacionais.







Além disso, o projeto obedecerd as edi¢des mais recentes de todos os codigos e
padrdes de projeto aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- European Committee for Standardization (Eurocode);

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349: Maritime Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- 0il Companies International Marine Forum (OCIMF).
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3.4. Avaliagdo da area BELO2B

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area
BELO2B, destinada & movimenta¢do e armazenagem de combustiveis no Terminal
Petroquimico de Miramar, Porto de Belém/PA.

3.4.1. Apresentagdo da drea

A superficie da drea de arrendamento é de aproximadamente 46.627 m?, com

conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 2 — Localizacdo da area do arrendamento BELO2B
Fonte: Elaboragdo Prépria, segundo Plano de Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ (2017)
As atividades a serem desenvolvidas na drea de arrendamento BELO2B envolvem
recepcdo, armazenagem e distribuicdo de combustivel. Além dos produtos derivados do
petrdleo oriundos do modal aquavidrio — diesel, gasolina e querosene, sdo recebidos

pelo modal rodovidrio volumes de etanol e biodiesel.

O etanol recebido pode ser do tipo anidro para adi¢do a gasolina e hidratado para
a distribuicdo final, enquanto o biodiesel se destina a realizagdo de mistura com o diesel

comum.

Atualmente a drea possui 11 tanques de armazenagem de granéis liquidos, com
fundagGes de concreto e bacias de contengdo para o controle de vazamentos. Esse
conjunto de tanques resulta em uma capacidade total de armazenagem estatica
estimada em 28.272t.







Importante destacar que as atividades desenvolvidas na drea de arrendamento
BELO2B estdo alinhadas as definicdes do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento —
PDZ (2017) do Terminal Petroquimico de Miramar. A drea esta classificada como afeta
3s operagBes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a seguirTabela 4,
é para o estabelecimento de terminal para a movimentagdo e armazenagem de graneis

liquidos.

Tabela 17 — Caracteristicas da area BELO2B

ek i A DestiCao e T
Codigo da drea Area formada pela jungio das dreas 3 e 4
Cédigo da area conforme o Pfo.grama de BELO2B
Arrendamentos Portuarios
Finalidade Movimentagdo e armazenagem
Tipo de carga Granéis liquidos
Area (m? 46.627

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017)

3.4.2. Descrigdo da Estrutura Operacional

A 4rea de arrendamento BELO2B é utilizada para exploragdo de empreendimento
voltado a distribuicdo de combustiveis liquidos, realizando atividades de movimentacao,
armazenagem e distribuicdo. Atualmente, a drea esta em operacao regida por Contrato
de Transigdao, nos termos da regulamentagdo da ANTAQ, que permite sua éxploragéo

até a conclusdo de procedimento licitatdrio.

A superficie total da drea é de 46.627m?, com conexdo rodoviaria e conexao
dutovidria até as conexdes dos pieres publicos do Terminal Petroquimico de Miramar,

denominado Ponto B.

Destaca-se a existéncia de bens operacionais disponiveis na drea de arrendamento
BEL02B, que poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatdrio. Os bens operacionais

existentes na drea serdo detalhados a seguir.

A 4rea de arrendamento BELO2B também possui bens ndo operacionais, tais como
edificacBes, pavimentacdo, instalagdes elétricas, sanitdrias e outros, que poderdo ser
utilizados pelo futuro arrendatario da drea, também detalhados na sequéncia.

A seguir, s3o apresentadas as instalagdes existentes em cada subsistema do fluxo

operacional do empreendimento, bem como as instalagdes ndo operacionais.

3.4.2.1. Sistema de Recepg¢do Aquavidria

A 4rea de arrendamento BELO2B é atendida pelos pieres publicos do Terminal
Petroquimico de Miramar. As operagdes de embarque/desembarque aquavidrio sdo
realizadas nos bercos de Uso Publico existentes no porto. '
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O comprimento maximo dos navios que aportam no Terminal Petroquimico de

Miramar é limitado em 185m no Pierl e 210m no Pier 2. A frota de embarcagoes utilizada
na navegacao para o transporte de combustiveis até o Termmal Petroquimico de
Miramar é do tipo Handysize (12%) e Handymax (88%), com TPB (Tonelagem de Porte
Bruto) médio de 47,1kt para derivados de petréleo e 13,1kt para etanol.

O recebimento de gasolina, dleo diesel (S-10 e 5-500), QAV e etanol hidratado da-
se através de dutos que interligam a instalagdo ao porto com conexao no chamado
“Ponto B”, a partir do qual os produtos sdo direcionados para os tanques dos terminais.
O biodiesel e o etanol anidro sdo recebidos por via rodovidria (caminhdo-tangue)

conforme descrito adiante.

Atualmente, as operacdes aquavidrias sdo realizadas com limitagdes de calado de
7,3m, fazendo com que as consignagdes médias sejam baixas em razdo dos navios ndo

poderem adentrar no canal de navegagao com carga total.

Sobre as operacdes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional:
Consignacdo Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupagdo, que visam
monitorar os bercos de movimentagdo aquavidria, considerados os ativos mais
relevantes e escassos em termos de infraestrutura portuaria.

Verifica-se que o bergo atual comportara a movimentagdo prevista para a area de
arrendamento BELO2B, n3o sendo necessarias obras de ampliagdo da infraestrutura

aquaviaria.
3.4.2.1.1. Anteprojeto de Dragagem

Para as operagbes aquaviarias futuras, projeta-se a execugdo de dragagem de
aprofundamento para o Terminal Petroquimico de Miramar, incluindo o canal de acesso,
a bacia de evolugdo e os berr;os dos pieres 1 e 2. Apds a conclusdo das obras, o Terminal
Petroquimico de Miramar: passara a disponibilizar profundidades para embarcacGes
com calado de 11 metros, permitindo a recep¢do de navios-tanque do tipo Handymax
de até 40.000t.

A elaboragio do anteprojeto de dragagem foi realizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Hidrovidrias — INPH, consubstanciado no Relatorio INPH n2 014/2017-Ver.00,
de agosto de 2017.

Estima-se a dragagem com dois tipos fundamentais de eqﬁipamentos, sendo um
do tipo AT (draga autotransportadora) e outro do tipo BH (draga de backhoe), da

seguinte forma:
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e Canal de Acesso: profundidade de 10m, com cerca de 20km de extensao e 150m
de largura; A
e Bacia de Evolucio: profundidade de 11m, com dimensdes de 400m x 600m; e

e Bercos de Atracagdo: profundidade de 12m.

A definicdo das profundidades de projeto preconiza, necessariamente, a
instalacgdo de marégrafos digitais, para controle sistematico e continuado da
profundidade dindmica em local a ser previamente definido.

Com base nos volumes e tipos de materiais, o INPH indicou um bota-fora
localizado no Rio Para, em area defronte ao Porto de Belém, com profundidades além
dos 15 metros, situada entre 3 e 12 milhas nauticas (MN) das areas a serem dragadas.

Para a dragagem de aprofundamento prevé-se a retirada dos volumes de

sedimentos indicados na tabela a seguir.

Tabela 18 — Método de dragagem para o} Termmal Petroqulmlco de Miramar
: MR ' "\ Valor Totalda Obra’

=qUipamento \Iolumé .Estimado -. " Prazo de Bragagem (mc_lul,Mob /Desmob. , 4
Draga AT 1 723 636 m? 3 Meses
RS 57.893.263,79
Draga BH 514.180 m? 3 Meses

Fonte: Elaboracdo Propria, INPH (2017)

A execuc¢do da dragégem de aprofundamento e manutengdo serd custeada pelos
arrendatarios vencedores das areas de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e
BELO9, conforme regras do Edital.

Os custos estimados para dragagem totalizam RS 58.363.082,43 na data-base de
abril/2017 (preco unitdrio RS 26,08), segundo estimativas® do INPH. Desse montante,
caberd a drea BELO2B arcar com parcela proporcional ao resultado do empreendimento,
que é representado pelo Valor Presente Liquido - VPL. A tabela a seguir mostra a
participa¢do de cada terminal no custeio dos investimentos.

Tabela 19 — Participacdo nas obras de dragagem proporcnonal ao VPL do empreendlmento

 Participacio nas Obras Publ:cas e

Area Valor Presente Liquido - VPL Participago %
BELO2A 51.949.469 21,60%
BELO2B 54.835.159 ' 22,80%

BELO4 21.160.938 8,80%

BELO8 25.585.411 10,64%

BELO9 ' 87.024.722 36,18%

¢ O anteprojeto foi estimado originalmente em R$ 57.893.263,79 pa data-base de 06/2017. Para adequagdo
da data-base para abril/2017 foi utilizado o indice de reajustamento de obras portuérias do DNIT/FGV, item
dragagem (i=0,99195).
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(280555700 .

Fonte: Elaboracdo propria
Partindo desse critério, a parcela referente a participagdo da area de
arrendamento BELO2B é equivalente 3 22,80% do total da obra, perfazendo RS
13.303.983,00 acrescidos de valores contingenciais, prevendo-se o aporte no primeiro

ano de contrato, isto é, no ano de 2019.

Ressalta-se que os valores estimados foram langados no fluxo de caixa do projeto.
A tabela a seguir mostra os valores associados a area BELO2B.

Tabela 20 - Custo da dragagem para a area BELO2B

prt 04/20 Dt 7 b
Dragagem de Aprofundamento LS 0,228 58.363.082 13.306.783 Local
SUBTOTAL : 13.306.783
Engenharia e Administragdo 665.339
Contingéncia 665.339

Fonte: Elaboragdo Prépria, INPH (20;7)

Além do aprofundamento inicial, é prevista dragagem de manutengdo anual para
retirada da taxa de assoreamento calculada por meio de modelagem matematica,
prevista em 320.000m?/ano, com previsio de investimentos no montante de RS
8.345.720,28 por ano, a ser custeada proporcionalmente a movimentagdo dos novos
arrendamentos, equivalente a 22,80%' dos dispéndios anuais, perfazendo RS
1.902.424,00.

3.4.2.1.2. Anteprojeto de Reforgo dos Pieres

Além da dragagem, é prevista a realizagdo de manutengdes nos pieres de
atracacdo do Terminal Petroquimico de Miramar, a ser custeada pelos arrendatdrios

vencedores das licitagdes.

Para as obras de dragagem e manutencio dos pieres a serem realizadas em dreas
publicas e comuns do Terminal Petroquimico de Miramar, os futuros arrendatarios das
4reas de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BELOS deverdo arcar com 0s
investimentos e despesas previstas de forma conjunta, cabendo a cada arrendatario

cotas-partes do valor total estimado.

A previsdo de dispéndios no reforgo dos pieres totaliza RS 9.850.925,42, a ser
custeado proporcionalmente ao resultado do empreendimento (Valor Presente Liquido
- VPL). Para a area BELO2B prevé-se o aporte de parcela équivalente a 22,80%,
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totalizando RS 2.245.538,00 acrescidos de valores contingenciais, com previsdo de

realizacdo no primeiro ano de contrato.

Tabela 21 — Custo de reforco dos pieres para a area BELO2B

Ll QG TS orEm
Reforgo dos Pieres LS 0,228 9.850.925 2.246.011 Local
SUBTOTAL 2.246.011
Engenharia e Administragao 5% 112.301
Contingéncia 5% 112.301

S e e e 01470.612
Fonte: Elaboracdo Propria, COP (2017)

3.4.2.2. Sistema de Armazenagem

A 4rea de arrendamento BELO2B possui instalacdes de armazenagem que poderdo

ser aproveitadas pelo futuro arrendatario.

A capacidade existente de armazenagem nos tanques é de 33.262m? (28.273%)
distribuidos em 11 tanques verticais.

Todos os 11 tanques existentes sdo bens revertidos a Unido, integralmente
amortizados, que serdo entregues ao futuro arrendatdrio sem contrapartida financeira.

As principais caracteristicas dos tanques podem ser verificadas na Autorizagdo
ANP n2 215, de 10 de junho de 2014, expostas a seguir.

Tabela 22 — Tancagem existente na drea de arrendamento BELO2B, localizada no Terminal
Petroguimico de Miramar

nquen®., ' Diametro(m)  Altura (m) - Volume (m®) " Produto(Classe).
1 35,03 10,28 8.681,72 Classe |
2 35,05 9,99 8.746,97 Classe Il
22 17,05 8,88 1.723,86 Classe |
23 17,05 8,86 1.714,52 Classe Il
24 12,00 11,72 1.186,14 Classe |
25 12,00 11,67 1.167,99 Classe |
26 16,00 11,78 2.098,37 Classe Il
27 19,99 11,83 3.298,21 Classe |
28 12,00 11,91 1.196,49 Classe Il
29 15,28 13,84 2.212,57 Classe |l
35 11,44 13,70 1.238,50 Classe II

Fonte: Autoriza¢do ANP n2 215/2014, (2017)
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Para dimensionamento da capacidade de armazenagem da area de arrendamento

34.22.1. Capacidade de Armazenagem

BELO2B, definiu-se que cada drea destinada a movimentagdo e armazenagem de
combustiveis no Terminal Petroquimico de Miramar teria capacidade operacional
proporcional a drea utilizada. Tal procedimento visa valorar as dreas de acordo com as

dimensdes.

No caso da area de arrendamento BELO2B, conforme abordado, existem tanques
disponiveis ao futuro arrendatario. Diante disso, buscou-se verificar se a capacidade
atual estaria adequada a divisdo de mercado futura, considerando-se a demanda
prevista para o periodo e as novas instalacdes a serem implerﬁentadas no Complexo
Portuario de Belém e Vila do Conde.

Dessa forma, partiu-se da demanda projetada no horizonte contratual de 25 anos
no cenario tendencial (base), aplicando-se um adicional de 10% correspondente a
variagdo mensal de operagdo, chegando-se a éapacidade dindmica necessaria para
atender a demanda prevista.

Na sequéncia, aplicdu-se o indice de giro de estoque sobre a capacidade dinamica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho eficiente projetado para o
Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde, chegando-se a capacidade estatica
necessaria ao atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade
estatica necessaria para o atendimento da demanda futura.

Tabela 23 — Capacidade estatica necessaria para o Terminal Petroquimico de Miramar, periodo
2019-2043 '

g de Capacid:

Cenario de . 019 - 2043 Capacida Dindmica iro Anual Capacidade Estatica
Demanda Necessaria (+10%) Estimado Necesséria

Tendencial 2.057 3.314 3.645 18 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155
Otimista 2.067 3.848 4.232 18 235

Fonte: Elaboragdo Prépria, dados adaptados do Plana Mestre do Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde (2017)
A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentagdo de
combustiveis (exceto oleo combustivel) prevista para o Complexo Portuario de Belém e
Vila do Conde.

Tabela 24— Divisdo de capacidade estatica para o Complexo Portuario de Belém e Vila do
Conde

Cdpacidade - Tonelada ' Divisso de Capacidades (%)
20,68%
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"' Capacidade Estimada ' i pacidade - m?.

BELO2B 33.262 28.273 . 13,96%

BELO4 21.412 18.200 : . 8,99%
BELO8 58.613 49.821 24,60%
BELO9 16.467 13.997 I 6,91%
VDC12 53.543 45.512 22,47%
Petro Amazon 5.698 4.843 2,39%

U1A o U 00,00%
Fonte: Elaboragdo Prépria

Para a area BELO2B, buscou-se verificar a adequagdo do dimensionamento atual,
por meio do coeficiente de utilizacdo de drea, medido em m*/m?, cujo valor é de 0,73, 0
qual pode ser considerado razoavel para continuidade das operagdes, sem prejuizo de

aumento da tancagem a critério do futuro arrendatario.

Diante dos dados apresentados, projeta-se para a area de arrendamento BELO2B
a manutencdo da capacidade estdtica de armazenagem de 33.262m* (28.273t),
considerando-se 18 giros anuais, o que totaliza uma capacidade dindmica de 598.716
m?3/ano (508.914 t/ano).

O custo unitario de aquisicdo dos tanques é definido a ;jartir de cotagOes de
fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizacdo no Sistema de Custos Portuarios — SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificagdo dos tanques inclui as obras
e equipamentos associados, tais como:

Fundacoes;

Base dos tanques;

Rede de drenagem;
Valvulas;

Sistema de protegao;
Medidores;

Aterramento;

Muro de contengao da bacia;
Bacia de contengao;

Selo flutuante; e

Y VV VV V VYV VVYY

Sistemas de automagao.

Destaca-se que para os 11 tanques reversiveis a Unido que serdo entregues ao
futuro arrendatario, os valores desses ativos serdo utilizados unicamente para fins de

mensuracao dos custos de manutengdo e seguros.







Belém e Vila do Conde.

3.4.2.3. Sistema de expedi¢do/recepgdo terrestre

O acesso direto 3 drea de arrendamento BELO2B da-se por meio rodoviario via

rodovia Artur Bernardes.

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operagdes de
carregamento e de descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazao média de
140 m3/h em cada posic3o de carregamento ou descarregamento. A premissa de vazao’
definida esta de acordo com a utilizagdo de linhas (tubulagdes) de didmetro minimo de
4", respeitando-se os niveis de risco para formacdo de eletricidade estatica em

hidrocarbonetos de petroleo.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados serd de 0,85 tonelada/m? a operagdo de carregamento e de
descarregamento de um caminhdo de 40 toneladas posicionado na plataforma levara
em torno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10
minutos para tarefas nd3o operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminhdo, instalagdo de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupagdo da plataforma de

carregamento.

No que se refere a expedicdo rodovidria de combustiveis, cita-se a existéncia de 1
plataforma com 2 posicdes de carregamento possibilitando a operacdo simultinea de 2
caminh@es (um veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou seja, através de

bracos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos caminhdes.

Estima-se o uso de 16 horas de operagdo em 5 dias por semana, 0 que possibilitard
a capacidade de movimentar 660 mil toneladas anualmente no carregamento

rodoviario.

Para as operacdes de recepgdo, cita-se a existéncia de 1 plataforma com 2
posicBes de descarregamento possibilitando a operagdo simultanea de 2 caminhdes (um

7 A premissa baseia-se em pratica recomendada pelo American Petroleum Institute em sua APl RP 2003
Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.

"5.

A capacidade projetada na drea de arrendamento BELO2B deve ser suficiente para
atender a demanda prevista no horizonte de 25 anos (2043), considerando-se, em
paralelo, a implantagio de terminais concorrentes na regido do Complexo Portuério de







[

veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal
situado na lateral inferior dos caminhdes.

Estima-se o uso de 2 horas didrias durante 5 dias por semana, resultando na
capacidade de 80 mil toneladas/ano, suficiente para atender a demanda prevista de
recepcao rodoviaria.

Destaca-se a inexisténcia de dbice de implantagdo pelo futuro arrendatario de
equipamentos e tubulagdes de diferentes capacidades conforme seus critérios de
seguranga e operagao.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento e descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da

projecao.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operagdo é apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizagdo da Capacidade Futura do

Empreendimento”.

Cita-se que as plataformas de carregamento e de descarregamento, foram

precificadas unicamente para fins de avaliagdo dos custos de manutengdo e seguros.

3.4.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Além das estruturas bdsicas da drea de arrendamento citadds nos subsistemas de
operacdo, a seguir, sdo apresentados itens acessorios relacionados as operagoes.

3.4.2.4.1. lDutos

Associados aos tanques existentes na area de arrendamento BELO2B cita-se a
existéncia de 2.225m lineares de dutos que serdo repassados ao futuro arrendatario.
Para fins de modelagem, esses dutos foram contabilizados financeiramente para estimar

0s custos com manutengdo e seguros.

3.4.2.4.2. Sistema de Combate a Incéndio

O dimensionamento desse equipamento estd associado a capacidade total de
tancagem e a dimensdo do terminal. Contudo, para fins de modelagem, adota-se um
equipamento dimensionado para atender terminais considerados de pequeno e médio
porte, similar 3 drea de arrendamento BELO2B.

Projeta-se a aquisicdo de 1 Sistema de Combate a Incéndio capaz de atender o

terminal.
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3.4.2.4.3. Praca de Bombas . /
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Cita-se a existéncia de 1 Praga de Bombas no terminal, com capacidade para
atender a demanda prevista. '

Destaca-se que a Praca de Bombas foi precificada unicamente para fins de
avaliagdo dos custos de manutencgdo e seguros.

3.4.2.5. Outras Estruturas Nao-Operacionais
3.4.25.1. Estruturas Nao-Operacionais Existentes

A drea de arrendamento BELO2B possui instalagdes ndo operacionais, com
destaque para as seguintes obras civis: '

Escritorio / Refeitdrio / Vestuario;
e Instalacdes Elétricas;

e Cerca/Guarita;

o |InstalacGes Sanitarias; e

¢ Pavimento leve.

Ressalta-se que para fins de modelagem é necessdrio precificar esses bens para
estimar os custos associados de manutengdo. Destaca-se que os bens associados ao
arrendamento n3o serdo custeados pelo futuro arrendatario, a excegao dos dispéndios

futuros de manutengdo e seguros desses bens.

Com esse Unico objetivo, isto &, calcular os gastos de manutencdo e seguros sobre
as estruturas existentes, estimou-se o valor dos bens, de acordo com parametros do
Programa de Arrendamentos Portudrios — PAP.

Com relagdo aos valores unitarios dos bens existentes, foram utilizadas duas

estratégias para definicdo dos mesmos:

1. Atualizagdo dos valores do Programa de Arrendamentos Portudrios. A
atualizacdo consistiu na aplicacdo de (ndices de Reajustamento de Obras
Portudrias da Fundacdo Getulio Vargas — FGV, aplicaveis para cada tipo de obra,
no periodo de julho/2013 a abril/2017; e

2. Novas cotagdes e composicoes para as rubricas de Capex.

A tabela a seguir sintetiza as instalagdes ndo operacionais que poderdo ser
aproveitadas pelo futuro arrendatdrio, as quais se encontram em bom estado de
conservacao, segundo vistoria realizada, cabendo apenas a execu¢do de manutengdes
periddicas.







M2

Z

Tabela 25 — Bens existentes na drea de arrendamento BELO2B n3o relacionados s operaéﬁes

Custo unitario
-atualizado /

: Custo unitario
Quant .

Item Un. original . * “Taxa SEEAN Total, RS Origem
07/ , R :
7 ( /20;.3) $ (04/2017), RS
P i =1 .
a"'r[‘::;aga" Ha | 1,14 1.200.000 - 1.356.600 1.546.524 Local
Distribuicdo
Elétrica e de Ha 4,60 800.000 - 1.096.627 1 5.044.483 Local
lluminagdo )
Agua e Esgoto Ha 4,60 500.000 - 1.306.787 6.011.218 Local
Cercamento& | ¢ | 49 200.000 _ 229.800 - 229.800 Local
Seguranga
Geral - Admin
A 015, ;
Operagdes, m? 101 3.000 1.4 3.357 3.407.660 Local
- 00 1%
Manutengdo
SUBTOTAL 16.239.685
Enge.m‘hartafa 5% 811.984
Administracdo
Contingéncia 5% 811.984

17.863.654

Fonte: Elaboracdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

3.4.2.5.2. Novas Estruturas Ndo Operacionais

Adicionalmente aos bens existentes, sdo previstos investimentos em ativos nao
operacionais na drea de arrendamento BELO2B, detalhados na tabela a seguir.

Tabela 26 — Novos investimentos na area de arrendamento BELO2B ndo relacionados as
operagbes

 Custo unitério - | Custo unitdrio

item Un. Quant. original ~-_° nova cotagio  Totdl, RS ,'Origen-.n;
; ; 5 .7 (07/2013),RS " (04/2017), RS o : Ty
Pavimentagdo

i Ha 0,65 1.200.000 = 1.356.600 881,790 Local
SUBTOTAL 881.790
Engenharia e
44,
Administragdo % 050
Contingéncia 5% 44.090

TOTAL 't R R D N b 969,969 ¢ |
Fonte: Elaborac3o Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

Prevé-se a implantagdo de “Pavimentagdo Leve” na drea de acesso rodoviario ao
terminal, com dimens3o aproximada de 6.480m?* (0,65ha).

Destaca-se que a efetiva solugio de engenharia caberd ao futuro arrendatario, e
as premissas adotadas no estudo de viabilidade somente terdo vinculagdo caso estejam

inclusas na Minuta de Contrato.







3.4.3. Compatibiliza¢do da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo
produtivo do empreendimento, parte-se para a estimativa da capacidade
compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de capacidade dindmica entre
os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,
estabelecida em 510kt.

Tabela 27 - Capacidade do Empreendimento BELO2B no Terminal Petroquimico de Miramar

A DD RO-CAPACIDAD
A " anto 0
Futura (por fase, se aplicavel)
Unidade Fase 1
Inicio do periodo 2019
Pier Pier
Sistema de Embarque/Desembarque * Maritimo Interior
Numero de bergos unid 1 1
Ocupagdo maxima do bergo % 65% 65%
Porcentual do tempo de bergo alocado % 14,0% 7,8%
Taxa efetiva de desembarque t/h . 700 200
Capacidade anual de desembarque kt 560 90
Total 650
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 28.273
Giro anual da capacidade 18
Capacidade de armazenagem anual kt 510
Sistema de Recepgdo/Expedi¢do Rodoviaria
Recep¢do rodovidria
Numero de estagdes de recepcao unid. 1
Pontos por estagdo unid. 2
Haras de operagdo por dia hr 2
Descarga por caminhdo t 40
Vazdo por ponto’ t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operag¢do por caminhdo min 30
Capacidade Recep¢do Rodovidria kt 80
Expedigdo rodovidria
Numero de estagdes de expedi¢do unid. 1
Pontos por estagdo unid. )
Horas de operacdo por dia hr 16
Carga por caminhdo t 40
Vaz3o por ponto' t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min .10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade de Expedigdo Rodovidria kt 660
Capacidade de Recepgdo/Expedi¢do Rodovidria kt 740
Capacidade limitante do terminal kt 510

1. Vazdo média de 140 m3/h por ponto, equivalente a 119 t/h, considerando densidade média de 0,85 (100%
hidrocarbonetos)

Fonte: Elaborag3o Prépria
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3.4.4. Parametros de Dimensionamento /

O Arrendatdrio serd responsavel pela ampliagdo e desenvolvimento da
infraestrutura, e serd obrigado a fazer as benfeitorias necessarias para atingir os
pardmetros de desempenho.

Da mesma forma, sera responsavel pela manutengdo da infraestrutura existente
ou por sua substituicio por itens equivalentes conforme forem necessarios para
alcancgar os parametros de desempenho.

O Arrendatario se comprometera e serd exclusivamente responsavel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas n3o se restringindo, as investigagdes de campo, aos
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitagdo/construgdo referentes as benfeitorias

propostas.

As suas proprias custas e com notificagdo apropriada ao Arrendatario, a
Autoridade Portudria reserva para si o direito de contratar consultores independentes

com o objetivo de monitorar a qualidade da construgao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal obedecerd todos os codigos e
regulamentos locais, estaduais e federais aplicaveis, bem como os padrdes de projeto
indicados pelas organizacdes abaixo (observem que os padrdes e codigos brasileiros
serdo os padrdes/cédigos principais do projeto. No caso de conflito com outros padrdes

internacionais, o codigo mais restritivo sera aplicado):

s ABNT, ou quando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo

“Requisitos de Projeto”;

e [SO;
e IMO;
s MARPOL;

¢ Autoridade Portuaria;

» Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

e Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cédigos de

Edificacdo e Construgdo nacionais e internacionais;

Além disso, o projeto obedecera as edigdes mais recentes de todos os codigos e

padrdes de projeto aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:







Mp s
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Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349: Maritime Structures;

ASTM International (American Society for Testing and Materials);

Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).

European Committee for Standardization (Eurocode);
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Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area
BEL0O24, destinada a movimentacdo e armazenagem de combustiveis no Terminal

3.5. Avaliacdo da drea BELO4

Petroquimico de Miramar, Porto de Belém/PA.
3.5.1. Apresentac¢do da drea

A superficie da drea de arrendamento é de aproximadamente 25.010 m? com
conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 3 — Localizagdo da area do arrendamento BELO4
Fonte: Elaboragdo Prépria, segundo Plano de Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ (2017)
As atividades a serem desenvolvidas na area de arrendamento BELO4 envolvem
recepgdo, armazenagem e distribuicdo de combustivel. Além dos produtos derivados do
petroleo oriundos do modal aquavidrio — diesel, gasolina e querosene, sao recebidos
pelo modal rodoviario volumes de etanol e biodiesel. ‘

O etanol recebido pode ser do tipo anidro para adic3o a gasolina e hidratado para
a distribuicdo final, enquanto o biodiesel se destina a realizagao de mistura com o diesel

comum.

Atualmente a area possui 11 tanques de armazenagem de graneis liquidos, com
fundacdes de concreto e bacias de contengdo para o controle de vazamentos. Esse
conjunto de tanques resulta em uma capacidade total de armazenagem estatica
estimada em 18.200 t. '







Importante destacar que as atividades desenvolvidas na drea de arrendamento
BELO4 est3o alinhadas as defini¢des do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZ
(2017) do Terminal Petroquimico de Miramar. A drea esta classificada como afeta as
operagBes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a seguirTabela 4, é
para o estabelecimento de terminal para a movimentagdo e armazenagem de granéis

liquidos.

Tabela 30 — Caracteristicas da area BELO4

ST e R R B I Bestricat
Cédigo da area 5
Cédigo da drea conforme o Programa de
5k BELO4
Arrendamentos Portuarios
Finalidade Movimentagdo e armazenagem
Tipo de carga Granéis liquidos
Area (m?) 25.010

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017)

3.5.2. Descri¢do da Estrutura Operacional

A area de arrendamento BELO4 é utilizada para exploracdo de empreendimento
voltado a distribuicdo de combustiveis liquidos, realizando atividades de movimentacao,
armazenagem e distribuicdo. Atualmente, a drea esta em operagdo regida por Contrato
de Transi¢do, nos termos da regulamentagdo da ANTAQ, que permite sua explora¢do

até a conclusdo de procedimento licitatorio.

A superficie total da area é de 25.010m?2, com conexdo rodoviaria e conexao
dutovidria até o ponto central de conexdes do Terminal Petroquimico de Miramar,
denominado “Ponto B”. Cita-se que os dutos publicos provenientes dos pieres publicos

chegam somente até o “Ponto B”.

Destaca-se a existéncia de bens operacionais disponiveis na drea de arrendamento
BELD4, que poderdo ser utilizados pelo futuro arrendatario. Os bens operacionais
existentes na drea serdo detalhados a seguir, em cada subsistema de operacdo.

A area de arrendamento BELO4 também possui bens ndo operacionais, tais como
edificagbes, pavimentacdo, instalagdes elétricas, sanitarias e outros, gue poderdo ser
utilizados pelo futuro detentor da drea, também detalhados na sequéncia.

A seguir, s3o apresentadas as instalacdes existentes em cada subsistema do fluxo

operacional do empreendimento, bem como as instalagdes ndo operacionais.







3.5.2.1. Sistema de Recep¢do Aquavidria

A drea de arrendamento BELO4 é atendida pelos pieres publicos do Terminal
Petroquimico de Miramar. As operagées de émbarque/desembarque aquavidrio sdo
realizadas nos bergos de Uso Publico existentes no porto.

O comprimento mdaximo dos navios que aportam no Terminal Petroquimico de
Miramar é limitado em 185m no Pierl e 210m no Pier 2. A frota de embarcagdes utilizada
na navegacdo para o transporte de combustiveis até o Terminal Petroquimico de
Miramar é do tipo Handysize (12%) e Handymax (88%), com TPB (Tonelagem de Porte
Bruto) médio de 47,1kt para derivados de petrdleo e 13,1kt para etanol.

O recebimento de gasolina, 6leo diesel (S-10 e S-500), QAV e etanol hidratado da-
se através de dutos que interligam a area de arrendamento BELO4 ao porto com conexao
no chamado “Ponto B”, a partir do qual os produtos sdo direcionados para tanques
proprios. O biodiesel e o etanol anidro s3o recebidos por via rodoviaria (caminhdo-
tangque) conforme descrito adiante.

Atualmente, as operagbes aquavidrias sdo realizadas com limitagoes de calado de
7,3m, fazendo com que as consignacdes médias sejam baixas em razdo dos navios ndao

poderem adentrar no canal de navegagao com carga total.

Sobre as operagdes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional:
Consignacdo Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupagdo, que visam
monitorar os bergcos de movimentacdo aquavidria, considerados os ativos mais
relevantes e escassos em termos de infraestrutura portuaria.

Verifica-se que o bergo atual comportara a movimentagdo prevista para a area de
arrendamento BELO4, nd3o sendo necessarias obras de ampliacdo da infraestrutura

aquaviaria.
3.5.2.1.1. Anteprojeto de Dragagem

Para as operacdes aquaviarias futuras, projeta-se a execugdo de dragagem de
aprofundamento para o Terminal Petroquimico de Miramar, incluindo o canal de acesso,
a bacia de evolucdo e os bercos dos pieres 1 e 2. Apds a conclusdo das obras, o Terminal
Petroquimico de Miramar passara a permitir embarca¢des com calado de 11 metros,
tais como a recepcao de navio-tanque do tipo Handymax de até 40.000t.

A elaboracdo do anteprojeto de dragagem foi realizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Hidrovidrias — INPH, consubstanciado no Relatorio INPH n2 014/2017-Ver.00,
de agosto de 2017.
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Estima-se a dragagem com dois tipos fundamentais de equipamentos, sendo um
do tipo AT (draga autotransportadora) e outro do tlpo BH (draga de backhoe), da
seguinte forma:

e Canal de Acesso: profundidade de 10m, com cerca de 20km de extensdo e 150m
de largura; ' ‘
e Bacia de Evolug3o: profundidade de 11m, com dimensdes de 400m x 600m; e

e Bercgos de Atracacdo: profundidade de 12m.

A definicdo das profundidades de projeto preconiza, necessariamente, a
instalacio de marégrafos digitais, para controle sistematico e continuado da
profundidade dindmica em local a ser previamente definido.

Com base nos volumes e tipos de materiais, o INPH indicou um bota-fora
localizado no Rio Pard, em area defronte ao Porto de Belém, com profundidades além
dos 15 metros, situada entre 3 e 12 milhas nauticas (MN) das areas a serem dragadas.

Para a dragagem de aprofundamento prevé-se a retirada dos seguintes volumes
de sedimentos:

Tabela 31 - Métado de dragagem para o] Termmal Petroqumuco de Miramar

. ““valor Total da Obra
: ,‘:‘«--(mctu: Mob IDesmob_.-}

Praza de Dragagem

Draga AT 1.723.636 m? 3 IVIeses
Draga BH 514.180 m? 3 Meses
‘Fonte: Elaboragdo Propria, INPH (2017)

RS 57.893.263,79

A execucdo da dragagem de aprofundamento e manutengao serd custeada pelos
arrendatarios vencedores das areas de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELOS e
BELO9, conforme regras do Edital.

Os custos estimados para dragagem totalizam RS 58.363.082,43 na data-base de
abril/2017 (preco unitario RS 26,08), segundo estimativas® do INPH. Desse montante,
caberd a4 drea BELO4 arcar com parcela proporcional ao resultado projetado do
empreendimento, que é representado pelo Valor Presente Liquido - VPL. A tabela a
seguir mostra a participagdo de cada terminal no custeio dos investimentos.

Tabela 32~ Parhmpagao nas obras de dragagem proporuonal a0 VPL do empreendimento

S e ___-Partlcnpagao nas Obras Publu:as e : S
Area Valor Presente Liquido - VPL Participagdo %

8 O anteprojeto foi estimado originalmente em RS 57.893.263,79 na data-base de 06/2017. Para adequagéo
da data-base para abril/2017 foi utilizado o indice de reajustamento de obras portudrias do DNIT/FGV, item
dragagem (/=0,99195).
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BELO2A 51.949.469 21,60%
BELO2B 54.835.159 22,80%
BELO4 21.160.938 8,80%
BELO8 25.585.411 ’ 10,64%
BELO9 87.024.722 36,18%

280555.700
Fonte: Elaboragdo propria

Partindo desse critério, a parcela referente a participagdo da drea de
arrendamento BELO4 é equivalente a 8,80% do total da obra, perfazendo RS
5.134.019,00 acrescidos de valores contingenciais, prevendo-se o aporte no primeiro

ano de contrato, isto €, no ano de 2019.

Ressalta-se que os valores estimados foram langados no fluxo de caixa do projeto.
A tabela a seguir mostra os valores associados a area BELO4.
ra a 4rea BELO4

CustoTotal -
(04/2017), RS

Tabela 33 — Custo da dragagem pa

Quant.

Dragagem de Aprofundamento 0,088 58.363.082 5.134.019
SUBTOTAL 5.134.019
Engenharia e Administragdo . 256.701

Contingéncia 256.701

Fonte: Elaboracdo Prdpria, INPH {2017)

Além do aprofundamento inicial, é prevista dragagem de manutencao anual para
retirada da taxa de assoreamento calculada por meio de modelagem matematica,
prevista em 320.000m3*/ano, com previsdo de investimentos no montante de RS
8.345.720,28 por ano, a ser custeada proporcionalmente a movimentacdo dos novos
arrendamentos, equivalente a 8,80% dos dispéndios anuais, perfazendo RS 734.147,00.

3.5.2.1.2. Anteprojeto de Reforgo dos Pieres -

Além da dragagem, é prevista a realizagdo de obras de.reforgo nos pieres de
atracacdo do Terminal Petroquimico de Miramar, a ser custeada pelos arrendatarios

vencedores das licitagdes.

Similarmente as obras de dragagem, o reforco dos pieres pUblicos do Terminal
Petroquimico de Miramar serd custeado pelos futuros arrendatarios das areas de
arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BELO9, que deverdo arcar com os
investimentos e despesas previstas de forma conjunta, cabendo a cada arrendatario

cotas-partes do valor total estimado.
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A previsdo de dispéndios no reforco dos pieres totaliza RS 9.850.925,42, a ser
custeada proporcionalmente ao resultado do empreendimento (Valor Presente Liquido
- \VPL). Para a drea BELO4 prevé-se o aporte de parcela equivalente a 8,80%, totalizando
RS 866.555,00 acrescidos de valores contingenciais, com previsdo de realizagdo no

primeiro ano de contrato.

Tabela 34 — Custo de reforco dos pieres para a area BELO4

e Qua 21720 i otal, R Orig
Reforgo dos Pieres LS 0,088 9.850.925 * 866.555 Local
SUBTOTAL ' 866.555
Engenharia e Administragdo 5% 43.328
Contingéncia J 5% 43.328

il i 953011
Fonte: Elaboragdo Prépria, CDP (2017)
3.5.2.2. Sistema de Armazenagem

A drea de arrendamento BELO4 possui instalagdes de armazenagem que poderdo

ser aproveitadas pelo futuro arrendatario.

A capacidade existente de armazenagem nos tanques é de 21.412m?3 distribuidos

em 11 tanques verticais.

Dos 11 tanques existentes, 8 sdo bens reversiveis a Unido, integralmente
amortizados, que serdo entregues ao futuro arrendatdrio sem contrapartida financeira.
Esses tanques totalizam 16.295m? de capacidade estatica.

Para os demais 3 tanques, destaca-se que os mesmos foram implantados
recentemente e terdo de ser ressarcidos ao proprietério, de acordo com regras de Edital.
Somados, os 3 tanques totalizam 5.117,5m? de capacidade estatica. Cita-se.-que o

ressarcimento dar-se-a por meio de lance minimo no Leilao.

As principais caracteristicas dos tanques podem ser verificadas na Autorizagdo
ANP n? 304, de 16 de junho de 2017, expostas a seguir.

Tabela 35 — Tancagem existente na area de arrendamento BELO4, localizada no Terminal
Petroquimico de Miramar

101 6,2 5,25 158,38 oL Houlll
102 18,28 10,74 2.839,58 1, Houlll

Em Operagao
103 23,76 8,78 3.953,25 Il o,urlll A.O. 561/2016.
104 6,2 525 158,56 B
105 12,94 12,12 1.610,13 I, lou llt







. ALT/COMP, -

. . ProDUTO
S mini | '

 Tanque Diametro (m) (CI. -)
A S I i ek “(Classe).

106 10,98 1,6 I, loullt

107 20,57 14,08 4.707,95 Il oulll

108 14,6 9,51 1.673,14 I, Houlll

109 13,37 ' 14,64 2.055,39 Iloulll

110 13,37 14,64 2.055,39 I, 11oull A ressarcir
111 11,46 9,76 1.006,72 Il ou Il

Fonte: Autorizacdo ANP n2 304, (2017)

Para definicdo do valor dos ativos a ser ressarcido ao proprietério (ativos nao
amortizados), adotaram-se os valores utilizados na modelagem de novos projetos do
Programa de Arrendamentos Portudrios. A tabela a seguir mostra o detalhamento dos
ativos, quantidades e valores considerados no estudo.

Tabela 36 — Tancagem ndo amortizada na ar

ea de arrendamento BELO4
‘I-Custo Total = Aivls

: ant i Custo Tot: . 'f':;tél R PR
e et S R e e e e au Al (04/2017),R5 o '5
¥ | i
Tanques de ago-carbono ?e telhado fixo, m 5118 118381 L 6.058.740 Bl
com fundagdo :
Linha de Dutos'; para Granéis Liquidos m 450 2788,32 1.254.744 L5
(Incluindo suportes) .
SUBTOTAL 7.313.484
Engenharia e Administragdo 5% 365.674
Contingéncia 5% 365.674

Fonte: Elaboragdo propria

3.5.2.2.1. Capacidade de Armazenagem

Para dimensionamento da capacidade de armazenagem da area de arrendamento
BELO4, definiu-se que cada &rea destinada a movimentagdo e armazenagem de
combustiveis no Terminal Petroquimico de Miramar teria capacidade operacional
proporcional & area utilizada. Tal procedimento visa valorar as areas de acordo com as

dimensdes.

No caso da area de arrendamento BELO4, conforme abordado, existem tanques
disponiveis para o futuro arrendatdrio. Diante disso, buscou-se verificar se a capacidade
atual estaria adequada a divisdio de mercado futura, considerando-se a demanda
prevista para o periodo e as novas instalagdes a serem implementadas no Complexo
Portudrio de Belém e Vila do Conde.

Dessa forma, partiu-se da demanda projetada no horizonte contratual de 25 anos
no cenario tendencial (base), aplicando-se um adicional de 10% correspondente a
variacdo mensal de operagdo, chegando-se a capacidade dinamica necessaria para

atender a demanda prevista.
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Na sequéncia, aplicou-se o indice de giro de estoque sobre a capacidade dinamica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho projetado para o Complexo
Portudrio de Belém e Vila do Conde, chegando-se a capacidade estdtica necessaria ao
atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade estética necessaria
para o atendimento da demanda futura em cada cendrio de proje¢ao.

Tabela 37 — Capacidade estdtica necessaria para o Terminal Petroquimico de Miramar, periodo
2019 -2043

‘Projeco de Capacidade -

 Projecso de Demanda Macro (‘000t)

Capacidade Estdtica

c;:r?\!z;ae 2819 ki C?\Jpeacc;::édr?al?(:‘for;:;a GEIsr:; rﬁgg; | Necessdria

Tendencial 2.057 3.314 3.645 18 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155
Otimista 2.067 3.848 4.232 18 235

Fonte: Elaboracdo Prépria, dados adaptados do Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde (2017)

A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentagdo de
combustiveis (exceto 6leo combustivel) prevista para o Complexo Portuario de Belém e
Vila do Conde.

Tabela 38 — Divis3o de capacidade estatica para o Complexo Portudrio de Belém e Vila do

Conde
= aidade  Tonelada " Diida e
BELO2A 41.871 20,68%
BELO2B 28.273 13,96%
BELO4 18.200 8,99%
BELO8 49.821 24,60%
BELO9 13.997 6,91%
VDC12 45,512 22,47%
Petrn Amazan 2,39%

: zoi 517 | 100,00%

Fonte: Elaboragao Proprla

Para a area BELO4, buscou-se verificar a adequagao do dimensionamento atual,
por meio do coeficiente de utilizagdo de drea, medido em m?3/m?, cujo valor é de 0 86,0
qual pode ser considerado razoavel para continuidade das operagdes, sem prejuizo de

aumento da tancagem a critério do futuro arrendatario.

Diante dos dados apresentados, adota-se para a area de arrendamento BELO4 a
manutencdo da capacidade estdtica de armazenagem de 21.412m3 (18.200t),
considerando-se 18 giros anuais, o que totaliza uma capacidade dinamica de 385.416

m?3/ano (327.603 t/ano).







O custo unitdrio de aquisicdo dos tanques € definido a partir de cotagbes de/

fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizagdo no Sistema de Custos Portudrios — SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificagdo dos tanques inclui as obras

e equipamentos associados, tais como:

Fundagdes;

Base dos tanques;

Rede de drenagem;
Valvulas;

Sistema de protecao;
Medidores;

Aterramento;

Muro de contengao da bacia;
Bacia de contengao;

Selo flutuante; e

YV VV VY VY VY VVYY

Sistema de automacao.

Destaca-se que para os 8 tanques reversiveis a Unido, os valores serao utilizados

unicamente para fins de mensuragdo dos custos de manutencdo e seguros.

Para os 3 tanques a serem ressarcidos ao antigo arrendatdrio, prevé-se o aporte

no primeiro ano de contrato.

A capacidade existente na drea de arrendamento BELO4 deve ser suficiente para
atender a demanda prevista no horizonte de 25 anos (2043), considerando-se, em
paralelo, a implantagdo de terminais concorrentes na regido do Complexo Portuario de

Belém e Vila do Conde.

© 3.5.2.3. Sistema de expedicdo/recepgdo terrestre

O acesso direto a area de arrendamento BELO4 da-se por meio da rodovia Artur

Bernardes.

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operagbes de
carregamento e de descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazao media de
140 m?/h em cada posic3o de carregamento ou descarregamento. A premissa de vazdo’®
definida esta de acordo com a utilizacio de linhas (tubulagdes) de didmetro minimo de

% A premissa baseia-se em pratica recomendada pelo American Petroleum [nstitute em sua API RP 2003
Protection Against [gnitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.
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4”, respeitando-se os niveis de risco para formacao de eletricidade estatica em 4

hidrocarbonetos de petrdleo.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados serda de 0,85 tonelada/m? a operacdo de carregamento e de
descarregamento de um caminhdo de 40 toneladas posicionado na plataforma levara
em torno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10
minutos para tarefas ndo operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminhdo, instalacio de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do bragco de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupagdo da plataforma de

carregamento.

No que se refere a expedicdo rodovidria de combustiveis, cita-se a existéncia de 1
plataforma com 2 posigées de carregamento possibilitando a operagdo simultanea de 2
caminhdes (urn veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou seja, através de
bragos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos caminhdes.

Estima-se o uso de 10 horas de operagdo em 5 dias por semana, o que possibilitara
a capacidade de movimentar 410 mil toneladas anualmente no carregamento

rodoviario.

Para as operagOes de recepgdo, cita-se a existéncia de 1 plataforma com 2
posi¢des de descarregamento possibilitando a operagdo simultdnea de 2 caminhdes (um
veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal

situado na lateral inferior dos caminhdes.

Estima-se o uso de 2 horas diarias durante 5 dias por semana, resultando na
capacidade de 80 mil toneladas/ano, suficiente para atender a demanda prevista de

recepgdo rodoviaria.

Destaca-se a inexisténcia de dbice de implantacdo pelo futuro arrendatario de
equipamentos e tubulagdes de diferentes capacidades conforme seus critérios de

seguranca e operacao.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento e descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da
projecao.

O calculo de capacidade em cada subsistema de operacdo é apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizacdo da Capacidade Futura do

Empreendimento”.







Cita-se que as plataformas de carregamento e de descarregamento, foram
precificadas unicamente para fins de avaliagdo dos custos de manutengdo e seguros.

3.5.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Além das estruturas bdsicas da drea de arrendamento citadas nos subsistemas de
operacdo, a seguir, sdo apresentados itens acessorios relacionados as operagdes.

3.5.2.4.1. Dutos

Associados aos 8 tanques existentes na drea de arrendamento BELO4, cita-se a
existéncia de 2.505m lineares de dutos que serdo repassados ao futuro arrendatario.
Para fins de modelagem, esses dutos foram contabilizados financeiramente para estimar

0S custos com manutencao e Seguros.

Associados aos 3 tangues a serem ressarcidos, constam 450m de dutos gue
interligam os trés tanques as demais conexdes do terminal. Os dutos foram valorados a
partir de precos de mercado, obtidos mediante cotagdes junto a fornecedores. O valor
referente aos dutos deve ser ressarcido juntamente com o valor referente aos trés
tanques.

Ressalta-se que o valor foi incluido como investimento a ser realizado no primeiro
ano de contrato, sendo considerado para fins de depreciagdo e demais créditos fiscais
decorrentes da aquisi¢do de ativos.

3.5.2.4.2. Sistema de Combate a Incéndio

O dimensionamento desse equipamento estd associado a capacidade total de
tancagem e a dimens3o do terminal. Contudo, para fins de modelagem, adota-se um
equipamento dimensionado para atender terminais considerados de pequeno e médio
porte, similar a drea de arrendamento BELO4.

Para a area BELO4, estima-se que o Sistema de Combate a Incéndio atual seja capaz
de atender o terminal, inclusive com os 3 tanques recentemente construidos.

Destaca-se que o Sistema de Combate foi precificado unicamente para fins de

avaliagdo dos custos de manutencdo e seguros.

3.5.2.4.3. Praca de Bombas

Cita-se a existéncia de 1 Praca de Bombas no terminal, com capacidade para

atender a demanda prevista.







Destaca-se que a Praga de Bombas foi precificada unicamente para fins d
avaliagd@o dos custos de manutengdo e seguros.

3.5.2.5. Outras Estruturas Ndao-Operacionais )

A drea de arrendamento BELO4 possui instalagdes ndo operacionais, com destaque

para obras civis:

e Escritorio / Refeitdrio / Vestuario;
e [nstalagGes Elétricas;

e Cerca/Guarita;

e InstalagGes Sanitarias;

e Pavimento leve.

Para fins de modelagem, é necessario precificar esses bens para estimar os custos
associados de manutencdo. Destaca-se que os bens associados ao arrendamento ndo
serdo custeados pelo futuro arrendatdrio, a excegao dos dispéndios futuros de
manutencdo e seguros desses bens. ' ’

Com o objetivo de calcular os gastos de manutengdo e seguros sobre as estruturas
existentes, estimou-se o valor dos bens, de acordo com pardmetros do Programa de

Arrendamentos Portuarios — PAP.

Com relacdo aos valores unitarios dos bens existentes, foram utilizadas duas

estratégias para definicdo dos mesmos:

1. Atualizagdo dos valores do Programa de Arrendamentos Portudrios. A
atualizagdo consistiu na aplicagao de indices de Reajustamento de Obras
Portudrias da Fundacgdo Getdlio Vargas — FGV, aplicaveis para cada tipo de obra,
no periodo de julho/2013 a abril/2017; e

2. Novas cotagdes e composi¢des para as rubricas de Capex.

A tabela a seguir sintetiza as instalagbes ndo operacionais que poderdao ser
aproveitadas pelo futuro cessiondario, as quais se encontram em bom estado de
conservacao, segundo vistoria realizada, cabendo apenas a execugdo de manutengdes
periddicas. -

Tabela 39 - Bens existentes na drea de arrendamento BELO4 ndo relacionados as operagdes

“Custo unita

Pavimentacgio
Leve

Ha 2,20 1.200.000 - 1.356.600 2.984.520 Local







Distribui¢do

original

- {07/2013), RS

“:'“Tatal, RS

Fonte: Elaboragdo Propria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

Elétrica e de Ha 2,50 800.000 = 1.096.627 2.741.567 Local
lluminagdo
Agua e Esgoto Ha 2,50 500.000 - 1.306.786 3.266.967 Local
c -
ercamento & | o | g 200.000 . 229.800 229.800 Local
Seguranga
Geral - Admin :
. ’ g , 11,91 - 5.707.410
Operagdes, m? 1.790 3.000 3.357 Local
~ 00 %
Manutencgao,
SUBTOTAL 14.930.264
Engenharia e
5 746.513
Administragdo N
Contingéncia 5% 746.513

de6423200.







3.5.3. Compatibilizagao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidadés individuais de cada subsistema do processo
produtivo do empreendimento, parte-se para a estimativa da capacidade
compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de capacidade dindmica entre
os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,
estabelecida em 330kt. '

Tabela 40 — Capacidade do Empreendimento BELO4 no Terminal Petroquimico de Miramar
oL CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE i e o e e R R "

BELO4

Arrendamento
Futura (por fase, se aplicavel)
Unidade Fasel
Inicio do periodo 2019
Pier Pier
Sistema de Embarque/Desembarque Maritimo Interior
Namero de bergos unid 1 i
Ocupagdo maxima do bergo % : 65% 65%
Porcentual do tempo de bergo alocado % 9,0% 9,0%
Taxa efetiva de desembarque t/h 700 200
Capacidade anual de desembarque kt 360 100
Total - 460
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 18.200
Giro anual da capacidade ' 18
Capacidade de armazenagem anual kt 330
Sistema de Recepgdo/Expedigdo Rodoviaria
Recepg¢do rodovidria
Numero de estagbes de recep¢do unid.
Pontos por estagdo unid.
Horas de operagdo por dia hr 2
Descarga por caminhdo t 40
Vazdo por ponta' t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade Recep¢do Rodovidria kt 80
Expedi¢do rodoviaria
Nidmero de estagdes de expedigdo unid. 1
Pontos por estacdo unid.
Horas de operacdo por dia hr 10
Carga por caminhdo t : 40
Vazdo por ponto’ t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade de Expedi¢do Rodovidria kt 410
Capacidade de Recepgdo/Expedigdo Rodaviaria kt 490
Capacidade limitante do terminal kt 330

1. Vazdo média de 140 m*/h por ponto, equivalente a 119 t/h, considerando densidade média de 0,85 (100%
' hidrocarbonetos)

Fonte: Elaboracdo Prépria







3.5.4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatdrio sera responsavel pela ampliagdo e desenvolvimento da
infraestrutura, e serd obrigado a fazer as benfeitorias necessdrias para atingir os

parametros de desempenho.

Da mesma forma, sera responsavel pela manutencao da infraestrutura existente
ou por sua substituicdo por itens equivalentes conforme forem necessarios para

alcangar os parametros de desempenho.

O Arrendatario se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas nao se restringindo, as investigagées de campo, aos
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitagdo/construcdo referentes as benfeitorias

propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatdrio, a
Autoridade Portuaria reserva para si o direito de contratar consultores independentes

com o objetivo de monitorar a qualidade da construgao.

O projeto de guaisquer melhorias do terminal obedecerad todos os codigos e
regulamentos locais, estaduais e federais aplicaveis, bem como os padrées de projeto
indicados pelas organizagdes abaixo (observem que os padrdes e cddigos brasileiros
serdo os padrdes/cddigos principais do projeto. No caso de conflito com outros padrdes

internacionais, o cédigo mais restritivo sera aplicado):

e ABNT, ou guando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo

“Requisitos de Projeto”;

e |[SO;
e [MO;
¢ MARPOL;

s Autoridade Portuaria;

e Agéncia Nacional do Petréleo, Gds Natural e Biocombustiveis — ANP;

e (Corpo de Bombeiros local; '

¢ Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de
Edificagdo e Construcgdo nacionais e internacionais;

Além disso, o projeto obedecerd as edigbes mais recentes de todos os codigos e
padrdes de projeto aplicdveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- uropean Committee for Standardization (Eurocode);







-
L
|’
\

Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349: Maritime Structures; ‘

ASTM International (American Society for Testing and Materials);
Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).
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3.6. Avaliacdo da area BELO8

Esta secdo apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area
BELO8, destinada a movimentacdo e armazenagem de combustiveis no Terminal
Petroquimico de Miramar, Porto de Belém/PA.

3.6.1. Apresentagdo da area

A superficie da area de arrendamento é de aproximadamente 51.450m?, com
conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 4 — Localiza¢do da drea do arrendamento BELO8

Fonte: Elaboragdo Prépria, segundo Plano de Desenvolvimento e Zoneamento - PDZ (2017)

As atividades a serem desenvolvidas na drea de arrendamento BELO8 envolvem
recep¢do, armazenagem e distribuicdo de combustivel. Além dos produtos derivados do
petrdleo oriundos do modal aquaviario — diesel, gasolina e querosene, sdo recebidos
pelo modal rodoviario volumes de etanol e biodiesel.

O etanol recebido pode ser do tipo anidro para adigdo a gasolina e hidratado para
a distribuicdo final, enquanto o biodiesel se destina a realizagdo de mistura com o diesel
comum.

Atualmente a area nio possui estruturas de armazenagem para graneis liquidos.
Projeta-se a implantacdo das estruturas necessarias as operagoes, incluindo tanques
com capacidade total de armazenagem estdtica estimada em 49.821t.







Importante destacar que as atividades desenvolvidas na drea de arrendamento
BELO8 estdo alinhadas as defini¢des do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZ
(2017) do Terminal Petroquimico de Miramar. A drea esta classificada como afeta as
operag¢Bes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a seguirTabela 4, é
para o estabelecimento de terminal para a movimentac3o e armazenagem de granéis
liquidos.

Tabela 43 - Caracteristicas da drea BELO8

Tipo i Descricao
Cadigo da drea 8
Caodigo da drea conforme o Programa de
. BELO8
Arrendamentos Portuérios

Finalidade Movimentagdo e armazenagem
Tipo de carga Granéis liquidos

Area (m?) 51.450

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017)

3.6.2. Descricdo da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento BELO8 ¢é utilizada para explora¢do de empreendimento
voltado a distribuicdo de combustiveis liquidos, realizando atividades de movimentac3o,
armazenagem e distribui¢do. Atualmente, a drea esta em operacdo regida por Contrato
de Transicdo, nos termos da regulamentacgdo da ANTAQ, que permite sua exploracio
até a conclusdo de procedimento licitatdrio.

A superficie total da 4rea é de 51.450m?, com conexdo rodoviaria e conexdo
dutovidria até o ponto central de conexdes do Terminal Petroquimico de Miramar,
denominado “Ponto B”. Cita-se que os dutos publicos provenientes dos pieres publicos
chegam somente até o “Ponto B”.

Destaca-se a inexisténcia de bens operacionais na drea de arrendamento BELOS.
Esses bens terdo de ser implementados pelo futuro arrendatario.

A drea de arrendamento BELO8 possui bens ndo operacionais disponiveis, tais
como edificacBes, pavimentacdo, instalagdes elétricas, sanitdrias e outros, que poderdo
ser utilizados pelo futuro detentor da area, detalhados na sequéncia.

A seguir, sdo apresentadas as instalagdes projetadas em cada subsistema do fluxo
operacional do empreendimento, bem como as instalaces nio operacionais.

3.6.2.1. Sistema de Recepg¢do Aquavidria

A drea de arrendamento BELO8 é atendida pelos pieres publicos do Terminal
Petroguimico de Miramar. As operagdes de embarque/desembarque aquaviario sdo







realizadas nos bergos de Uso Publico existentes no porto, cujas caracteristicas e
condicbes de operagdo estdo sintetizadas a seguir.

O comprimento maximo dos navios que aportam no Terminal Petroquimico de
Miramar é limitado em 185m no Pierl e 210m no Pier 2. A frota de embarcag&es
utilizada na navegacao para o transporte de combustiveis até o Terminal Petroquimico
de Miramar é do tipo Handysize (12%) e Handymax (88%), com TPB (Tonelagem de Porte
Bruto) médio de 47,1kt para derivados de petréleo e 13,1kt para etanol.

O recebimento de gasolina, dleo diesel (S-10 e S-500), QAV e etanol hidratado da-
se através de dutos que interligam a drea de arrendamento BELO8 ao porto com conex3o
no chamado “Ponto B”, a partir do qual os produtos sdo direcionados para os tanques
das instalagdes. O biodiesel e o etanol anidro sio recebidos por via rodoviaria
(caminh&o-tanque) conforme descrito adiante.

Atualmente, as operagBes aquavidrias sdo realizadas com limitacdes de calado de
7,3m, fazendo com que as consignacdes médias sejam baixas em razdo dos navios n3o
poderem adentrar no canal de navegac¢do com carga total.

Sobre as operagdes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional:
Consignagdo Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupacdo, que visam
monitorar os bergcos de movimentagdo aquavidria, considerados os ativos mais
relevantes e escassos em termos de infraestrutura portudaria.

Verifica-se que o bergo atual comportard a movimentagéo prevista para a drea de
arrendamento BELO8, n3o sendo necessarias obras de ampliagdo da infraestrutura
aquaviaria.

3.6.2.1.1. Anteprojeto de Dragagem

Para as operacdes aquaviarias futuras, projeta-se a execu¢do de dragagem de
aprofundamento para o Terminal Petroquimico de Miramar, incluindo o canal de acesso,
a bacia de evolugdo e os bergos dos pieres 1 e 2. Apés a conclusio das obras, o Terminal
Petroquimico de Miramar passard a permitir embarcagdes com calado de 11 metros,
tais como a recepgdo de navios-tanque do tipo Handymax de até 40.000t.

A elaboragdo do anteprojeto de dragagem foi realizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Hidroviarias — INPH, consubstanciado no Relatério INPH n® 014/2017-Ver.00,
de agosto de 2017,







Estima-se a dragagem com dois tipos fundamentais de equipamentos, sendo um
do tipo AT (draga autotransportadora) e outro do tipo BH (draga de backhoe), da
seguinte forma:

e Canal de Acesso: profundidade de 10m, com cerca de 20km de extensdo e 150m
de largura;

e Bacia de Evolucdo: profundidade de 11m, com dimens&es de 400m x 600m; e

e Bergos de Atracacdo: profundidade de 12m.

A definicdo das profundidades de projeto preconiza, necessariamente, a
instalagdo de marégrafos digitais, para controle sistematico e continuado de
profundidades dindmicas em local a ser previamente definido.

Com base nos volumes e tipos de materiais, o INPH indicou um bota-fora
localizado no Rio Pard, em area defronte ao Porto de Belém, com profundidades além
dos 15 metros, situada entre 3 e 12 milhas nauticas (MN) das areas a serem dragadas.

Para a dragagem de aprofundamento prevé-se a retirada dos seguintes volumes

de sedimentos:

Tabela 44 — Método de dragagem para o Terminal Petroquimico de Miramar

Equipamento Volume Estimado lr Prazo de Dragagem {i:;:;rl;‘;;a;;:s?:;: )
Draga AT 1.723.636 m? 3 Meses
RS 57.893.263,79
Draga BH 514.180 m? 3 Meses

Fonte: Elaboragdo Prépria, INPH (2017)
A execugdo da dragagem de aprofundamento e manutengdo sera custeada pelos
arrendatérios vencedores das areas de arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELOS e
BELO9, conforme regras do Edital.

Os custos estimados para dragagem totalizam RS 58.363.082,43 na data-base de
abril/2017 (preco unitario RS 26,08), segundo estimativas'® do INPH. Desse montante,
caberd a area BELO8 arcar com parcela proporcional ao resultado projetado do
empreendimento, que é representado pelo Valor Presente Liquido - VPL. A tabela a
seguir mostra a participacao de cada terminal no custeio dos investimentos.

Tabela 45 - Participa¢do nas obras de dragagem proporcional ao VPL do empreendimento

Participa¢3o nas Obras Publicas

Area Valor Presente Liquido - VPL Participacdo %

12 0 anteprojeto foi estimado originalmente em R$ 57.893.263,79 na data-base de 06/2017. Para
adequacdo da data-base para abril/2017 foi utilizado o indice de reajustamento de obras portudrias do
DNIT/FGV, item dragagem (i=0,99195).
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Participagdo nas Obras Publicas

BELO2A 51.949.469 21,60%
BELO2B 54.835.15% 22,80%
BELO4 21.160.938 8,80%
BELO8 25.585.411 10,64%

BELO9 87.024.722 36,18%

Fonte: Elaboracdo prdpria
Partindo desse critério, a parcela referente a participacio da &rea de
arrendamento BELO8 é equivalente a 10,64% do total da obra, perfazendo R$

6.207.475,00 acrescidos de valores contingenciais, prevendo-se o aporte no primeiro
ano de contrato, isto €, no ano de 2019.

Ressalta-se que os valores estimados foram lancados no fluxo de caixa do projeto.
A tabela a seguir mostra os valores associados a 4rea BELOS.

Tabela 46 — Custo da dragagem para a area BELO8

CustoTotal

(04/2017), RS Total, RS | Origem

Un. ‘ Quant.

Dragagem de Aprofundamento 0,1064 58.363.082 6.207.475 Local
SUBTOTAL 6.207.475
Engenharia e Administra¢do 310.374

Contingéncia T 310.374
TOTAL | | | | 6828222 |
Fonte: Elaboragdo Prépria, INPH (2017)

Além do aprofundamento inicial, é prevista dragagem de manutengio anual para
retirada da taxa de assoreamento calculada por meio de modelagem matematica,
prevista em 320.000m*/ano, com previsdo de investimentos no montante de RS
8.345.720,28 por ano, a ser custeada proporcionalmente a8 movimentag3o dos novos

arrendamentos, equivalente a 10,64% dos dispéndios anuais, perfazendo RS
887.648,00.

3.6.2.1.2. Anteprojeto de Reforgo dos Pieres

Além da dragagem, é prevista a realizagdo de obras de reforgo nos pieres de
atracagdo do Terminal Petroquimico de Miramar, a ser custeada pelos arrendatarios
vencedores das licitagges.

Similarmente as obras de dragagem, o reforco dos pieres plblicos do Terminal
Petroquimico de Miramar serd custeado pelos futuros arrendatarios das areas de
arrendamento BELO2A, BELO2B, BELO4, BELO8 e BELO9, que deverdo arcar com os
investimentos e despesas previstas de forma conjunta, cabendo a cada arrendatario
cotas-partes do valor total estimado.







A previsdo de dispéndios no reforgo dos pieres totaliza RS 9.850.925,42, a ser
custeada proporcionalmente ao resultado do empreendimento (Valor Presente Liquido
- VPL). Para a darea BELO8 prevé-se o aporte de parcela equivalente a 10,64%, totalizando
RS 1.047.741,00 acrescidos de valores contingenciais, com previsdo de realizagdo no
primeiro ano de contrato.

Tabela 47 — Custo de reforgo dos pieres para a drea BELOS

Custo Total

‘ Un. Quant. | (04/2017), R$ | Total, RS ‘ Origem
Reforgo dos Pieres LS 0,1064 9.850.925 1.047.741 Local
SUBTOTAL 1.047.741
Engenharia e Administragdo 5% 52.387
Contingéncia 5% 52.387
TOTAL | | | | 1152515 |

Fonte: Elaboracdo Prdpria, CDP (2017)

3.6.2.2. Sistema de Armazenagem

Destaca-se a inexisténcia de bens operacionais na drea BELO8 para o préximo
periodo contratual. Os bens operacionais existentes na drea devem ser removidos pelo
atual detentor no término do Contrato de Transigdo, que permite a exploragio da area
até a conclusdo de procedimento licitatorio.

3.6.2.2.1. Capacidade de Armazenagem

Para dimensionamento da capacidade futura de armazenagem da &rea de
arrendamento BELO8, definiu-se que cada darea destinada & movimentacdo e
armazenagem de combustiveis no Terminal Petroquimico de Miramar teria capacidade
operacional proporcional a drea utilizada. Tal procedimento visa valorar as dreas de

acordo com as dimensdes.

No caso da drea de arrendamento BELO8, conforme abordado, n3o existem
tanques disponiveis ao futuro arrendatdrio. Diante disso, buscou-se identificar a
capacidade adequada para o terminal, considerando-se a demanda prevista para o
periodo e as novas instalagdes a serem implementadas no Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde.

Dessa forma, partiu-se da demanda projetada no horizonte contratual de 25 anos
no cenario tendencial (base), aplicando-se um adicional de 10% correspondente a
variagdo mensal de operagdo, chegando-se a capacidade dindmica necessdria para
atender a demanda prevista.

Na sequéncia, aplicou-se o indice de giro de estoque sobre a capacidade dindmica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho eficiente projetado para o
Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde, chegando-se & capacidade estdtica
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necessaria ao atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade
estatica necessaria para o atendimento da demanda futura.

Tabela 48 — Capacidade estatica necessaria para o Terminal Petroquimico de Miramar, periodo
2019 -2043

Projecio de Demanda Macro (‘000t) Projecdo de Capacidade

Cendrio de 5019 2043 Capacidade Dinamica Giro Anual Capacidade Estatica
Demanda Necessaria (+10%) Estimado Necessdria

Tendencial 2.057 3.314 3.645 18 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155
Otimista 2.067 3.848 4.232 18 235

Fonte: Elaboragdo Prdpria, dados adaptados do Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde (2017)
A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentagdo de
combustiveis (exceto dleo combustivel) prevista para o Complexo Portuario de Belém e
Vila do Conde.

Tabela 49 - Divisdo de capacidade estatica para o Complexo Portudrio de Belém e Vila do

Conde
Capacidade Estimada | | Capacidade - m® | Capacidade - Tonelada | Diviséio de Capacidades (%)
BELO2A 49.260 41.871 20,68%
BEL02B 33.262 28.273 13,96%
BELO4 21.412 18.200 8,99%
BELOS 58.613 49.821 24,60%
BEL09 16.467 13.997 6,91%
vDC12 53.543 45.512 22,47%
Petro Amazon 5.698 4.843 2,39%

| | 238255 202.517 100,00%

Fonte: Elaboragdo Prdpria

A partir dos dados apresentados, adota-se para a drea de arrendamento BELO8 a
capacidade estética de armazenagem de 58.613m? (49.821t), considerando-se 18 giros
anuais, o que totaliza uma capacidade dindmica de 1.055.034 m3/ano (896.778 t/ano).

O custo unitdrio de aquisicdo dos tanques é definido a partir de cotacbes de
fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizagdo no Sistema de Custos Portudrios — SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificagdo dos tanques inclui as obras
e equipamentos associados, tais como:

» Fundagdes;
» Base dos tanques;
» Rede de drenagem;







Valvulas;

Sistema de protecdo;
Medidores;

Aterramento;

Muro de contencdo da bacia;
Bacia de contencdo;

Selo flutuante; e

YV V.V V V V V¥V V¥

Sistemas de automacdo.

A capacidade projetada para a drea de arrendamento BELO8 deve ser suficiente
para atender a demanda prevista no horizonte de 25 anos (2043), considerando-se, em
paralelo, a implementacdo de terminais concorrentes na regido do Complexo Portuério
de Belém e Vila do Conde.

3.6.2.3. Sistema de expedigdo/recepgio terrestre

O acesso direto a area de arrendamento BELO8 da-se por meio da rodovia Artur

Bernardes.

Para fins de modelagem do arrendamento, projeta-se que as operagbes de
carregamento e de descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazao média de
140 m3/h em cada posigdo de carregamento ou descarregamento. A premissa de vazao!!
definida estd de acordo com a utilizag3o de linhas (tubulagbes) de didmetro minimo de
4”, respeitando-se os niveis de risco para formacdo de eletricidade estitica em
hidrocarbonetos de petrdleo.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados sera de 0,85 tonelada/m3 a operacio de carregamento e de
descarregamento de um caminh3o de 40 toneladas posicionado na plataforma levara
em tarno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser acrescidos outros 10
minutos para tarefas ndo operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminhdo, instalagdo de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do braco de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupagio da plataforma de
carregamento.

No que se refere a expedi¢cdo rodoviaria de combustiveis, prevé-se a aquisicdo de
1 plataforma com 2 posi¢des de carregamento possibilitando a operagdo simultanea de

I A premissa baseia-se em pritica recomendada pelo American Petroleum Institute em sua API RP 2003
Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.







2 caminhdes (um veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou seja, através
de bragos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos caminhdes.

Estima-se o uso de 16 horas de operagdo em 7 dias por semana, o que possibilitara
a capacidade de movimentar 930 mil toneladas anualmente no carregamento

rodoviario.

Para as operacBes de recepgdo, prevé-se a aquisi¢do de 1 plataforma com 2
posi¢des de descarregamento possibilitando a operagdo simultanea de 2 caminhdes (um
veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal
situado na lateral inferior dos caminhdes.

Estima-se o uso de 4 horas didrias durante 5 dias por semana, resultando na
capacidade de 120 mil toneladas/ano, suficiente para atender a demanda prevista de
recepgao rodoviaria.

Destaca-se a inexisténcia de obice de implantagdo pelo futuro arrendatério de
equipamentos e tubulagdes de diferentes capacidades conforme seus critérios de
seguranga e operagao.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento e descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da
projecao.

z

O calculo de capacidade em cada subsistema de operacio é apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizagio da Capacidade Futura do
Empreendimento”.

Cita-se que as plataformas de carregamento e de descarregamento, foram
precificadas unicamente para fins de avaliagdo dos custos de manutengdo e seguros.

3.6.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Para possibilitar as operagGes no terminal, serd necessaria a implantacdo dos
seguintes ativos:

3.6.2.4.1. Dutos

Prevé-se a implantagdo de dutos para interligar a drea de arrendamento BELO8 e
o pier publico, contendo, ne minimo, quatro novas linhas de dutos até o ponto central
de conexdes do Terminal Petroquimico de Miramar, denominado “Ponto B”.







Wl .

Além dos dutos que dardo acesso ao “Ponto B”, sdo previstas conexdes entre
tanques, praga de bombas e estacdes de carregamento/descarregamento para o
terminal. A tabela a seguir mostra os quantitativos estimados para os dutos.

Tabela 50 — Dimensionamento do Parque de Dutos da drea de arrendamento BELO8

DUTOS | Comprimento | N2 Linhas l Total
Corredor 508 4 2.032
Ligagdes 1.918 - 1.918

TOTAL | | | 3950

Fonte: Elaboragdo prépria

3.6.2.4.2. Praca de Bombas

Prevé-se a implantacdo de 2 Pracas de Bombas para atender o terminal. Cada
Pragca de Bombas & composta por 6 bombas, uma para cada tipo de produto
movimentado, com capacidade para atender um terminal tipo de até 35.000m? de
capacidade estdtica. Considerando-se a capacidade estatica estimada da area de
arrendamento BELO8 de 51.450m?, projeta-se a implantacio de 2 Pracas de Bombas.

3.6.2.4.3. Sistema de Combate a Incéndio:

Projeta-se a implantacdo de 1 Sistema de Combate a Incéndio dimensionado para
o terminal. Para fins de estimativa, adota-se um protétipo de Sistema de Combate a
Incéndio aplicavel a terminais portuarios de granel liquido de pequeno porte e médio.

3.6.2.5. Outras Estruturas Ndo-Operacionais
3.6.2.5.1. Estruturas Nao-Operacionais Existentes

Aarea de arrendamento BELO8 possui instalagdes ndo operacionais, com destaque
para obras civis:

e Escritdrio / Refeitério / Vestudrio;
e Instalagdes Elétricas;

e (Cerca/Guarita;

e |nstalagdes Sanitarias;

e Pavimento leve.

Para fins de modelagem, é necessario precificar esses bens para estimar os custos
associados de manutengdo. Destaca-se que os bens associados ao arrendamento ndo
serdo custeados pelo futuro arrendatario, a excegdo dos dispéndios futuros de
manutengdo e seguros desses bens.




Tm e

-
SLETGE -

.#5;5"77 4




Com o objetivo de calcular os gastos de manutencgdo e seguros sobre as estruturas
existentes, estimou-se o valor dos bens, de acordo com pardametros do Programa de
Arrendamentos Portuarios — PAP.

Com relacdo aos valores unitdrios dos bens existentes, foram utilizadas duas
estratégias para definicdo dos mesmos:

1. Atualizagdo dos valores do Programa de Arrendamentos Portudrios. A
atualizacdo consistiu na aplicacdo de indices de Reajustamento de Obras
Portuarias da Fundagdo Getulio Vargas — FGV, aplicaveis para cada tipo de obra,
no periodo de julho/2013 a abril/2017; e

2. Novas cotacBes e composigdes para as rubricas de Capex.

A tabela a seguir sintetiza as instala¢des ndo operacionais que poderdo ser
aproveitadas pelo futuro cessiondrio, as quais se encontram em bom estado de
conservacgdo, segundo vistoria realizada, cabendo apenas a execucdo de manutencgdes
periodicas.

Tabela 51 — Bens existentes na area de arrendamento BELO8 ndo relacionados as operac¢des

Custo Custo
unitdrio | unitario
Quant. original Taxa atualizado / Total, RS
(07/2013), nova cotagio
RS (04/2017), RS

Pa‘””ﬂ:\:‘:a;ao Ha | 3,20 1.200.000 - | 1356600 | - 4.341.120 Local

Distribuigdo

Elétricae de Ha 4,13 800.000 - 1.096.627 4.533.455 Local

lluminagdo
Agua e Esgoto Ha 4,13 500.000 - 1.306.786 5.402.256 Local
CRMEISS | | 1 200.000 : 229.800 229.800 Local

Seguranca
Geral - Admin,

Operagoes, m? =0 3.000 b 3.357 BN Local

4 0 %

Manutencgio,

SUBTOTAL 22.899.881

Engethans e 5% 1.144.994
Administragdo
Contingéncia 5% 1.144.994

] | | 25.189.869 |
Fonte: Elaboragdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

ToTAL |

3.6.2.5.2. Novas Estruturas Nao Operacionais

Adicionalmente aos bens existentes, sdo previstos investimentos em ativos ndo
operacionais na area de arrendamento BELO8, para as seguintes obras civis
especificadas na tabela a seguir.







Tabela 52 — Novos investimentos na drea de arrendamento BELO8 ndo relacionados as
operagdes

| Custo unitdrio Custo unitario

. | Quant. ariginal Taxa | nova cotacao Total, RS Origem
(07/2013), RS (04/2017), RS

PaV'T:::aga" Ha | 1,18 1.200.000 “ 1.356.600 1.600.788 Local
Demolicdo e
preparagdo do Ha 1,18 600.000 - 789200 931.256 Local
local
Distribuigdo
Elétrica e de Ha 1,18 800.000 - 1.096.627 1.294.020 Local
lluminagdo
Agua e Esgoto Ha 1,18 500.000 - 1.306.786 1.542.007 Local
Copcamemta® | we | 409 200.000 - 229.800 229.800 Local
Seguranc¢a
SUBTOTAL 5.597.871
Engenharia e
Administracdo B s
Contingéncia 5% 279.894

| 657658 |

Fonte: Elaboragdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

Prevé-se a implantacdo de “Pavimentagdo Leve” na area frontal do terminal,
proxima a Rodovia Artur Bernardes, com dimensdo aproximada de 11.800m? (1,18ha).

Para possibilitar a implantagdo da tancagem projetada, foi prevista a preparagtes
do local da drea virgem (greenfield), totalizando 11.800m?:

Incluem-se novas instalagdes de dgua e esgoto, instalagbes elétricas e
cercamento/segurancga na area virgem.

Destaca-se que a efetiva solugdo de engenharia cabera ao futuro arrendatario, e
as premissas adotadas no estudo de viabilidade somente terdo vinculagio caso estejam
inclusas na Minuta de Contrato.
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3.6.3. Compatibilizacdo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo
produtivo do empreendimento, parte-se para a estimativa da capacidade
compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de capacidade dinamica entre
os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,
estabelecida em 900kt.

Tabela 53 — Capacidade do Empreendimento BELO8 no Terminal Petroquimico de Miramar
CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE [ | \

Arrendamento BELO8
Futura (por fase, se aplicavel)
Unidade Fase 1
Inicio do periodo 2019
Pier Pier
Sistema de Embarque/Desembarque Maritimo Interior
Nlmero de bergos unid 1 1
Ocupagdo maxima do bergo % 65% 65%
Porcentual do tempo de ber¢o alocado % 24,6% 13,8%
Taxa efetiva de desembarque t/h 700 200
Capacidade anual de desembarque kt 980 160
Total 1.140
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 49.823
Giro anual da capacidade 18
Capacidade de armazenagem anual kt 900
Sistema de Recepgdo/Expedigdo Rodovidria
Recepgdo rodovidria
NUmero de estagdes de recepgdo unid. 1
Pontos por estagdo unid. 2
Horas de operagdo por dia hr 4
Descarga por caminhdo t 40
Vazdo por ponto' t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade Recepcdo Rodovidria kt 170
Expedicdo rodovidria
Numero de estagdes de expedigdo unid. 1
Pontos por estagdo unid. 2
Haras de operagdo por dia hr 16
Carga por caminhdo t 40
Vazdo por ponto' t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade de Expedi¢do Rodovidria kt 930
Capacidade de Recepg¢do/Expedigdo Rodovidria kt 1.100
Capacidade limitante do terminal kt 900

1. Vazdo média de 140 m*/h por ponto, equivalente a 119 t/h, considerando densidade média de 0,85 (100%
hidrocarbonetos)

Fonte: Elaboragdo Propria







3.6.4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatdrio serd responsave! pela ampliagdo e desenvolvimenio da
infraestrutura, e serd obrigado a fazer as benfeitorias necessarias para atingir os
pardmetros de desempenho.

Da mesma forma, sera responsavel pela manutencdo da infraestrutura existente
ou por sua substituicdo por itens equivalentes conforme forem necessirios para
alcangar os parametros de desempenho.

O Arrendatdrio se comprometera e serd exclusivamente responsavel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aas
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitacdo/construcdo referentes as benfeitorias
propostas.

As suas préprias custas e com notificacdo apropriada ao Arrendatdrio, a
Autoridade Portudria reserva para si o direito de contratar consultores independentes
com o objetivo de monitorar a qualidade da construcao.

O projeto de quaisquer melhorias do terminal obedecerd todos os c¢cddigos e
regulamentos locais, estaduais e federais aplicaveis, bem como os padrées de projeto
indicados pelas organizagdes abaixo (observem que os padrfes e cédigos brasileiros
serdo os padrdes/cadigos principais do projeto. No caso de conflito com outros padrdes
internacionais, o cédigo mais restritivo serd aplicado):

» ABNT, ou quando esses nao estiverem disponiveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo
“Requisitos de Projeto”;

e [|SO;
¢ MO,
* MARPOL;

s Autoridade Portudria;

e Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

s Corpo de Bombeiros local;

s Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cédigos de
Edifica¢do e Construgdo nacionais e internacionais;

Além disso, o projeto obedecera as edigdes mais recentes de todos os cédigos e
padrdes de projeto aplicdveis estabelecidos pelas seguintes organizagbes:

- European Committee for Standardization {Eurocode};







Permanent international Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349 Maritime Structures;

ASTM International (American Society for Testing and Materials);

Oil Companies international Marine Forum {OCIMF).
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3.7. Avaliacao da area BELOS

Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a drea
BELDO9, destinada a movimentagdo € armazenagem de combustiveis no Terminal
Petroquimico de Miramar, Porto de Belém/PA.

3.7.1. Apresentacio da area

A superficie da drea de arrendamento é de aproximadamente 43.364m?, com
conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

i

L
Miramar

Figura 5: Localizag3o da area do arrendamento BELO9
Fonte: Elaboragdo Propria, segundo Plano de Desenvalvimento e Zoneamento - PDZ {2017)

As atividades a serem desenvolvidas na area de arrendamento BELO9 envolvem
recepgdo, armazenagem e distribuigdo de combustivel, incluindo Gas Liquefeito de
Petréleo - GLP. Para maiores informac¢des, consultar Se¢do D — Operacional.

Além dos produtos derivados do petrdleo oriundos do modal aquavidrio — diesel,
gasolina, querosene e GLP, sdo recebidos pelo modal rodovidrio volumes de etanol e
biodiesel. O etanol recebido pode ser do tipo anidro para adigdo a gasolina e hidratado
para a distribuigdo final, enquanto o biodiesel se destina a realizacdo de mistura como
diesel comum.

Atualmente a drea possui 3 esferas de armazenagem para GLP, com fundagdes de
concreto e bacias de contengdo para o controle de vazamentos. Esse conjunto de esferas
resulta em uma capacidade total de armazenagem estitica estimada em 10.000m?







(5.150t). Adicionalmente, é prevista a instalacdo de capacidade adicional de 13.997t
estaticas voltadas as operacdes de liquidos combustiveis.

Importante destacar que as atividades desenvolvidas na area de arrendamento
BELO9 estdo alinhadas as defini¢des do Plano de Desenvolvimento e Zoneamento — PDZ
(2017) do Terminal Petroquimico de Miramar. A area estd classificada como afeta as
operagdes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a seguirTabela 4, é
para o estabelecimento de terminal para a movimentag3o e armazenagem de granéis
liquidos.

Tabela 56 — Caracteristicas da area BELO9

Tipo | Descricio
Cédiga da drea 9
Cédigo da &rea conforme o Programa de BELOS
Arrendamentas Portudrios
Finalidade Movimentagdo e armazenagem
Tipo de carga Combustiveis, incluindo GLP
Area {m?) 43.364

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017)

3.7.2. Descricao da Estrutura Operacional

A drea de arrendamento BELD9 é utilizada para exploragdo de empreendimento
voltado a distribuicdo de combustiveis liguidos e gasosos, realizando atividades de
movimentacio, armazenagem e distribuicdo. Atualmente, a drea estd em operagdo
regida por Contrato de Transicdo, nos termos da regulamentacdo da ANTAQ, gue
permite sua exploracdo até a conclusio de procedimento licitatério.

A superficie total da drea é de 43.364m?2, com conexdo rodoviaria e conexdo
dutoviaria até o ponto central de conexfes do Terminal Petroguimico de Miramar,
denominado “Ponto B”. Cita-se que os dutos publicos provenientes dos pieres plblicos
chegam somente até o “Ponto B”.

A 4rea de arrendamento BELDO9 possui bens operacionais para as operagdes de
GLP, contudo, nio possui bens operacionais para as atividades relativas aos
combustiveis liquidos. Para melhor demonstrar a situagdo atual da area, os
levantamentos de bens existentes sdo expostos por tipo de carga.

Com relagdo aos bens ndo operacionais, cita-se a existéncia de edificagBes,
pavimenta¢3o, instalagdes elétricas, sanitarias e outros, que poderdo ser utilizados pelo
futuro arrendatdrio da area, detalhados na sequéncia.

A seguir, sdo apresentadas as instalagdes projetadas em cada subsistema do fluxo
operacional do empreendimento, bem como as instalagfes ndo operacionais.







3.7.2.1. Sistema de Recepcdo Aquaviaria

A érea de arrendamento BELO9 € atendida pelos pieres publicos do Terminal
Petroquimico de Miramar. As operagbes de embarque/desembarque aquaviario sio
realizadas nos bercos de Uso Publico existentes no porto.

O comprimento maximo dos navios que aportam no Terminal Petroquimico de
Miramar € limitado em 185m no Pierl e 210m no Pier 2. A frota de embarcagdes
utilizada na navegagdo para o transporte de combustiveis até o Terminal Petroquimico
de Miramar € do tipo Handysize {12%) e Handymax (88%), com TPB (Tonelagem de Porte
Bruto) médio de 47,1kt para derivados de petrdleo e 13,1kt para etanol.

Q recebimento de gasolina, dleo diesel (5-10 e 5-500), QAV, etanol hidratado e GLP
da-se através de dutos que interligam a drea de arrendamento BELO9 ac porto com
conexdo no chamado “Ponto B”, a partir do qual os produtos sdo direcionados para os
tanques das instalagdes. O biodiesel e 0 etanol anidro sdo recebidos por via rodoviaria
{caminh3o-tanque) conforme descrito adiante.,

Atualmente, as cperagdes aquaviarias sdo realizadas com limitages de calado de
7,3m, fazendo com gue as consignagGes meédias sejam baixas em razdo dos navios nao
poderem adentrar no canal de navegacdo com carga total.

Sobre as operagdes, destacam-se os indicadores de desempenho operacional:
Consignacdo Média, Produtividade (pranéha média) e Taxa de Ocupagdo, que visam
monitorar os bergos de movimentagdo agquaviaria, considerados os ativos mais
relevantes e escassos em termos de infraestrutura portuaria.

Verifica-se que o bergo atual comportara a movimentacdo prevista para a drea de
arrendamentc BELO9, n3o sendc necessarias obras de ampliagdo da infraestrutura
aquavidria.

3.2.2.1.1. Anteprojeto de Dragagem

Para as operac¢des aguavidrias futuras, projeta-se a execuc¢do de dragagem de
aprofundamento para o Terminal Petrogquimico de Miramar, incluindo o canal de acesso,
a bacia de evolugdo e os bercos dos pieres 1 e 2, Apds a conclusio das obras, o Terminal
Petroquimico de Miramar passard a permitir embarcacdes com calado de 11 metras,
tais como a recepg¢do de navios-tanque do tipo Handymax de até 40.000t.

A elaboragdo do anteprojeto de dragagem foi realizada pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Hidrovidrias — INPH, consubstanciado no Relatério INPH n2 014/2017-Ver.00,
de agosto de 2017.







Estima-se a dragagem com dois tipos fundamentais de equipamentos, sendo um
do tipo AT (draga autotransportadora) e outro do tipo BH (draga de backhoe), da
seguinte forma:

* Canal de Acesso: profundidade de 10m, com cerca de 20km de extensdo e 150m
de largura;

¢ Bacia de Evolucio: profundidade de 11m, com dimensdes de 400m x 600m; e

s Bercos de Atracacdo: profundidade de 12m.

A definicdo das profundidades de projeto preconiza, necessariamente, a
instalacdo de marégrafos digitais, para controle sistemdtico e continuado da
profundidade dindmica em local a ser previamente definido.

Com base nos volumes e tipos de materiais, o INPH indicou um bota-fora
localizado no Rio Pard, em area defronte ao Porto de Belem, com profundidades alem
dos 15 metros, situada entre 3 e 12 milthas nduticas (MN) das dreas a serem dragadas.

Para a dragagem de aprofundamento prevé-se a retirada dos seguintes volumes
de sedimentos:

Tabela 57 - Método de dragagem para o Terminal Petroquimico de Miramar
Valor Total da Obra

Equipamento Veolume Estimado Prazo de Dragagem {inclui Mob./Desmaob.}
Draga AT 1.723.636 m? 3 Mases
RS 57.893.263,79
Draga BH 514,180 m? 3 Meses

Fonte: Elaboracdo Prépria, INPH (2017}

A execucio da dragagem de aprofundamento e manuteng&o sera custeada pelos
arrendatarios vencedores das dreas de arrendamento BELO2A, BELD2B, BELO4, BELQ8 e
BELO9, conforme regras do Edital.

Os custos estimados para dragagem totalizam RS 58.363.082,43 na data-base de
abril/2017 (preco unitario RS 26,08), segundo estimativas!? do INPH. Desse montante,
caberd 3 4rea BELO9 arcar com parcela proporcional ao resultado projetado do
empreendimento, que é representado pelo Valor Presente Liquido - VPL. A tabela a
seguir mostra a participagdo de cada terminal no custeic dos investimentos.

Tabela 58 — Participagdo nas obras de dragagem proporcional ao VPL do empreendimento

Participa¢3o nas Obras de Dragagem
Area Valor Presente Liquido - VPL Participagio %

2.0 anteprojeto foi estimado originalmente em RS 57.893.263,79 na data-base de 06/2017, Para adequagio
da data-base para abril/2017 foi utilizado o indice de reajustamento de obras portuarias do DNIT/FGV, item
dragagem (i=0,99193).







Participagdo nas Obras de Dragagem

BELO2A 51.949.469 21,60%
BELO2B 54.835.159 22,80%
BELO4 21.160.938 8,80%
BELDS 25.585.411 10,64%
BELO9 87.024.722 36,18%
TOTAL | 240.555.700 100%

Fonte: Elaboragdo prépria

Partindo desse critério, a parcela referente & participagdo da area de
arrendamento BELO9 é equivalente a 36,18% do total da obra, perfazendo RS

21.113.742,00, prevendo-se o aporte no primeiro ano de contrato, isto é, no ano de
2019.

Ressalta-se que os valores estimados foram langados no fluxo de caixa do projeto.
A tabela a seguir mostra os valores associados a drea BELO9.

Tabela 59 - Custo da dragagem para a area BELO9

Custo Total

Un. ’ Quant, ‘ 104/2017), RS Total, RS l Qrigem
Dragagem de Aprofundamento L3 04,3618 58.263.082 21.113.742 Local
SUBTOTAL 21.113.742
Engenharia e Administracio 1.055.687
Contingéncia 1.055.687

23225116 |

Fonte: Elaboragdo Prépria, INPH [2017]

Além do aprofundamento inicial, é prevista dragagem de manutengdo anual para
retirada da taxa de assoreamento calculada por meio de modelagem matematica,
prevista em 320.000m3/ano, com previsdo de investimentos no montante de RS
8.345.720,28 por ano, a ser custeada proporcionalmente a movimentagdo dos novos
arrendamentos, equivalente a 36,18% dos dispéndios anuais, perfazendo RS
3.019.193,00.

3.7.2.1.2. Anteprojeto de Reforgo dos Pieres

Além da dragagem, é prevista a realizacdo de obras de reforgo nos pieres de
atracacao do Terminal Petroquimico de Miramar, a ser custeada pelos arrendatérios
vencedores das licitagées.

Similarmente as obras de dragagem, o reforgo dos pieres publicos do Terminal
Petroquimico de Miramar serd custeado pelos futuros arrendatérios das dreas de
arrendamento BELO2A, BELO2B, BELC4, BELO8 e BELO9, que deverdo arcar com os
investimentos e despesas previstas de forma conjunta, cabendo a cada arrendatario
cotas-partes do valor total estimado.







A previsdo de dispéndios no reforgo dos pieres totaliza RS 9.850.925,42, a ser
custeado proporcionalmente ao resultado do empreendimento (Valor Presente Liguido
- VPL). Para a drea BELDOY prevé-se o aporte de parcela equivalente 3 36,18%, totalizando
RS 3.563.724,00, com previsdo de realizagdo no primeiro ano de contrato.

Tabela 60 ~ Custo de reforgo dos pieres para a area BELO9

Quant. {OC :;;311::;'5 | Total, RS I Origem
Reforgo dos Pieres LS 0,3618 9.850.925 3.563.724 Local
SUBTOTAL 3.563.724
Engenharia e Administragdo 5% 178.186
Contingéncia 5% 178.186

3.920.036

Fonte: Elaboragdo Prépria, COP (2017)

3.7.2.2. Sistema de Armazenagem

Citam-se diferentes situagBes para cada tipo de carga operada, explicitadas a
Seguir:

» Granel liquido Combustivel: Destaca-se a inexisténcia de bens operacionais na
area BELO9Y para as opera¢ies de combustiveis liguidos. Os bens operacionais
existentes na area devem ser removidos pelo proprietario no término do
Contrato de Transicdo, que permite a exploragdo da drea até a conclusdo de
procedimento licitatorio.

#» Gds Liguefeito de Petréleo — GLP: Destaca-se a existéncia de bens operacionais
na area BELOY para as operagles de GLP. Os bens operacionais existentes na drea
serdo mantidos em razdo de interesse publico, e terdo de ser ressarcidos ao
proprietario pelo futuro arrendatario, j& que os bens ndo sdo reversiveis 3 Unido.

3.7.2.2.1. Capacidade de Armazenagem
3.7.2.2.1.1. Capacidade de Armazenagem para Combustiveis
Liquidos

Para dimensionamento da capacidade futura de armazenagem da drea de
arrendamento BELDY, definiu-se que cada area destinada a movimentagdoc e
armazenagem de combustiveis no Terminal Petroguimico de Miramar teria capacidade
operacional proporcional a area utilizada. Tal procedimento visa valorar as dreas de
acordo com as dimensdes.

Cita-se que, para fins de dimensionamento, adotou-se que a parcela de area a ser
utilizada para as operagdes portudrias de combustiveis liquidos sera de 1/3 da drea total,







mantendo-se 2/3 da drea reservados para as operacdes de GLP, ja se considerando
espacos disponiveis para expansdes futuras.

No caso da area de arrendamento BELO9, conforme abordado, ndo existem
tanques disponiveis ac futuro arrendatario. Diante disso, buscou-se identificar a
capacidade adequada para o terminal, considerando-se a demanda prevista para o
periodo e as hovas instalagdes a serem implementadas ho Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde.

Dessa forma, partiu-se da demanda projetada no horizonte contratual de 25 anos
no cendrio tendencial {base), aplicando-se um adicional de 10% correspondente &
variagdo mensal de opera¢do, chegando-se 3 capacidade dindmica necessaria para
atender a demanda prevista.

Na sequéncia, aplicou-se o indice de giro de estoque sobre a capacidade dindmica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho eficiente projetado para o
Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde, chegando-se & capacidade estdtica
necessaria ao atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade
estatica necessaria para o atendimento da demanda futura.

Tabela 61 — Capacidade estatica necesséaria para o Terminal Petroquimico de Miramar, periodo

2019 -2043
Cendrio de 2019 2043 Capacidade Dindmica Giro Anuai Capacidade Estdtica
Demanda Mecessaria (+10%) Estimado Necessdria
Tendencial 2.057 3.314 3.645 12 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155
Otimista 2.067 3.848 4,232 18 235

Fonte: Elabaragdao Propria, dados adaptados do Plano Mestre do Complexo Portuario de Belém
e Vila do Conde (2017}
A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentacdo de
combustiveis {exceto dleo combustivel) prevista para o Complexo Portuario de Belém e
Vila do Conde.

Tahela 62 — Divisdo de capacidade estatica para o Complexo Portudrio de Belém e Vila do

Conde
Capacidade Estimada Capacidade - m? Capatidade - Tonelada Divisdo de Capacidades (%)
BELO2A 49.260 41.871 20,68%
BELO2B 33.262 28.273 13,96%
BELD4 21.412 13.200 8,99%
BELO8 58.613 49.821 24,60%
BELO9 16.467 13.997 6,91%
vDC12 53.543 45.512 22,47%







Capacidade Estimada ‘ Capacidade - m? . Capacidade - Tonelada ‘ Divisao de Capacidades (%)
Petro Amazon 5.698 4,843

| 8255 | 202.517 ] 100,00%

Fonte: Elaboragdc Prépria

A partir dos dados apresentados, adota-se para a drea de arrendamento BELD9 a
capacidade estatica de armazenagem de 16.467m? (13.997t), considerando-se 18 giros
anuais, o que totaliza uma capacidade dindmica de 296.406 m¥/ano (251,946 t/ano).

O custo unitaric de aquisicdo dos tanques é definido a partir de cotacdes de
fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizacdo no Sistema de Custos Portuarios — 5ICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificacio dos tanques inclui as obras
e equipamentos associados, tais como:

Fundagbes;

Base dos tangues;

Rede de drenagem;
Valvulas;

Sistema de protecdo;
Medidores;

Aterramentg;

Muro de contencgdo da bacia;
Bacia de contengdo;

Selo flutuante; e

¥ V.V VYV VYV VY VYV VYV VY

Sistemas de automacio.

A capacidade projetada para a drea de arrendamento BELO9 deve ser suficiente
para atender a demanda prevista no horizonte de 25 anos (2043}, considerando-se, em
paralelo, a implementacdo de terminais concorrentes na regido do Complexo Portuério
de Belém e Vila do Conde.

3.7.2.21.2. Capacidade de Armazenagem para GLP

A capacidade inicial do terminal para o primeiro ano de contrato & a capacidade
existente, composta par 3 esferas de 3.181m? cada, totalizando 9.543m3. As esferas
existentes devem ser ressarcidas ao proprietdrio nos termos do Edital.

De acordo com as estimativas de movimentag3e de cargas para o GLP, as 3 esferas
existentes devem atender o mercado até ¢ limiar do ano de 2030, quando estima-se a
aquisicdo de mais 1 esfera de 3.181m? de capacidade estética.







Desse modo, a partir de 2030 estima-se o inicio da operacao da quarta esfera. Para
tanto, o aporte financeiro foi estabelecido no ano de 2029.

A capacidade final estimada de armazenamento de GLP para a drea de
arrendamento BELOD é de 12.724m3.

O valor considerado para fins de indenizagdo das 3 esferas ao proprietério é o
adotado no Programa de Arrendamentos Portuarios, precificado na data base de
04/2017. Cita-se que esse valor é provisorio, e devera ser alterado até o momento da
publicagdo do certame. A tabela a seguir mostra os valores considerados no estudo.

Tabeia 63 — Valor de Indenizac3o das 3 esferas e acessorios

CustoTotal

Quant. (04/2017}, RS Total, R$ .
Esfera de GLP, sem fundagdo m? 9.543 4594 43.845.027 Local
s ey | w | s | o | samew
SUBTOTAL 47.678.967
Engenharia @ Administracdo 2.383.948
Contingéncia 2.283.948

52.446.864

Fonte: Elaboragdo Prépria

3.7.2.3. Sistema de expedicio/recepcio terrestre

3.7.2.3.1. Sistema de Expedicio/Recepciio Terrestre para
Combustiveis Liquidos

Q acesso direto a drea de arrendamento BELO9 da-se por meio da rodovia Artur
Bernardes.

Para fins de modelagem dc arrendamento, projeta-se que as operagbes de
carregamento e de descarregamento de caminhdes ocorrerdo com uma vazao média de
140 m¥/h em cada posicio de carregamento ou descarregamento. A premissa de vaz3ol?
definida estd de acordo com a utilizagdo de linhas [tubulacbes) de didmetro minimo de
4", respeitando-se os niveis de risco para formacdc de eletricidade estatica em
hidrocarbonetos de petrdleo.

Considerada a premissa de que a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados serd de 0,85 tonelada/m? a operacio de carregamento e de
descarregamento de um caminhdo de 40 toneladas posicionado na plataforma levara
em torno de 20 minutos com fluxo de liquide aos quais devem ser acrescidos outros 10

13 A premissa baseia-se em pritica recomendada pelo American Petroleum Institute em sua APT RP 2003
Protection Against [gnitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.







minutos para tarefas nio operacionais tais como alinhamentos operacionais,
aterramento do caminh3o, instalagio de alarme de nivel de transbordamento,
posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento das tampas
superiores, perfazendo assim um total de 30 minutos de ocupacio da plataforma de
carregamento.

No que se refere a expedigdo rodovidria de combustiveis, prevé-se a aquisicio de
1 plataforma com 2 posi¢des de carregamento possibilitando a operacio simultinea de
2 caminh&es (um veiculo em cada lado), na modalidade “top loading”, ou seja, através
de bragos de carregamento posicionados nas bocas superiores dos caminhdes.

Estima-se o uso de 8 horas de operagdo em 5 dias por semana, o que possibilitara
a capacidade de movimentar 330 mil toneladas anualmente no carregamento
rodovidrio.

Para as operagdes de recepg¢do, prevé-se a aquisicio de 1 plataforma com 2
posices de descarregamento possibilitando a operagio simultanea de 2 caminhdes (um
veiculo em cada lado), na modalidade “bottom loading”, ou seja, através de bocal
situado na lateral inferior dos caminhdes.

Estima-se o uso de 2 horas diarias durante 5 dias por semana, resultando na
capacidade de 80 mil toneladas/ano, suficiente para atender a demanda prevista de
recep¢do rodovidria.

Destaca-se a inexisténcia de ébice de implantagio pelo futuro arrendatéario de
equipamentos e tubulagdes de diferentes capacidades conforme seus critérios de
Seguranca e gperacao.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento e descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da
projecdo.

0 cdlculo de capacidade em cada subsistema de operagio é apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizacde da Capacidade Futura do
Empreendimento”.

Cita-se que as plataformas de carregamento e de descarregamento, foram
precificadas unicamente para fins de avaliagdo dos custos de manutencio e seguros.

3.7.2.3.2. Sistema de Expedigdo/Recepgio Terrestre para GLP

Ndo hd expedi¢do/recepgdo terrestre prevista para o GLP,







Cita-se que o GLP € expedido por dutovias da drea de arrendamento BELO9 para
instalacBes de distribuicio situadas no Terminal Petroquimico de Miramar, que realizam
0 envase do GLP em vasos de pressdo (botijées metdlicos) para posterior distribuicso
residencial e industrial.

3.7.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Para possibilitar as operagBes no terminal, sera necessdria a implantagio doas
ativos indicados nos topicos a seguir.

3.7.2.4.1. Dutos
3.7.2.4.1.1. Dutos para Combustiveis Liquidos

Prevé-se a implantagdo de dutos para interligar a area de arrendamento BELO9 e
o pier publico, contendo, no minimo, quatro novas linhas de dutos até o ponto central
de conexdes do Terminal Petroquimico de Miramar, denominado “Ponto B”.

Além dos dutos que dardo acesso ac “Ponto B”, s3o previstas conexdes entre
tanques, praga de bombas e estagBes de carregamento/descarregamento para o
terminal. A tabela a seguir mostra os quantitativos estimados para os dutos.

Tabela 64 - Dimensionamento do Parque de Dutos da 4rea de arrendamento BELO9

DUTOS I Comprimento ’ N2 Linhas Total
Corredor 548 4 2192
Ligagdes 780 - 780

TOTAL I | : 2.972

Fonte: Elaboracio prépria

3.7.24.2. Dutos para GLP

Destaca-se a existéncia de dutos para a movimentag¢io de GLP, compativeis com
as 3 esferas instaladas, Esses dutos totalizam aproximadamente 1.375m, e devem ser
ressarcidos ao proprietario, juntamente com as 3 esferas.

Para a implantagdo da guarta esfera, estima-se a implantacio de 140m de dutos
adicionais.

3.7.2.4.3. Praca de Bombas
3.7.243.1. Praca de Bombas para Combustiveis Liquidos

Prevé-se aimplantagdo de 1 Praga de Bombas para atender o terminal. Cada Praga

de Bombas é composta por 6 bombas, uma para cada tipo de produto movimentado,
com capacidade para atender um terminal tipo de até 35.000m? de capacidade estitica.







Considerando-se a capacidade estitica estimada da drea de arrendamento BELO9 de
16.467m?, projeta-se a implantagdo de 1 Praca de Bombas para os combustiveis
liquidos.

3.7.2.4.3.2. Praca de Bombas para GLP

A area BELO9 possui 1 Praga de Bombas destinada & GLP, que, juntamente com as
3 esferas e os dutos, serd entregue ao futuro arrendatdrio. Cita-se que o valor
correspondente a Praga de Bombas terd de ser ressarcido ao proprietario.

Para fins de modelagem, considerou-se o aporte do ressarcimento no primeiro
ano de contrato.

3.7.2.4.4, Sistema de Combate a Incéndio:

Projeta-se a implantacdo de 1 Sistema de Combate a Incéndio dimensionado para
o terminal. Para fins de estimativa, adota-se um protétipo de Sistema de Combate a
Incéndio aplicdvel a terminais portudrios de granel liquido (combustivel e GLP) de
pequenc porte e médio.

3.7.2.,5. Qutras Estruturas Ndo-Operacionais
3.7.25.1, Estruturas Nao-Operacionais Existentes

A drea de arrendamento BELO9 possui instalagdes ndo operacionais, com destaque
para ohras civis:

® Escritdrio / Refeitdrio / Vestudrio;
e Instalagbes Elétricas;

» Cerca/Guarita;

» Instalagdes Sanitarias;

s Pavimento leve,

Para fins de modelagem, é necessario precificar esses bens para estimar os custos
associados de manutengdo. Destaca-se que 0s bens associados ac arrendamento n3o
serdo custeados pelo futuro arrendatdrio, a excecdo dos dispéndios futuros de
manutencdo e seguras desses bens.

Com o objetivo de calcular os gastos de manutencio e seguros sobre as estruturas
existentes, estimou-se o valor dos bens, de acordo com pardmetros do Programa de
Arrendamentos Portuarios — PAP.







Com relagdo aos valores unitirios dos bens existentes, foram utilizadas duas
estratégias para definicdo dos mesmos:

1. Atualizagdo dos valores do Programa de Arrendamentos Portuarios. A
atualizagdo consistiu na aplicagdo de [ndices de Reajustamento de Obras
Portudrias da Fundagéio Getulio Vargas — FGV, aplicéveis para cada tipo de obra,
no periodo de julho/2013 3 abril/2017; e

2. Novas cotagbes e composicdes para as rubricas de Capex.

A tabela a seguir sintetiza as instalagdes n3o operacionais que poderdo ser
aproveitadas pelo future cessiondrio, as quais se encontram em bom estado de
conservagdo, segundo vistoria realizada, cabendo apenas a execugdo de manutengdes
periodicas.

Tabela 65 - Bens existentes na drea de arrendamento BELD9 n3e relacionados 3s operagfes

| Custe unitério i
atualizada / |

Custo unitério
Quant. original Taxa
{67/2013}, RS

o Total, RS Origem
nova cotagio

(0472017}, RS |

Pa‘"T::;a';“ Ha | 1,89 1.200.000 . 1.356.500 2.563.974 Local
Distribui¢do
Elétrica e de Ha 3,73 800.000 - 1.096.627 4.090.419 Local
lluminagdo
Agua e Esgoto Ha 3,73 500.000 - 1.306.786 4.874.312 Local
Cercamento & | o | ) 5p 200.000 - 229.800 229.800 Local
Seguranga
Gerat - Admin, 119
Cperagdes, m? 550 3.000 1!;6 3.357 1.846.350 Local
Manutencdo,
SUBTOTAL 13.604.854
Engenharia & 5% 680.243
Administragio
Contingéncia 5% 680.243
torat || | | | | 14965320 |

Fonte: Elaboragdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

3.7.2.5.2. Novas Estruturas Nao Operacionais

Adicionalmente aos bens existentes, 530 previstos investimentos em ativos ndo
operacionais na drea de arrendamento BELO3, para as seguintes obras civis
especificadas na tabela a seguir:







Tahela 66 — Novos investimentos na drea de arrendamento BELO9 nio relacionados as

operagdes
Custo unitdrio : Custo unitario
Quant. original Taxa nova cotagio Total, RS
(07/2013), RS {04/2017), RS
P a‘"TE::'“" Ha | 082 1.200.000 - 1.356.600 1.112.412 Local
Demolicdo e
preparagdo do Ha 1,27 600.000 - 789.200 1.002.284 Local
local
Distribuicdo
Elétrica e de Ha 0,60 £00.000 - 1.096.627 657.976 Lecal
lluminacio
Aguae Esgoto Ha D,60 504.000 - 1.306.786 784.072 Local
SUBTOTAL 3.556.744
Engenharia e
Administracio 5% 177.837
Contingéncia 5% 177.837

‘ 3.912.418 '

Fonte: Elaboragdo Prépria, quantitativos obtidos em Vistoria Técnica (2017)

Prevé-se a implantacdo de “Pavimentac¢3o Leve” na drea frontal do terminal,
proxima a Rodovia Artur Bernardes, com dimens3o aproximada de 8.200m? (0,82ha).

Para possibilitar a expedi¢do/recepgdc rodovidria para combustiveis liguidos,
otimizando-se as dreas do terminal, foram previstas demoli¢bes e preparagdes da
entrada da drea do terminal, totalizando 12.700m?.

Incluem-se novas instalagbes de dgua e esgoto, instalaces elétricas na antiga area
compartilhada com o BELO8, que fara parte da 4rea de arrendamento BELOS. Estima-se
a instalagdo em aproximadamente 6.000m?,

Destaca-se que 2 efetiva solugdo de engenharia caberd ao futuro arrendatario, e
as premissas adotadas no estudo de viabilidade somente terdo vinculagio caso estejam
inclusas na Minuta de Contrato.







produtivo do empreendimento,

GLP.

3.7.3. Compatibilizagdo da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo

parte-se para a

estimativa da capacidade
compatibilizada, que é definida a partir do menor valor de capacidade dindmica entre
os subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,
estabelecida em 250kt para combustiveis liquidos e 310kt (fase 1) e 410 kt (fase 2) para

Tabela 67 - Capacidade do Empreendimento BELO® no Terminal Petroguimico de Miramar

Célculo de Micro-Capacidade

I

Arrendamento BELGS
Unidad
£
Inicio do periodo 2021 2018 2030
COMBUSTIVEL GLP
Pier Pier Pier Pier
Sistema de Embarque/Desembarque Maritime | Interior Interior Interior
Numero de hergos # 1 1 1 1
Ocupagio maxima do bergo % 65% 65% 65% 65%
Parcentual do tempo de ber¢o alocado % 6,9% 3,0% 43,9% 43,9%
Taxa efetiva de desembarque t/h 700 200 200 200
Capacidade anual de desembarque &t 280 30 500 500
Total 310 500
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 13.597 5.150 6850
Giro anual da capacidade 18 60 60
Capacidade de armazenagem anual kt 250 310 410
istema de Recepcdo/Exgedicio Rodovidria
Recepgao rodoviiria
Numero de estagdes de recepgiio unid. 1
Pontas por estagdo em operagdo simultinea unid. 2
Horas de operacgio por dia hr 2
Descarga por caminhdo t 40
Vazdo por ponto' t/h 119
Tempo de conexdo e manobra Min 10
Tempo de operagdo por caminhdo in 30
Capacidade Recep¢do Rodovidria kt 20
Expedicda rodovidria | Expedicdo dutovidria
Numero de estagdes de expedi¢io unid. 1 2 2
Pontos por estagdo em operagdo simultdnea unid. 2 - -
Horas de operagio por dia hr 3 12 16
Carga por caminhdo t 40 - -
Vazdo por ponto' t/h 119 200 200
Tempo de conexdo e manobra Min 10 -
Tempo de operagac por caminhdg Min 30 - -
Capacidade de Expedicdo Rodovidria kt 330 320 430
Capacidade de Rec?P?ao/Expedlcao Kt 410
Rodovidria
Capacidade limitante do terminal kt 250 310 410
Nota
5







Calculo de Micro-Capacidade
1 Vazdio média de 140 m?/h por ponto, equivalente a 119t/h, considerando densidade média de 0,85 (100%
hidrocarboneto}

Fonte: Elaborac¢3o Propria

3.7.4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatdrio sera responsavel pela ampliagdo ¢ desenvolvimento da
infraestrutura, e sera obrigado a fazer as benfeitorias necessdrias para atingir os
parametros de desempenho.

Da mesma forma, serd responsavel pela manutencdo da infraestrutura existente
ou por sua substitui¢do por itens equivalentes conforme forem necessdrios para
alcangar os pardmetros de desempenho.

O Arrendatario se comprometera e sera exclusivamente responsivel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas ndo se restringindo, as investigagdes de campo, aos
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitagdo/construgdo referentes as benfeitorias
propostas.

As suas proprias custas e com notificagio apropriada ao Arrendatério, a
Autoridade Portuaria reserva para si o direito de contratar consultores independentes
com o objetivo de monitorar a qualidade da construgdio.

O projeto de guaisquer melhorias do terminal obedecera todos os codigos e
regulamentos locais, estaduais e federais apliciveis, bem como os padrées de projeto
indicados pelas organizagdes abaixo (observem que os padrdes e cédigos brasileiros
serdo os padrGes/cadigos principais do projeto. No ¢aso de conflito com outros padrdes
internacionais, o cddigo mais restritivo serd aplicado):

* ABNT, ou guando esses ndo estiverem disponiveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo
“Requisitos de Projeto”;

s |50;
*  IMO;
* MARPOL;

#» Autoridade Portuaria;

» Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

e Corpo de Bombeiros local;

* Fornecedores Externos de Servigos Pablicos, em conformidade com Cédigos de
Edificagdo e Constru¢do nacionais e internacionais.







Além disso, o projeto obedecera as edigGes mais recentes de todos os cédigos e
padrdes de projeto apliciveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- European Committee for Standardization (Eurocode),;

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349: Maritime Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- Oil Companies International Marine Forum {QCIMF).
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Figura 28 — BELOQ — Delimitacdo da drea
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3.8. Avaliagio da drea VDC12

Esta se¢do apresenta os estudos preliminares de engenharia e afins sobre a area
VDC12, destinada 4 movimentagdo e armazenagem de combustiveis no Porto de Vila do
Conde/PA.

3.8.1. Apresentagdo da area

A superficie da drea de arrendamento é de aproximadamente 47.000m?, com
conexdes de rodovia e cais, conforme indicado na figura a seguir.

Figura 29 - Localiza¢io da drea do arrendamento VDC 12

Fonte: Plano Mestre- Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde (2017}

As atividades a serem desenvolvidas na drea de arrendamentoc VDC12 envolvem
recepcac, armazenagem e distribuigdo de combustivel. Além dos produtos derivados do
petrdleo oriundos do modal aquaviario — diesel, gasolina e querosene, serdo recebidos
pelo modal rodoviario volumes de etanol, e biadiesel,

O etanol a ser recebido pode ser do tipo anidro para adigdo a gasolina e hidratado
para a distribuigdo final, enguanto o bicdiesel se destina a realizagdc de mistura com o
diesel comum.







Atualmente a drea é greenfield ndo possuindo estruturas de armazenagem para
granéis liquidos. Projeta-se a implantagdo das estruturas necessdrias as operagdes,
incluindo tanques com capacidade total de armazenagem estatica estimada em 45.512¢,

Impartante destacar que as atividades que serdo desenvolvidas na drea de
arrendamento VDC12 estdo alinhadas as defini¢des do Plano de Desenvolvimento e
Zoneamento—PDZ (2015) do Porto Organizado de Vila do Conde. A drea est3 classificada
como afeta as operagdes portudrias e a sua vocagdo, conforme indicado na tabela a
seguirTabela 4, é para o estabelecimento de terminal para a movimentacio e
armazenagem de granéis liquidos.

Tabela 70 — Caracteristicas da drea VDC12

Tipo } Descrigio
Cédigo da drea 9
Cédigo da drea canforme o Pfolgra ma de vDC12
Arrendamentos Partudrios
Finalidade Movimentacdo e Armazenagem
Tipa de carga Granéis Liquidos
Area (m?} 47.000

Fonte: PDZ do Porto de Belém — Terminal de Miramar (2017}

3.8.2. Descrigcao da Estrutura Operacional

A drea de arrendamentc VDC12 sera utilizada para exploragio de
empreendimentos voltados & distribvicdo de combustiveis liquidos, realizando
atividades de movimentagdo, armazenagem e distribuicdo. Atualmente, a drea é
greenfield (virgem).

A superficie total da drea é de 47.000m?, com conexdo rodovidria para a regifio de
Belém/PA

Por se tratar de drea greenfield naoc existem bens disponiveis na drea de
arrendamento VDC12 que possam ser utilizados pelo futuro arrendatério, o qual devera
investir em instalagGes e equipamentos necessarios para operagao.

3.8.2.1. Sistema de Recepgdo Aguaviaria

A drea de arrendamento VDC12 serd atendida pelos pieres 501 e 502 do Porto de
Vila do Conde. As operagies de embarque/desembarque aguaviario sdo realizadas nos
bergos de Uso Publico existentes no porto, cujas caracteristicas e condigBes de operacao
estdo sintetizadas a seguir.

O Porto de Vila do Conde dispde de aproximadamente 2.401 m de cais, divididos

em 10 bergos e dois pontos de atracagio, todos de uso publico. O Terminal de Granéis
Liguidos {TGL) conta com dois bergos: o Berco 501 e o Bergo 502. Os principais produtos







movimentados no terminal sdo soda cdustica & combustiveis. A ligagdo do TGL ao
continente é realizada por meio de uma ponte metdlica com 1.309m de extensdo, com
dois pavimentos, para dutos e veiculos separadamente.

O Porto de Vila do Conde ndo possui delimitagdo de drea de manobra de
embarcacdes. De acordo com o Plano Mestre, as profundidades indicadas na Carta
Nautica DHN n? 321 (BRASIL, 2016b) para as proximidades dos pieres do porto variam
de 15 a 25 m, e o fundo é composto por lama e areia média. Atenta-se que ndo ha
restricdes para mancbras simultineas, desde que haja rebocadores em quantidade
suficiente para o atendimento de todos os navios.

Nessas condigdes, é possivel receber embarcacdes tipo Panamax com 60.000 TPB
de capacidade para o transporte de combustiveis.

Sobre as operacbes de bergo, destacam-se os indicadores de desempenho
operacional: Consignagdo Média, Produtividade (prancha média) e Taxa de Ocupagéo,
gue visam manitorar os bergos de movimentagdo aquavidria, considerados os ativos
mais relevantes e escassos em termos de infraestrutura.

Verifica-se que o bergo atual comportard a movimentagdo prevista para a drea de
arrendamento VDC12, ndo sendo necessarias obras de infraestrutura aquaviaria.

3.8.2.2, Capacidade de Armazenagem

Para dimensionamento da capacidade de armazenagem da area de arrendamento
VDC12, definiu-se que cada drea destinada a movimentagdo e armazenagem de
combustiveis para atendimento da demanda da regido teria capacidade operacional
proporcional a area de arrendamento. Tal procedimento visa valorar as dreas de acordo
com as dimensoes.

Dessa forma, para fins de compatibilizagdo junto &s demais dreas a serem
exploradas no Complexo Portudrio de Belém e Vila do Conde, em especial aquelas
localizadas no Terminal Petroquimico de Miramar, partiu-se da demanda prejetada no
horizonte de 25 anos no cenario tendencial {base), aplicando-se um adicional de 10%
correspondente a variacio mensal de operagdo, chegando-se a capacidade dindmica
necessdria para atender a demanda prevista.

Na sequéncia, aplicou-se o indice de giro de estogue sobre a capacidade dinamica,
definido em 18 giros anuais, com base no desempenho eficiente projetado para o
Complexo Portuario de Belém e Vila do Conde, chegando-se a capacidade estdtica
necessaria ao atendimento da demanda. A tabela a seguir apresenta a capacidade
estatica necessaria para o atendimento da demanda futura.







Tabela 71 — Capacidade estatica necessdria para 0 Complexo Portudrio de Belém e Vila do
Conde, periodo 2019 -2043

Proje¢do de Demanda Macro {'000t) Projecdo de Capacidade

Cendrio de 2019 2043 Capacidade Dindmica Giro Anual Capacidade Estdtica
Demanda Necessaria (+10%) Estimado Necessdria

Tendencial 2.057 3.314 3.645 18 203
Pessimista 2.002 2.534 2.787 18 155
Otimista 2.0687 3.848 4,232 18 235

Fonte: Elaboragdo Prdpria, dados adaptados do Plano Mestre do Complexo Portudrio de Belém
e Vila do Conde (2017)
A tabela a seguir apresenta a divisdo de capacidades na movimentacio de
combustiveis (exceto dlec combustivel) prevista para o Complexo Portudrio de Belém e
Vila do Conde.

Tabela 72 — Divisdo de capacidade estatica para o Complexo Portudrio de Belém e Vila do

Conde
Capacidade Estimada | | capacidade - m* | Capacidade - Tonelada | Divisso de Capacidades (%)

BELO2A 49.260 41.871 20,68%
BELOZB 33.262 28.273 13,86%
BELO4 21.412 18.200 8,99%
BELOS 58.613 49.821 24,60%
BELOS 16.467 13.997 6,91%
vDC12 53.543 45.512 22,47%

Petro Amazan 5.688 4.843 2,39%
TOTAL 238.255 202.517 100,00%

Fonte: Elaboragdo Prépria

Diante dos dados apresentados, adota-se para a drea de arrendamento VDC12 a
capacidade estatica de armazenagem de 53.543m? (45.512t), considerando-se 18 giros
anuais, o que totaliza uma capacidade dinamica de 963.774 m¥/ano (819.216 t/ano).

Cabe destacar que para a determinacdc do market share de combustiveis foi
utilizado o periode de contrato de arrendamento de 25 anos, uma vez que todas as dreas
localizadas no Terminal Petroguimico de Miramar terdo este tempo de contrato. Como
0 VDC12 terd 35 anos de duragdo, estabeleceu-se como premissa que sua participacgdo
no mercado permaneceria a mesma apos os 25 anos.

A drea de arrendamento VDC12 ndo possui instalacGes de armazenagem. Como
visto no item anterior, no local serdo movimentados 6 diferentes tipos de combustiveis
necessitando, portanto, de pelo menos 6 tanques diferentes. Como proposta, adotou-
se uma altura de 20m para os tanques e a partir dessa altura fixa e das capacidades
necessdrias para atendimento da demanda estabeleceu-se o nimero e dimensio dos

mesmaos.







Tabela 73: Dimensionamento do Parque de Tancagem da &rea de arrendamento VDC12

Demanda Capacidade | Capacidade . * Capacidade .
Produto maxima {2053) Estdtica Estatica A:tmu;‘a Dla{r::;tro ¢ Unitdria Quta;:;:?de
{kt) {t) (m*} | (m)
Diesel 415 23,055 27.124 20 24 9.041
Gasofina 233 12921 15.202 20 18 5.067
Querosene 22 1.240 1.459 20 7 730
Etanol
hidratado 46 2.551 3.001 20 14 3.001 1
Etancl 63 3.484 4.099 20 11 2.050 2
anidro
Biodiesel 41 2303 2.710 20 13 2.710 1

FER-3:11

Fonte: Elaboracdo propria

Cabe destacar que o layout e o dimensionamento do parque de tancagem é
prerrogativa do vencedor do leildo, observadas as condicionantes contratuais.

O custo unitdrio de aquisi¢do dos tangues é definido a partir de cotacdes a
fornecedores nacionais, estudos de viabilidade aprovados pelo Governo Federal e
parametrizagdo no Sistema de Custos Portudrios — SICPORT da ANTAQ.

Destaca-se que, para fins de modelagem, a precificagdo dos tanques inclui as obras
€ equipamentos associados, tais como:

Fundacdes;

Base dos tanques;

Rede de drenagem;

Valvulas;

Sistema de protecdo;
Medidores;

Aterramento;

Muro de contenc¢do da bacia;
Bacia de contengag;

Selo flutuante; e

YV V.V VYV Y VYV VYV VYV Y

Sistemas de automacao,

Destaca-se que a proposta do Parque de Tancagem apresentada, assim como seus
valores também serdo utilizados para fins de mensuragdo dos custos de manutencgio e
SEeguros.

3.8.2.3. Sistema de expedi¢io/recepcio terrestre

O acesso direto a drea de arrendamento VDC12 se da por meio da rodovia PA-483
que representa o primeiro trecho de acesso, seguida por vias locais.







No gue se refere a expedicdo rodovidria de combustiveis, estima-se que a drea de
arrendamento VDC12 deve operar com 1 plataforma com duas posicdes de
carregamento possibilitando a operacdo simultdnea de carregamento de 2 caminhdes
(um veiculo em cada lado), totalizando dois caminhfes que podem ser carregados
simultaneamente na modalidade “top foading”, ou seja, através de bracos de
carregamento posicionados nas bocas superiores dos caminh&es.

A operacdo de recepgdo rodoviaria, por sua vez, da-se em 1 plataforma com duas
posigdes, permitindo o descarregamento de dois caminhdes simultaneamente na
modalidade “bottom foading”, ou seja, através de bocal situado na lateral inferior dos
caminhdes.

Para fins de modelagem do arrendamento, projetou-se que tanto a operagao de
carregamento como de descarregamento de caminh8es ocorrerdo com uma vazdo
média de 140 m®/h em cada paosicdo de carregamento ou descarregamento. A premissa
de vaz&o'* considerada foi a utilizacio de linhas {tubulagdes) de didmetro minimo de 47,
respeitando-se a formagao de eletricidade estatica em hidrocarbonetos de petréleo.

Destaca-se a inexisténcia de obice de implantagdo pelo futuro arrendatério de
equipamentos e tubulagbes de diferentes capacidades conforme seus critérios de
seguranga e operagao.

Considerada a premissa de gque a densidade média dos hidrocarbonetos
carregados sera de 0,85 tonelada/m? a operagio de carregamento e de
descarregamento de um caminhdo de 40 toneladas posicionado na plataforma de
carregamento levara em torno de 20 minutos com fluxo de liquido aos quais devem ser
acrescidos outros 10 minutos para tarefas ndo operacicnais tais como alinhamentos
operacionais, aterramento do caminhdo, instalacdo de alarme de nivel de
transkordamento, posicionamento e retirada do brago de carregamento, fechamento
das tampas superiores, perfazende assim um total de 30 minutos de ocupa¢do da
plataforma de carregamento.

Estima-se o0 uso de 16 horas de operacdo em 7 dias por semana, o que possihilitara
a capacidade de movimentagdo de 930 mil toneladas anuaimente no carregamento
rodoviario.

* A premissa baseia-se em pratica recomendada pelo dmerican Petroleum Mnstifure em sua AP1 RP 2003
Protection Against Ignitions Arising Out of Static, Lightning and Stray Currents.







Para a operacdo de descarregamento rodovidrio, estima-se o uso de 2 horas
didrias durante 6 dias por semana para atender a demanda prevista, totalizando
capacidade de movimentar 100 mil toneladas anualmente.

O célculo de capacidade em cada subsistema de operaclo & apresentado em
maiores detalhes no capitulo “Compatibilizagdo da Capacidade Futura do
Empreendimento”.

Assumindo-se as premissas expostas, verifica-se que as capacidades de
carregamento & descarregamento atendem a demanda prevista por todo o periodo da
projecdo.

3.8.2.4. Outras Estruturas Operacionais

Para possibilitar as operagdes no terminal, serd necessaria a implantagdo dos
seguintes ativos:

3.8.24.1. Dutos

Prevé-se a implantagdo de dutos para interligar a drea de arrendarmento VDC12 e
o pier publico, contendo, no minimo, trés novas linhas de dutos ao longo da ponte de
acesso ao pier,

Além dos dutos que dardo acesso ao pler, sdo previstas conexdes entre tanques,
praca de bombas e estacles de carregamento/descarregamento para o terminal. A
tabela a seguir mostra os guantitativos estimados para os dutos.

Tabela 74 - Dimensionamento do Parque de Dutos da drea de arrendamento VDC12

| Camprimento N2 Linhas
Corredar 1619 3 4857
Entre tanques e Praga de Bombas 1050 - 1050
Entre Praga de Bombas e Estagdes 100 12 1200
TOTAL | | 7107

Fonte: Elaberagdo propria

3.8.2.4.2. Praca de Bombas

Prevé-se a implantacdo de 2 Pracas de Bombas para atender o terminal. Cada
Praca de Bombas é composta por 6 bombas, uma para cada tipo de produto
movimentado, com capacidade para atender um terminal tipo de até 35.000m? de
capacidade estitica. Considerando-se a capacidade estatica estimada da drea de
arrendamento VDC12 de 53.545m?, projeta-se a implantagdo de 2 Pragas de Bombas.







3.8.2.4.3. Sistema de Combate & Incéndio:

Projeta-se a implantac¢do de 1 Sistema de Combate a Incéndio dimensionado para
o terminal. Para fins de estimativa, adota-se um protétipo de Sistema de Combate &
Incéndio aplicdvel a terminais portuarios de Granel liquido de pequena parte e médio.

3.8.2.5. Outras Estruturas Ndo Operacionais

Na area de arrendamento VDC12 devem ser implantadas instalagGes ndo operacionais,
com destaque para obras civis:

* Preparacdo do terreno (aterro, terraplenagem etc);

* Escritorio / Refeitério / Vestudrio;

¢ Pavimentagdo leve;

¢ Instala¢@es Elétricas / lluminacio;

» Cercamento / Seguranga; e

e Instalagbes Sanitarias {(dgua, esgoto e centro de residuos).







3.8.3. Compatibilizacao da Capacidade Futura do Empreendimento

Apds analisar as capacidades individuais de cada subsistema do processo
produtivo do empreendimento, parte-se para a
compatibilizada, que é definida a partir de menor valor de capacidade dindmica entre
0s subsistemas. A tabela a seguir mostra a capacidade total do empreendimento,

estabelecida em 820kt,

estimativa da capacidade

Tabela 75 — Capacidade do Empreendimento VDC12 no Porto de Vila do Conde

CALCULO DE MICRO-CAPACIDADE

Arrendamento vDCi2
Futura {por fase, se aplicdvel}
Unidade Fase 1
inicio do periodo 2022
Berco Bergo
Sistema de Embargue/Desembargue 501 502
Nudmero de bergos unid 1 1
Qcupagdo maxima do bergo % 65% 65%
Parcentual do tempo de bergo alocado % 100% 100%
Taxa efetiva de desembarque t/h 700 200
Capacidade anual de desembargque kt 3.990 1.140
Tatal 5130
Capacidade de armazenagem
Capacidade estatica t 45.513
Giro anual da capacidade 18
Capacidade de armazenagem anual kt 320
Sistema de Recepedo/Expedicio Rodovidria
Recepgdo rodovidria
Nimerc de estagles de recepgdo unid. 1
Pontos por estagdo unid. 2
Horas de operagdo por dia hr 2
Descarga por caminhdo t 40
Vazdo por ponto’ t/h 119
Tempo de conexdo e manobra min 10
Tempo de operagdo por caminhdo min 30
Capacidade Recepgdo Radaviaria kt 100
Expedicio rodovidria
Nimero de estacdes de expedicdo unid. 1
Pontos por estagio unid. 2
Haras de aperagdo por dia hr 16
Carga por caminhio ] 40
Vaz8o por pontot t/h 118
Tempao de conexdo e manobra min 10
Tempao de gperagdo por caminhdo min 30
Capacidade de Expedi¢ido Rodovidria kt 930
Capacidade de Recepcdo/Expedigdo Rodaovidria kt 1.050
Capacidade limitante do terminal kt 320

1. Vazio média de 140 m3/h por ponto, equivalente a 119 t/h, considerando densidade média de 0,85 {100%
hidrocarbonetos)

Fonte: Elaboragdo Prépria







3.8.4. Parametros de Dimensionamento

O Arrendatario serd responsavel pela implantagio e desenvolvimento de
infraestrutura, e serd obrigado a fazer as benfeitorias necessdrias para atingir e manter
os pardmetros de desempenho.

O Arrendatario se comprometera e sera exclusivamente responsavel por todos os
estudos técnicos, incluindo, mas ndo se restringindo, as investigacdes de campo, aos
estudos de viabilidade, aos projetos conceituais e finais, aos documentos de
planejamento e aos documentos de licitagdo/construco referentes as benfeitorias
propostas. As suas préprias custas e com notificacio apropriada ao Arrendatario, a
Autoridade Portudria reserva para si o direito de contratar consultores independentes
com o objetivo de monitorar a qualidade da construgdo.

O projeto implantagdo do terminal obedecera todos os codigos e regulamentos
locais, estaduais e federais aplicaveis, bem como os padres de projeto indicados pelas
organizacBes abaixo [observem que os padrdes e cédigos brasileiros serdo os
padrées/cédigos principais do projeto. No caso de conflito com outros padrdes
internacionais, o codigo mais restritivo sera aplicado):

s ABNT, ou gquando esses ndo estiverem disponfveis, padrdes apropriados e
internacionalmente reconhecidos, incluindo os listados acima sob o titulo
“Requisitos de Projeto”;

* |50
e |IMO;
+ MARPOL;

* Autoridade Portuaria;

e Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis — ANP;

s (Corpo de Bombeiros local;

* Fornecedores Externos de Servigos Publicos, em conformidade com Cddigos de
Edificagdo e Construcdo nacionais e internacionais;

Além disso, o projeto obedecera as edigdes mais recentes de todos os cédigos e
padrdes de projeto aplicaveis estabelecidos pelas seguintes organizagdes:

- European Committee for Standardisation {Furocode);

- Permanent International Association of Navigation Congress (PIANC) BS
6349: Maritire Structures;

- ASTM International (American Society for Testing and Materials);

- Oil Companies International Marine Forum (OCIMF).
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4. RESULTADOS

Tendo em vista as andlises realizadas, na tabela a seguir é apresentado o resumo
geral dos resultados referentes as dreas objeto deste produto.

Tabela 79 — Principais resultados

Bens existentes Cap'ac_icfade Capai_:idade do Investimentos (RS)
(RS) Estatica (t} Empreendimento (t/ano)
BELOZA 18.430.315 41.872 750.000 67.811.000
BELOZB 17.863.654 28273 510.000 20.483.000
BELO4 16.423.290 18.200 330.000 13,291.000
BELC3 25.189.869 49,821 900.000 102.680.000
250.000 para
BELO9 14.965.240 13.997 comhbustiveis liquidos e 129.606.000
410.000 (fase 2) para GLP
vDC12 - 45512 820.000 102.866.000

Fonte: Elaboragdo propria






