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1. INTRODUCAO

Esse documento tem como objetivo apresentar os parametros utilizados nos exercicios preliminares
da Analise Custo-Beneficio (ACB) realizadas por esta EPL. Esse documento constitui complemento
ao Manual de Custo-Beneficio (ACB) para projetos de infraestrutura de transportes.
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2. PARAMETROS

A Tabela 1 a seguir resume a funcionalidade de cada parametro. Os tipos marcados como
‘opcional’ se referem a sugestdes dos técnicos da EPL para o calculo da reducao de acidentes

pos-duplicacao rodoviaria.

Posterior a apresentacao da Tabela 1, seguem-se comentarios gerais para alguns parametros

mostrados.

Tabela 1 Descricao de parametros utilizados na planilha-modelo.

Parametro Valor Unidade Descricao

Construcao e operagao - Fatores rodovia

Porcentagem de gastos com materiais e

o ..
1 LDIEETETS (T (SIS magquinaria no CAPEX de obras rodoviarias.

Especifico
por projeto

Pregco-sombra de gastos com materiais e
maquinaria no CAPEX de obras rodoviarias.

Corregao mat. CAPEX 0,8221 -

Padronizado

% M.O. no CAPEX

Corregao M.O. CAPEX

% Materiais no OPEX

Porcentagem de gastos com mao de obra no Especifico
CAPEX de obras rodoviarias. por projeto
Preco-sombra de gastos com mao de obra no Especifico
CAPEX de obras rodoviarias. por projeto
Porcentagem de gastos com materiais e Especifico
madquinaria no OPEX de obras rodoviarias. por projeto

Preco-sombra de gastos com materiais e
maguinaria no OQPEX de obras rodoviarias.

Corregao mat. OPEX 0,8221 -

Padronizado

Porcentagem de gastos com méao de obra no
OPEX de obras rodoviarias.

% M.O. no OPEX

Especifico
por projeto

Preco-sombra de gastos com méao de obra no

Corregac M.O. OPEX OPEX de obras rodoviarias.

strucdo e operagao - Fatores ferrovia

Porcentagem de gastos com materiais e

o -
i LUETCIE L A 25 maquinaria no CAPEX de cbras ferroviarias.

Especifico
por projeto

Especifico
por projeto

Corregéo mat. CAPEX 0.8221 ) Preco-sombra de gastos com materiais e

% M.O. no CAPEX

Corregdo M.O. CAPEX

% Materiais no OPEX

magquinaria no CAPEX de obras ferroviarias. Padronizado
Porcentagem de gastos com méao de obra no Especifico
CAPEX de obras ferroviarias. por projeto
Prego-sombra de gastos com méo de obra no Especifico
CAPEX de obras ferroviarias. por projeto
Porcentagem de gastos com materiais e Especifico
madquinaria no OPEX de obras ferroviarias. por projeto

Corregdio mat. OPEX 0.8221 ) Prego-sombra de gastos com materiais &

% M.O. no OPEX

Correcao M.O. OPEX

maquinaria no OPEX de obras ferroviarias. Padronizado
Porcentagem de gastos com méao de obra no Especifico
OPEX de obras ferroviarias. por projeto
Prego-sombra de gastos com mao de cbra no Especifico
OPEX de obras ferroviarias. por projeto
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% Materiais no CAPEX

Construcao e operacao - Fatores aquaviarios

Porcentagem de gastos com materiais e
magquinaria no CAPEX de cbras aquaviarias.

Especifico
por projeto

Porcentagem de gastos com materiais e

el SIS g2l ) magquinaria no CAPEX de obras aquaviarias. ellictizate
Prego-sombra de gastos com materiais e Especifico
[1}
LILECHUEARES magquinaria no CAPEX de cbras aquaviarias. por projeto
" Porcentagem de gastos com méo de obra no Especifico
SUACRELIL A S 2 CAPEX de obras aquaviarias. por projeto
o Preco-sombra de gastos com méo de obra no Especifico
0,
o L EIETE S 0D = CAPEX de obras aquaviarias. por projeto
Correc¢ao mat. OPEX 0,8221 - FECIEREI) (9 FERES G5 MEERE iSO Padronizado
’ ’ magquinaria no OPEX de obras aquaviarias.
Prego-sombra de gastos com materiais e Especifico
0,
b Lk D (2P maguinaria no OPEX de obras aguaviarias. por projeto
- Porcentagem de gastos com méo de obra no Especifico
SIS OL ARG OPEX de cbras aguaviarias. por projeto
Comprimento do percurso (km)
Rodovia CB Extensao do percurso rodoviario para © cenario Usugrio
base.
. Extens&o do percurso hidroviario para o cenario "
Aquavia CB base. Usuario
Ferrovia CB Extenséo do percurso ferroviario para © cenario Usugrio
base.
Rodovia CA Extensao do percurso rodoviario para © cenario Usugrio
alternativo.
. Extensao do percurso hidroviario para o cenario .
Aquavia CA alternativo. Usuario
Ferrovia CA Extensao do percurso ferroviario para © cenario Usugrio
alternativo.
Velocidade Média (km/h)
Velocidade Comercial Média, em km/, assumida
Rodovia Simples - CB para o calculo de valor do tempo para veiculos de Usudrio
P carga que trafegam em rodovia pista simples no
cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
Rodovia Dupla - CB para o calculo de valor do tempo para veiculos de Usuario
P carga que trafegam em rodovia pista dupla no
cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
Ferrovia - CB para o célculo de valor do tempo para composicdes Usuario
ferroviarias de cargas no cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
Aquavia - CB para o calculo de valor do tempo para Usuario
embarcacdes de carga no cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/, assumida
Rodovia PAX - CB para o calculo de valor do tempo para veiculos de Usugrio
passageiros que trafegam em rodovia pista simples
no cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
Rodovia PAX Dup. - CB para o calculo de valor do tempo para veiculos de Usugrio
p- passageiros que trafegam em rodovia pista dupla
no cenario base.
Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
Rodovia Simples - CA para o calculo de valor do tempo para veiculos de Usugrio

carga que trafegam em rodovia pista simples no
cenario alternativo.
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Rodovia Dupla - CA

Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
para o célculo de valor do tempo para veiculos de
carga que trafegam em rodovia pista dupla no
cenario alternativo.

Usuario

Ferrovia - CA

Velocidade Comercial Média, em km/, assumida
para o calculo de valor do tempo para composi¢des
ferroviarias de cargas no cenario alternativo.

Usuario

Aquavia - CA

Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida
para o calculo de valor dotempo para
embarcacdes de carga no cenario alternativo.

Usuario

Rodovia PAX - CA

Velocidade Comercial Média, em km/, assumida
para ¢ calculo de valor do tempo para veiculos de
passageiros que trafegam em rodovia pista simples
no cenario alternativo.

Usuario

Rodovia PAX Dup. - CA

Velocidade Comercial Média, em km/h, assumida

para o calculo de valor do tempo para veiculos de

passageiros que trafegam em rodovia pista dupla
no cenario alternativo.

Valor médio da carga (R$/ton)

Valor médio (R$Aon) para otipo de carga GSA,

Usuario

1.166,27 R&/ton - X Padronizado
utilizado no calculo de valor do tempo.

579.05 R$/ton Valor rn.gdlo (R$ltor1) para otipo de carga GSNA, Padronizado
utilizado no calculo de valor do tempo.

2.443.53 RS/ton Valor .medlo (R$/t’on) para o tipo de carga GL, Padronizado
utilizado no calculo de valor do tempo.

8.402.94 R$/ton Walor médio (R$ton) para otipo de carga CG, Padronizado

(% ao dia)

utilizado no calculo de valor do tempo.

Custo de oportunidade (% ao dia)

Custo de oportunidade, em % ao dia, do estoque
de capital para cargas do tipo GSA. Utilizado no
calculo de valor do tempo.

Padronizado

(% ao dia)

Custo de oportunidade, em % ao dia, do estoque
de capital para cargas do tipo GSNA. Utilizado no
calculo de valor do tempo.

Padronizado

(% ao dia)

Custo de oportunidade, em % ao dia, do estoque
de capital para cargas do tipo GL. Utilizado no
calculo de valor do tempo.

Padronizado

Automdveis

(% ao dia)

lor do tempo

Custo de oportunidade, em % ao dia, do estoque
de capital para cargas do tipo CG. Utilizado no
calculo de valor do tempo.
para passageiros (dia)

Valor do tempo por dia para passageiros. Utilizado

Padronizado

Onibus

de valor do tempo.

R$/dia . Padronizado
no calculo de valor do tempo.
Passageiros por veiculo
Numero de passageiros médios transportados no
Pessoas veiculo de passageiro "automovel". Utilizado no | Padronizado
calculo de valor do tempo.
Numero de passageiros médios transportados no
Pessoas |veiculo de passageiro "énibus". Utilizado no céalculo| Padronizado
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Motocicletas

Efeito da dup. em mortes

Efeito da dup. em feridos

Efeito da dup. em ilesos

Efeito da dup. em
danificados

Rodoviario - Mortos
Rodoviario - Feridos

Rodoviario - llesos

Rodoviario - Veiculos dan.

Ferroviario - Mortos
Ferroviario - Feridos

Ferroviario - llesos

Ferroviario - Veiculos dan.

Aquaviario - Mortos
Aquaviario - Feridos

Aquaviario - llesos

Aquaviario - Veiculos dan.

Prod. CO2 Rodoviario

Prod. CO2 Ferroviario
Prod. CO2 Aquaviario
Automdveis (PAX)
Onibus (PAX)

Motocicletas (PAX)

Valor do carbono R$/ton

Reducgio de emissao ¢/
dup.
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Pessoas

NUmero de passageiros medios transportados no
veiculo de passageiro "motocicleta”. Utilizado no
calculo de valor do tempo.

Acidentes (estimativas)

Efeito de reducéo de acidentes com mortes em

Padronizado

-25,84% - . . . ,, Opcional
rodovias ap6s passarem por duplicac&o.
.35 59% ) Efeito de.reduge’io de acidentes com ferld_os em Opcional
rodovias apos passarem por duplicagao.
43 14% _ Efeito dg redug'ao de acidentes com.llest_)s em Opcional
rodovias apos passarem por duplicacio.
Efeito de redugao de veiculos danificados em
-46,59% - acidentes rodoviarios apés passarem por Opcional
duplicagao.
Valoragao social dos acidentes
2.743.908,21 R%/morto Valor da vida para acidentes rodoviarios. Padronizado
123.268 R$/ferido Valor de feridos para acidentes rodoviarios. Padronizado
30.013 R&/leso Valor de ilesos para acidentes rodoviarios. Padronizado
51764 RSAveic. Valor dos veiculos daplﬁgados em acidentes Padronizado
rodoviarios.
2.743.908,21 R%/morto Valor da vida para acidentes ferroviarios. Padronizado
123.268 R$/ferido Valor de feridos para acidentes ferroviarios. Padronizado
30.013 R$/leso Valor de ilesos para acidentes ferroviarios. Padronizado
150.000,00 RSNveic. Valor dos veiculos danlﬁ;ados em acidentes Padronizado
ferroviarios.
2.743.909,21 R%/morto Valor da vida para acidentes aquaviarias. Padronizado
123.268 R$/ferido Valor de feridos para acidentes aquaviarias. Padronizado
30.013 R$/leso Valor de ilesos para acidentes aquaviarias. Padronizado
150.000,00 RSAveic. Valor dos veiculos danificados em acidentes Padronizado

aguaviarias.

Valoragao das emissdes de poluentes (TKU)

0.0000499 COTzc;r_Il_kU Tonelada de diéxidc;:;ot\:jiaér::ingno emitida por TKU Padronizado
0.0000171 COTzc;r_Il_kU Tonelada de diéxidc;ec:tfoz?érggno emitida por TKU Padronizado
0,0000136 CO‘I’;QKU Tonelada de dIOXId;)qC:JZSi:r:;;O emitida por TKU Padronizado
0,0012800 CoTzc,)'?kU Tonelada de d|OX|d;o:!ZuciTgs:::;)oemltlda por énibus Padronizado
VIDE TABELA
SUBSE\CAO R&/ton CO2 Monetizacéo do didxido de carbono emitido Padronizado
e)
o ) Reducao da emisséo de didxido de carbono devido Padronizado

a melhora da qualidade rodoviaria




Custos de transporte (R$/ton)

Intercepto para céalculo da funcéo de custo

Rodoviario GSA intercepto 15,27 R$/ton rodovidria (pista simples) para cargas do tipo GSA. Padronizado
Coeficiente angular para calculo da funcio de
Rodoviario GSA coeficiente 0,15 R$Aon/km | custo rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo| Padronizado
GSA.
Rodoviario GSNA Inter.c’e.pto para galculo da funcéo de cus?o .
) 13,62 R$/ton rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo Padronizado
intercepto
GSNA.
Rodoviario GSNA CoeﬂmenF? gngylar para calculo da fungéo dg .
" 0,24 R$Aon/km | custo rodoviaria(pista simples) para cargas do tipo | Padronizado
coeficiente
GSNA.
Rodoviario GL intercepto 17,20 R$/ton Int.e’r(.:eptg parg calculo da fungdo de cgsto Padronizado
rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo GL.
Coeficiente angular para calculo da funcio de
Rodoviario GL coeficiente 0,22 R$Aon/km | custo rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo| Padronizado
GL.
.. . Intercepto para céalculo da funcéo de custo .
Rodoviario CG intercepto 22,76 R$/ton o } . Padronizado
rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo CG.
Coeficiente angular para calculo da funcio de
Rodoviario CG coeficiente 0,18 R&ton/km | custo rodoviaria (pista simples) para cargas do tipo| Padronizado
CG.
Aquaviario GSA intercepto 5,61 R$/ton Intercepto para calculo da fungao de custo Padronizado
q p ’ hidroviaria para cargas do tipo GSA.
Aquaviario GSA coeficiente 0,03 R$ston/km Coeﬂmen.te angqlar 6] GV da. W Padronizado
custo hidroviaria para cargas do tipo GSA.
Aquaviario GSNA intercepto 543 R$/ton Intercepto para calculo da funcdo de custo Padronizado
q p ’ hidroviaria para cargas do tipo GSNA.
Aqua\narl‘o GSNA 0,03 R$ton/km Coeﬂmepte a.n’g.ular para calculo dg funcéo de Padronizado
coeficiente custo hidroviaria para cargas do tipo GSNA.
Aquaviario GL intercepto 9,36 R$/ton Interc.epto.[’aa.ra caleulo da funggo de custo Padronizado
hidroviaria para cargas do tipo GL.
Aquaviario GL coeficiente 0,05 R$ton/km Coeﬂmentg angulgr para calculo da fungao de Padronizado
custo hidroviaria para cargas do tipo GL.
o . Intercepto para calculo da fungéo de custo .
Aquaviario CG intercepto 14,32 R$/ton ; L ) Padronizado
hidroviaria para cargas do tipo CG.
Aquaviario CG coeficiente 0,07 R$Aon/km Coeﬂment.e ang’ul.ar PEIE) G fungao g Padronizado
custo hidroviaria para cargas do tipo CG.
Aquaviario GSA intercepto 13,25 R$/ton Intercepto para calculo da fungao.de custo para Padronizado
cabotagem para cargas do tipo GSA.
Aquaviario GSA coeficiente 0,02 R$ton/km Coeficiente angular para calculo da.fungao de Padronizado
custo cabotagem para cargas do tipo GSA.
Aquaviario GSNA intercepto 11,73 R$/ton Intercepto para calculo da fungio de custo Padronizado
’ cabotagem para cargas do tipo GSNA.
Aquawarl.o GSNA 0,02 R$ton/km Coeficiente angular para calculo dq funcéo de Padronizado
coeficiente custo cabotagem para cargas do tipo GSNA.
Aquaviario GL intercepto 15,61 R$/ton Intercepto para calculo da fungao de custo Padronizado

cabotagem para cargas do tipo GL.
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Aquaviario GL coeficiente 0,03 R&Aon/km Coeficiente angular para calculo da fungao de Padronizado
custo cabotagem para cargas do tipo GL.
Aquaviario CG intercepto 23,48 R$/ton Intercepto para calculo da fungqo de custo Padronizado
cabotagem para cargas do tipo CG.
Aquaviario CG coeficiente 0,03 R$ton/km GRS CONENr FEIE G fungao B Padronizado
custo cabotagem para cargas do tipo CG.
Ferroviario GSA intercepto 6,98 R&/ton Interceptgrp.ara calculo da fun(.;ao de custo Padronizado
ferroviaria para cargas do tipo GSA.
Ferroviario GSA coeficiente 0,05 R&Aon/km Coeficiente ar??"?'ar para calculo da. fungao de Padronizado
custo ferroviaria para cargas do tipo GSA.
Ferr_owarlo GSNA 12.10 RS/ton Intercept.c? para célculo da fun.gao de custo Padronizado
intercepto ferroviaria para cargas do tipo GSNA.
Ferrowz_irl_o GSNA 0.02 RS ton/km Coeficiente a.n’g.ular para calculo dg funcio de Padronizado
coeficiente custo ferroviaria para cargas do tipo GSNA.
Ferroviario GL intercepto 5,87 R&/ton Intercepto. Pgra calculo da funggo de custo Padronizado
ferroviaria para cargas do tipo GL.
P : Coeficiente angular para calculo da funcéo de .
Ferroviario GL coeficiente 0,09 R$Aon/km . . Padronizado
custo ferroviaria para cargas do tipo GL.
Ferroviario CG intercepto 1517 R$/ton Interceptq Pgra caleulo da funggo de custo Padronizado
ferroviaria para cargas do tipo CG.
Ferroviario CG coeficiente 0,04 R$Aon/km Coeficiente an.g’u!ar para calculo da .fungao de Padronizado
custo ferroviaria para cargas do tipo CG.
Funcéo de custo para veiculos de passageiros do
Automdveis 0,67 R$Aveic/km tipo "automaoveis" para rodovia pista simples. Padronizado
Fonte: HDM
Fungéo de custo para veiculos de passageiros do
Motocicletas 0,46 R$Aveic/km tipo "motocicletas"” para rodovia pista simples. Padronizado
Fonte: HDM
Fungéo de custo para veiculos de passageiros do
Onibus 7,43 R$Aeic/km tipo "énibus" para rodovia pista simples. Fonte: Padronizado
HDM
Correcdo na fungéo de custo para veiculos de
Onibus Corregéo Duplic. -0,55 R$Aveic/km passageiros do tipo "énibus" para rodovia pista Padronizado
dupla. Fonte: HDM
Rodoviario Dup. GSA Intercepto para calculo da fungéo de custo .
intercepto 14,20 Ré/ton rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo GSA. Padronizado
Rodoviario Dup. GSA Coeﬂment.e’ E}ngul.ar para calculo da fungéo d.e .
w 0,14 R&/ton custo rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo | Padronizado
coeficiente
GSA.
Rodoviario Dup. GSNA Intercepto para calculo da fungéo de custo .
intercepto 12,66 Ré/ton rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo GSNA. Padronizado
Rodovirio Dup. GSNA Coeﬂmentg’a.ngu.lar para calculo da funcéo Qe .
. . 0,22 R&/ton custo rodoviaria(pista dupla) para cargas do tipo | Padronizado
coeficiente
GSNA.
Rodolwarlo Dup. GL 16,00 R$/ton Inte.r’c.epto.para calculo da funcéo de c.:usto Padronizado
intercepto rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo GL.
Rodnviamnl Dlp. GL Coeﬂment.e' gngu!ar para calculo da fungéo d.e .
! 0,20 R$/ton custo rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo | Padronizado
coeficiente el
Rodo_warlo Dup. CG 2116 RS/ton Inte{c,apto. para céalculo da funcéo de f:usto Padronizado
intercepto rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo CG.
Rodoviario Dup. CG Coeﬂmentfa' gngul.ar para calculo da funcéo d.e .
o 0,17 R$/ton custo rodoviaria (pista dupla) para cargas do tipo | Padronizado
coeficlente
CG.
. Reducio do custo operacional devido a melhoria
Red. do custo por melhoria A ; } .
. -2,00% - do pavimento de qualidade regular para qualidade | Padronizado
no pavimento hoa
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3. CONSTRUCAO DOS
PARAMETROS

A. Coeficiente de correcao dos materiais para OPEX e CAPEX

A correcao do preco de materiais de construcao para OPEX e CAPEX se baseia apenas na retirada
dos impostos incidentes sobre a venda de materiais de construcao. Considera-se o imposto médio
para o Brasil de 17,79%, apresentado na tabela abaixo. O ISS foi considerado como valor médio
nacional de 3,5%, visto que suas aliquotas variam entre 2% a 5%.

Tabela 2: Impostos incidentes em materiais de construcao por estado.

PIS/COFINS ICMS Substituicdo tributria ICMS  Total

3,65% |9,00% 2,80% 15,45%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 3,35% 16,00%
3,65% |9,00% 3,01% 15,66%
3,65% |9,00% 3,35% 16,00%
3,65% |9,00% 13,91% 26,56%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% | 9,00% 0,00% 12,65%
3,65% | 9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% | 9,00% 2,63% 15,28%
3,65% |9,00% 4,88% 17,53%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% | 9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 3,35% 16,00%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 2,03% 14,68%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% |9,00% 0,00% 12,65%
3,65% | 9,00% 2,03% 14,68%
3,65% |9,00% 2,87% 15,52%
3,65% |9,00% 1,64% 14,29%

+1SS (3,5%): 17,79%

Desse modo, a correcao de precos € dada por 1-17,79%=0,8221.

B. Correcao da mao-de-obra

A correcao do valor da mao-de-obra deve ser calculada especificamente para cada projeto, visto
que seus insumos sao especificos do empreendimento.
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Para mao-de-obra qualificada, nao ha correcao do valor especificado. No entanto, para a mao-de-
obra de baixa qualificacao, aplica-se a seguinte logica:

Os trabalhadores possuem um salario de reserva de P, mas o projeto paga um salario (medio)
de P_. Ou seja, trabalhadores que valorem seu trabalho entre P e P aceitarao trabalhar no
projeto. Assumindo uma distribuicao uniforme de trabalhadores dentro desse intervalo, o custo de
oportunidade medio € dado por:

Devido a dificuldade de se precificar P, normalmente assume-se que seu valor € zero. Portanto, a
formula se torna:

P?‘J‘l
2

Essa metodologia de custo de oportunidade medio espelha a utilizada pela Nova Zelandia.
O fator a ser inserido no parametro deve ser, portanto:

I:\JEU

3)

[propocio de MO qualificadal 1 + [proporcie de MO ndo — qualificadal *

(3)

Pm

Bn

Na pratica, assume 0,5 sempre, de modo que 0s unicos dados necessarios sao [propocao de

MO qualificadal e [proporcao de MO nao-qualificadal.

C. Valor do tempo para pessoas

Para o valor do tempo de pessoas, utilizou-se a disposicao a pagar pelo tempo apresentada no
relatorio técnico “Avaliacao da pré-disposicao das pessoas do transporte rodoviario e aeroviario
em pagar pelos deslocamentos considerando o tempo de viagem, a seguranca e a qualidade dos
servicos.”, documento que compoe o projeto “Matrizes Origem-Destino de transporte inter-regional
de cargas e passageiros, Brasil 2015 a 2050", feito pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada
(IPEA) em conjunto com a EPL.

D. Valoracao da seguranca operacional e perda de vidas

Para precificacao de feridos e ilesos, foram utilizados dados do DNIT e corrigidos de dezembro de
2017 para outubro de 2018 a partir do IPCA, pois € esse o indice inflacionario pelo qual a maioria
dos contratos de trabalho sao corrigidos. O dano em veiculos rodoviarios € precificado pelo mesmo
metodo. Os danos em veiculos ferroviarios correspondem ao preco de um vagao HOPER. Os danos
a veiculos aquaviario correspondem ao preco de uma barcaca hidroviaria.

Para o valor da vida, foi adotado o calculo realizado no relatorio de projeto intitulado “Avaliacao da

pre-disposicao das pessoas do transporte rodoviario e aeroviario em pagar pelos deslocamentos
considerando o tempo de viagem, a seguranca e a qualidade dos servicos.", documento que compoe
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o projeto “Matrizes Origem-Destino de transporte inter-regional de cargas e pessoas, Brasil 2015 a

2050" feito pelo Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA) em conjunto com a EPL.

E. Valoracao das emissoes de poluentes

De acordo com os valores presente no trabalho “Revisiting the social cost of carbon’, por Nordhaus
(2016), a ultima revisao do modelo DICE gerou os seguintes resultados de precificacao de carbono:

Tabela 3 Custo social do carbono emitido

Custo social do carbono emitido' — Custo social do carbono emitido no Brasil® —
USS por tonelada de emissdo RS por tonelada

A reducao das emissdes por duplicacao da rodovia deriva diretamente da comparacao entre os
custos rodoviarios em pista simples e custos em pista dupla.

F. Custos de transporte

A monetizacao dos custos de transporte segue a metodologia desenvolvida pela EPL. Valores a
precos de outubro de 2018.

*Utilizou-se os valores com a taxa de desconto intertemporal de 5%

2Utilizou-se a porcentagem elencada pela decomposicao do RICE, no mesmo estudo, para a América Latina, de 6%.
Entao, o custo social do carbono emitido ha América Latina corresponde a 6% do custo do carbono global. A taxa de
cambio utilizada foi a média de 2018 (R$ 3,67/USD), deflacionada pelo indice Big Mac (The Economist, 2019) de janeiro de
2019 (-18,5%, 0 que torna o dolar médio de 2018 em R$ 2,99).
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