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1 APRESENTACAO

O presente relatdrio é um dos entregaveis previstos na Carta de Acordo celebrada entre o
Projeto do PNUD BRA 13/013 e a empresa publica espanhola de Ingenieria y Economia del
Transporte — INECO para atendimento ao Observatério Nacional de Transporte e Logistica —
ONTL.

Dados da contratagao

Item Descrigao

Instrumento de contratacao Carta de Acordo PNUD BRA 13/013

Agéncia Implementadora Ingenieria y Economia del Transporte — INECO
Assinatura Setembro/2017

Inicio do Projeto 02/10/2017

Gerente do Projeto INECO Enrique Monfort

Gerente do Projeto EPL Jony Marcos do Valle Lopes

Coordenadora responsavel EPL | Lilian Campos Soares

Dados do relatério

Fase 6.3 — Concepcdo e consultoria técnica na implantacao
Fase de um servico de transferéncias de dados para o banco de
dados do Sistema de Informacgdes

Etapa 6.3.1 — Concepcao dos servicos de transferéncia de
dados

Produto 6.3.1-1 — Relatério de Modelagem do Servico de
Transferéncia de Dados

Etapa

Documento/Entregavel

ONTL
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2 INTRODUCAO

Dando inicio a Fase 3 de concepg¢do e consultoria técnica na implanta¢do de um servico de
transferéncias de dados para o banco de dados do sistema de informagbes, a INECO por meio
desse documento pretende descrever os recursos necessarios para o recebimento dos dados
pela EPL e a respectiva integracdao dos mesmos na base de dados que atenderd o Observatério
Nacional de Transporte e Logistica da EPL no Brasil.

A construcdo ou o desenvolvimento propriamente dito, assim como a configuracdo dos
mesmos nos recursos de hardware e software aplicaveis, incluindo os servicos de comunicagado
necessarios e os programas implementados para este fim, serao realizados pela EPL.

Lembrando que os dados exibidos pelo ONTL ndo serdo gerados pela EPL e sim obtidos de
diversas fontes provedoras de dados ja descritas nos documentos da Fase 1 (Concepg¢do do
Sistema de Informacgdes).

A partir desses dados provenientes das fontes, é necessario um trabalho de extracdo,
transformacao e carga em um formato que atenda os componentes do sistema de informagdes
do Observatério.

Por esse motivo, aqui descreveremos como os dados da fonte serdo disponibilizados para o
processo de transformacdes e cargas dos mesmos. Também sera especificado o Framework
gue suportard os procedimentos de Extracdo, Transformacdo e Carga desses dados, bem como
a evolugao da base que armazenard a informacgao de cada processo de tratamento desses.

Serd também descrita uma ampliacdo da base de dados utilizada nesses procedimentos que
otimizara o trabalho com o QLIK (ferramenta de analise de dados escolhida pela CONIL/GEPDL)
e possibilitard manter o rastreamento e auditoria dos processos de ETL.
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3 ALCANCE E OBJETIVOS

Abaixo estd representado um breve esquema das fases deste projeto destacando em amarelo a
etapa em que este relatério se encontra:

Figura 1. Fases do Projeto

Concepcao do Sistema de Informacgoes

Implantacdo de um servigo de transferéncias de dados para o
D) banco de dados do Sistema de Informacdes
Fase 3.1 >> Concepgao dos servigos de transferéncia de dados

Validacdo do desenvolvimento e da implantagdo do
servico de transferéncia de dados

Definicao de requisitos e na implantacdo do Sistema de
Informacées

Implantacdo de um Portal Informacional

B Implantacao de um Painel de Indicadores

Transferéncia de conhecimento aos técnicos e gestores da EPL

Fonte: Elaboragdo prdpria

Este relatdrio dd inicio a Etapa 3.1 “Concepg¢do dos servigos de transferéncia de dados”, dentro
da Fase 3 “Implantag¢ao de um servigo de transferéncia de dados para o banco de dados do
sistema de informagdes”, e seu objetivo principal é descrever o(s) servico(s) de transferéncia

de dados que receberd e incorporard os dados na base de dados do ONTL.

Pagina7/44

ONTL



=L llineco

presa de Planejamenio e Logistica S.A

Produto 6.3.1-1 — Relatério de Modelagem do Servico de Transferéncia de Dados

4 ABORDAGEM METODOLOGICA PARA O DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

O sistema que atendera as necessidades do ONTL serd desenvolvido de forma a concentrar a
disponibilizacdo das informacgdes relevantes ao panorama do ONTL em um Unico espago que
disponibilize os artefatos do sistema integrado a base de dados.

Para tanto, os dados serdo obtidos de variadas fontes, trabalhados, tratados e transformados
para serem armazenados de forma a otimizar seu acesso pelos recursos do Observatério.

Dando inicio a Fase 3 (Implantagdo de um servico de transferéncia de dados para o banco de
dados do sistema de informagdes) este relatdrio estara organizado de forma a especificar o
recebimento, o tratamento e o armazenamento desses dados.

A descricdo do Framework ETL definido para o Observatério esta baseada na estrutura de
pacotes utilizada pelo MS-SSIS (Microsoft SQL Server Integration Service), ferramenta escolhida
pela CONIL para realizar a integracao dos dados das fontes ao repositorio do ONTL.

Conforme ja mencionado na introducdo desse documento, serd também abordada a ampliacdo
realizada no modelo de dados para que a base de dados do ONTL atenda de forma eficiente aos
recursos utilizados pelo mesmo. A nomenclatura utilizada para os objetos dessa ampliacao,
assim como os objetos ja definidos anteriormente, segue os padrdes definidos no “Processo de
Desenvolvimento de Software - PDS Padrdo de Banco de Dados” fornecido pela EPL.

A modelagem de dados foi realizada na via Enterprise Architect, versdao 13.0 e os modelos
ampliados para os DataSets ja analisados foram enviados no documento Produto 6.1.3-a.1 —
Relatério dos Modelos de Dados (Atualizagdo 01 - Ampliacdo do modelo).

QNTL Pagina 8/ 44
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5 AMPLIACAO DO MODELO DA BASE DE DADOS DO OBSERVATORIO

Em meio ao estudo de Concepcdo do Servico de Transferéncia e Transformacdo de Dados do
ONTL fez-se necessdrio ampliar o modelo da Base de Dados que atenderd ao sistema do
Observatério de modo a manter a integridade dos dados ao longo dos processos de ETL. A
rastreabilidade e a auditoria das execu¢des desses processos e a tornara mais eficiente seu
acesso por ferramentas de andlise de Bl (como o QLIK, escolhido pela CONIL).

Até o momento, a base de dados estava definida com o modelo a seguir:

Figura 2. Modelo de Base de Dados anterior

Tabelas com os dados originais no
formato fornecido pelas fontes

Tabelas com os fatos que seréio
expostos pelo Observatério

BD_ONTL

identificaréo o fato armazenado

Tabelas para apoio e controle das

I Tabelas com as caracteristicas que
I cargas e consultas do sistema

Fonte: Elaboragdo prdpria

Com a nova proposta para o modelo, serdo criados bancos de dados (e seus respectivos
schemas) de forma a manter a seguranca, integridade e manutencdo mais independente de
acordo com o conteludo que cada base armazenard e com o trabalho que serd executado pelos

processos de ETL:

Figura3. Novo modelo de Base de Dados sugerido

Source Repository Area DBS ONTL SR
— W —y
r"'" _— = 1
Staging Area | DBS ONTL_STG I
-

— e — -

DataWarehouse Area DBS ONTL DW

Avudit and Control Area DBS ONTL ETL

Fonte: Elaboragdo propria
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A figura a seguir ilustra como serd a integracdo dos processos ETLs (que serdo descritos na
proxima secdo) com os bancos de dados sugeridos nesta ampliacao:

Figura 4. Utilizacdo dos Bancos de Dados sugeridos pelos processos de ETL

DataWarehouse
Area

————— - g;c
-__-_____-1 '5_‘8
DBS ONTL STG | g <

)
=

Audit and Control Area ONTL DB ETL

Fonte: Elaboragdo propria

Cada Banco de Dados tera sua organizacdo de schemas para melhor controle e organizag¢ao dos

trabalhos dos processos de ETL:

e DBS_ONTL_SR: utilizado pela Source Repository Area - Area de “origem” dos dados que
serdo alimentados a partir do contelddo dos arquivos fornecidos.

— Schema APOIO: origem das tabelas de apoio do sistema.

— Schema COMUM!: tabelas cujos dados dardo origem as dimensdes.

— Schema <FONTE>: haverd um schema para cada fonte onde estardo reunidas as
tabelas contendo os dados originais de cada arquivo no formato fornecido pelas
fontes.

e DBS_ONTL_DW: utilizado pela DataWarehouse Area - Area onde os dados serdo lidos
pelas ferramentas de exploracao de dados.

—> Schema APOIO: tabelas para apoio e controle das cargas e consultas do sistema.

— Schema DIM: tabelas de dimensdes que caracterizardo os dados do Observatodrio.

—> Schema OBSERVATORIO: tabelas com os fatos que serdo expostos pelo Observatério.

QNTL Pagina 10 / 44
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e DBS_ONTL_STG: utilizado pela Staging Area - Essa area representa a camada de transicao

dos dados entre sua area de origem (SR) e a drea do DataWarehouse (DW).

— Schema APOIO: tabelas auxiliares para o trabalho dos processos de ETL ao alimentar
as tabelas de apoio do DataWarehouse.

— Schema DIM: tabelas auxiliares para o trabalho dos processos de ETL ao alimentar as
tabelas de fatos do DataWarehouse.

— Schema OBSERVATORIO: tabelas auxiliares para o trabalho dos processos de ETL ao
alimentar as tabelas de dimensdes do DataWarehouse.

e DBS_ONTL_ETL: utilizado pela Audit and Control Area durante a execugao dos processos
ETL. Nao contem dados do Observatdrio, apenas dados internos de controle e auditoria
dos processos ETL.

Além dessa ampliagao e reorganizag¢ao de objetos dos bancos de dados, foram incluidos alguns
campos nas tabelas para auditoria e controle do trabalho dos processos de ETL:

— vbn_etlhashkey: chave interna que identifica cada entrada de dado utilizada pelos
processos ETL.

— int_etlcreatedby: identifica o processo que inseriu o registro pela primeira vez.

— dtt_etlcreateddate: armazena data e hora de inclusdo do registro pela primeira vez.

— int_etlmodifiedby: identifica o Ultimo processo que alterou o registro.

— dtt_etimodifieddate: armazena a ultima data e hora em que modificou o registro.

Os bancos de dados criados viabilizam o trabalho dos processos de ETL sob o framework
definido. Além disso, possibilitam melhor controle e auditoria desse trabalho e seus resultados
e, a partir disso, realizar melhorias continuas nos processos de ETL.

A ampliagao realizada torna mais pratico e eficiente o trabalho de desenvolvimento dos painéis
analiticos com o QLIK ou qualquer outra ferramenta de exploracdo de dados para analise de B
disponivel atualmente no mercado.

Sugerimos que, para cada base de dados criada nos diferentes ambientes, haja dois arquivos de
sistema operacional: um arquivo de dados e um arquivo de registro de transacdes. Os arquivos
de dados devem conter os dados e outros objetos como tabelas, indices, views,
StoredProcedures. Os arquivos de registros devem conter a informacdo necessdria para
recuperar todas as transacdes da base de dados. Os arquivos de dados podem ser agrupados
para melhor administracao e alocagao.
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Pontos a considerar ao definir arquivos operacionais e grupos de arquivos:

e A maior parte das bases de dados funcionam corretamente com um arquivo de dados e
um arquivo de registro de transacdes.

e Se a ideia for utilizar varios arquivos de dados, melhor criar um segundo grupo de
arquivos para o adicional e converté-lo em grupo de arquivos pré-determinado. Dessa
forma, o arquivo principal contera apenas objetos e tabelas do sistema.

e Para maximizar o rendimento, recomenda-se criar arquivos ou grupos em tantos discos
disponiveis quantos seja possivel e distribuir em grupos de arquivos diferentes os
objetos que competem de forma intensa por espaco.

e Utilize grupos de arquivos para permitir a colocacdo de objetos em determinados discos
fisicos.

e Disponha em grupos de arquivos distintos as diferentes tabelas que se utilizem das
mesmas consultas de combina¢do. Desse modo, o rendimento melhorard devido a
busca de dados combinados que realizam as opera¢des de entrada e saida (E/S)
paralelas nos discos.

e Distribua em diferentes grupos de arquivos as tabelas de acesso frequente e os indices
no cluster que pertencam a essas tabelas. Desse modo, o rendimento aumentara devido
as operacdes de E/S em paralelo que sdo realizadas se os arquivos se encontram em
discos fisicos distintos.

e Erecomenddvel ndo colocar os arquivos de registros de transacdo no mesmo disco fisico
dos demais arquivos e grupos de arquivos.

Outro ponto a considerar s3ao as copias de seguranca das plataformas, ja que realizar bons
backups é uma tarefa complexa. Por isso, no periodo onde a carga de dados é mais frequente,
recomendamos cépias de seguranca didrias de todos os grupos de arquivos que formam a area
de Source Repository (dbs_ontl sr) e do DataWarehouse (dbs_ontl dw). N3do é necessario
realizar copias de seguranca da area de Staging.

Como ponto evolutivo para o futuro, foi implementado nas base de dados a funcionalidade de
esquemas que oferece muitas vantagens em um ambiente SQL Server ja que os esquemas sao
uma forma de classificar os objetos da base de dados. Tudo isso para ter um melhor controle
légico e uma melhor organizacdo dos objetos e ndo se perder entre eles se tiver uma grande
guantidade deles. Combinado com o nivel apropriado de permissdo por usudrio (quando se
aplique), os esquemas podem ser uma ferramenta de prote¢do de dados muito efetiva,
possibilitando alta disponibilidade do sistema. Isso pode ser extrapolado para o
DataWarehouse e, quando for necessario, implementar seguranca a nivel de exploracdo de
dados privados que ndo publicados diretamente no Observatério, mas analisados internamente
para embasar alguma acdo de apoio a tomada de decisoes.
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6 DISPONIBILIZACAO DOS DADOS UTILIZADOS PARA O ONTL

Os responsaveis pela selecdo dos dados primarios que alimentardao o ONTL, apds a busca por
tais dados, geram arquivos com o formato que sera reconhecido pelos procedimentos de carga
definidos para alimentar a base de dados do Observatorio.

Para armazenar e organizar esses arquivos, sugerimos definir uma area na rede interna da EPL

onde esses arquivos sejam disponibilizados. Ali seriam armazenados os arquivos sempre que

novos dados estiverem disponiveis para a carga na base de dados do Observatério Nacional de
Transporte e Logistica do Brasil. Essa seria a Unica fonte de entrada da base de dados do
Observatoério.

Seguindo essa sugestao, os arquivos estariam armazenados em um sistema de arquivos préprio
ao qual apenas o Framework ETL e usudrios autorizados pela CONIL teriam acesso. Os usuarios
gue a CONIL defina como responsaveis pela disponibilizacao de tais arquivos e os processos de
carga terdo acessos diferenciados a essa area.

Os arquivos seriam disponibilizados nessa area através de um protocolo de transferéncia de
arquivos preferencialmente criptografado (SFTP) por acesso autenticado via controle de usudrio
e senha definidos pela EPL.

No momento em que os parceiros e colaboradores estiverem prontos para fornecer os arquivos
no formato reconhecido pelos processos de carga, poderiam receber um usuario de SFTP com
acesso a suas respectivas pastas para disponibilizar tais arquivos de dados.

Como os arquivos ai disponibilizados serdo a fonte dos dados que carregados na Base de Dados
do ONTL através dos processos de ETL a serem desenvolvidos, esses processos também
precisam receber acesso a essas pastas.
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Para ser utilizada de acordo o framework que foi definido e serd descrito mais adiante, essa
area devera ter a seguinte estrutura:

e ONTL File Repository

o COMUM
aqui estardo os arquivos origem das dimensbées comuns a vdrios DataSets.
— 0s processos de carga precisam receber acesso de leitura nessa pasta.

o <FONTE> (deverd ser disponibilizada uma pasta para cada fonte de dados)
aqui estarGo os arquivos originais das fontes que dardo origem aos fatos do
Observatdrio.
— 0s processos de carga precisam receber acesso de leitura nessa pasta.

= ERROR
utilizada pelos processos ETL em caso de erro no processamento do arquivo
— 0s processos de carga precisam receber acesso de leitura e escrita nessa
pasta.

= PROCESS
utilizada pelos processos ETL em caso de sucesso no processamento do arquivo
—> 0s processos de carga precisam receber acesso de leitura e escrita nessa
pasta.
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7 FRAMEWORK PARA EXTRACAO, TRANSFORMACAO E CARGA DE DADOS

Apds a obtencdo dos dados fornecidos pelas diversas fontes, faz-se necessario o tratamento
dos mesmos para que possam ser de maior proveito para o trabalho do Observatério. Para isso,
serdo desenvolvidos processos automaticos de extracao, transformacao e carga desses dados.

Com o objetivo de simplificar e padronizar o desenvolvimento dos processos de ETL (Extragdo,
Transformacgdo e Carga) e manter o rastreamento dos mesmos, foi concebido um Framework
ETL para o ONTL. Esse Framework oferece uma estrutura pré-definida que permitird realizar a
implementacdo dos processos de carga dos DataSets de maneira padronizada, diminuindo
assim a “curva de aprendizado” que envolve implementar todas as transformacdes necessarias.
O modelo estrutural definido proporciona um pacote pai e grupos de pacotes filhos com tarefas
pré-determinadas para, dentre outras coisas, registrar a execugao, seus erros e informacgdes de
auditoria de cada registro manipulado.

O Framework proporcionard a base para a criacdo dos pacotes do MS-SSIS (Microsoft SQL
Server Integration Service) permitindo integrar os dados das diferentes fontes ao repositério do
ONTL.

Como ilustrado anteriormente na Figura 4, a Area de Repositério de Origem (Source Repository
Area) receberd os dados originais das fontes e atuard como Unica origem para a carga dos
dados no DataWarehouse que sera explorado pelo Observatério. O Repositério de Origem
(Source Repository — SR) contera os dados no mesmo formato disponibilizado pela fonte, sem
nenhuma transformagao.

Seguem alguns beneficios do Framework ETL idealizado para o ONTL:

e Foco no desenvolvimento coerente: proporciona modelos para a criacdo de pacotes pais e
filhos, mantendo a coeréncia estrutural ao longo de todo o processo de desenvolvimento da
ETL.

o Registro de operagao incorporado: o proprio processo registra dados sobre sua execucao,
por exemplo: quando comegou a ETL, quando terminou, qual foi o resultado da execucao,
guantos registros foram manipulados. Dessa forma, ndo é necessario escrever codigo
separado com essa finalidade.

e Auditoria integrada: o préprio processo audita cada registro manipulado durante sua
execucdo (ou execucdo em lote) indicando qual registro se atualizou ou foi adicionado.

e Desenvolvimento mais rapido (menor curva de aprendizagem): como proporciona um
modelo para a criacdo de pacotes pais e filhos, sua implementagdo é muito rdpida uma vez
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gue basta copiar o modelo existente e realizar os ajustes necessarios para personalizar cada
operacao.

e Capacidade de carga completa e de carga delta (incremental): a estrutura definida permite
executar um mesmo pacote em modo carga completa ou em modo carga delta. Como
predeterminado, a primeira execuc¢do realizard a carga completa e as seguintes realizardo
cargas incrementais. Caso seja necessario, o pacote pai sempre pode ser configurado para
fazer uma carga completa de determinada origem para as tabelas do SR. Quando for assim,
removerd previamente os dados ja carregados e carregard um novo conjunto de dados da
origem especificada.

e Gerenciamento dinamico de indices: em certos casos, quando se tem um volume grande de
dados ou as alteracdes sdo numerosas, primeiro se deve liberar os indices na tabela de
destino, carregar os dados e voltar a criar os indices. Com o modelo definido, apenas serd
necessario especificar quais indices devem ser liberados antes da carga dos dados e quais
indices devem ser recriados depois da carga dos dados, o processo se encarregara de todo o
resto.

e Reinicio a partir do POF (Ponto de Falha): uma falha durante o processo ETL pode estar
relacionada com uma fonte inativa, problemas de rede e etc. A estrutura do framework
definido permite gerenciar corretamente a falha de forma que, quando reiniciado, o
processo ETL comece a partir do ponto em que falhou. Por exemplo, em um caso em que
haja 10 pacotes filhos para carregar dados em 10 tabelas diferentes, a ETL foi iniciada e
completou a carga de dados em 8 tabelas e ndo pode completar a carga nas demais, quando
for reiniciado o processo comecard a carga apenas das tabelas que faltaram. Esse é o
comportamento pré-determinado, mas pode ser alterado e configurado a qualquer
momento para iniciar do zero.

De forma geral, existem 2 tipos de pacotes definidos nesse framework:

» Pacote Pai: para cada fonte de dados devera ser criado um pacote pai independente que
atuard como controlador para a integracdo total dos dados dessa fonte. Esse pacote
registrard a informacdo de inicio de lote na tabela dbs_ontl_etl.ETL.BatchHeader, chamara
cada um dos pacotes filhos e transmitira a esses pacotes as configuracdes necessarias. De
acordo com o resultado da execucgdo, também registrarad a informacdo de sucesso ou falha
do processo na base dbs_ontl_etl.

Recomendacdo: para manter integra sua capacidade de administragdo, cada pacote pai deve

chamar um maximo de 40 pacotes filhos. Se for necessario mais de 40 filhos, o pacote pai
deve ser dividido em multiplos para garantir de cada um se encarregue apenas de 30 a 40
pacotes filhos.
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» Pacote Filho: para cada tabela ou cada arquivo devera ser criado um pacote filho. Cada um

desses pacotes recebera informacdes de configuracdo de seu pacote pai e registrara a hora
de inicio de sua execugdo, o tempo de finalizagdo do pacote filho, o resultado da execugao
(sucesso ou falha), informagdao de falha se houve alguma, quantidade de linhas criadas,
alteradas, etc. na tabela dbs_ontl_etl.ETL.BatchDetail. Cada pacote filho terda duas rotas
possiveis de fluxo de dados:
e (Carga completa: de forma predeterminada, é como se realizara a primeira execug¢do dos
pacotes. Essa carga extrai um conjunto completo de dados da origem e alimenta a tabela
destino. Caso seja necessario, é possivel configurar o pacote para que realize a carga
completa em outro momento, porém, nesse caso, os dados carregados anteriormente serdo
totalmente descartados e nova carga completa sera realizada.

e Cargaincremental (delta): é a forma predeterminada para as execugdes posteriores dos
pacotes. A carga incremental dos dados serd realizada segundos essas 2 ldgicas:

— Tabela de origem com marca de tempo: com a ajuda de uma marca de tempo (data e
hora de alteracdo) na fonte, é identificado o conjunto de registros modificados, extrai
da tabela fonte apenas o “novo” e alimenta a tabela de destino.

— Tabela de origem sem marca de tempo: quando as linhas delta (alteradas ou incluidas
desde a ultima carga) ndo podem ser identificadas (por ndo terem marca de tempo),
ndo é possivel diferencia na fonte o conjuntos de registros modificados, portanto, a
cada execucdo devera: ingressar um conjunto completo de dados da tabela fonte em
uma tabela intermediaria; gerar uma hashkey para cada linha (com o valor
concatenado de todas as colunas); realizar uma comparacdo entre as linhas da tabela
intermediaria e as linhas da tabela destino para identificar o conjunto de registros
modificados e incluidos; e, finalmente alimentar a tabela destino com as diferencas.
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7.1

Estrutura do Pacote Pai

Segue abaixo a estrutura de um Pacote Pai definido para nesse framework e a descricdo de
seus componentes:

I

Figura 5. Exemplo de estrutura de um Pacote Pai

seqc_Master_SourceRepository_dprf -

[ 5
D expek - SRDprf_Acidenterodovfederal
u gﬁ exsql - PKG Success Log

Success

exsql - PKG
Start Log Success

g‘a exsql - PKG Failed Log

Failure

Fonte: Elaboragdo propria

exsql - PKG Start Log > Esta tarefa chama a StoredProcedure uspLogPackageStart do
banco dbs_ontl_etl para registrar o inicio do pacote pai ou do lote na tabela
ETL.BatchHeader e devolver o ID do processo (BatchID). Também busca na tabela
ETL.SourceSystem a informacao de configuracdo que o pacote pai utilizara durante sua
execucdo, como cadeias de conexdo, data da ultima atualizacdo e etc.
seqc_Master_SourceRepository_<fonte name> - Este contéiner de sequéncia possui
tarefas de execuc¢do de pacote (“Execute Package Tasks”) para chamar cada um dos
pacotes filhos. As informacdes de configuracao de chamada passam do pacote pai para
seus pacotes filhos.

exsql - PKG Failed Log = Esta tarefa chama a StoredProcedure
uspLogPackageCompletion de dbs_ontl_etl para registrar informacoes de falha na
execucdo do pacote pai na tabela ETL.BatchHeader.

exsql - PKG Success Log - Esta tarefa chama a StoredProcedure
uspLogPackageCompletion de dbs_ontl_etl para registrar informacdes na tabela
ETL.BatchHeader em caso de execucdo realizada com sucesso.
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O pacote pai contém um gerenciador de conexdes para conectar-se com o banco de dados
dbs_ontl_etl.

Figura 6. Gerenciador de conexdes do Pacote Pai
Connection Managers

¥ 1 (project) dbs_ontl_etl
Fonte: Elaboragdo prdpria

Esse gerenciador de conexdes obtém os dados para conexdao do parametro de nivel de projeto
ETLDatabaseConnectionString. Quando os pacotes forem implementados, esse parametro
indicard a informacdo da cadeia de conexdo para conectar-se ao dbs_ontl_etl e eventualmente
usard o pacote pai para se conectar ao banco e obter informacdo adicional de configuracao.

Figura 7. Configuracdo de conexdes do Pacote Pai

Properties 1 Xx

dbs_ontl_sr Connection -

B Identification

PackagePath Package.Connections[dbs_ontl_sr]
B Misc
ConnectionManagerType OLEDB
ConnectionString Data Source=IETSQL16IDES.ineco.es\OTLE;Use
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
] Bpressions |
ConnectionString @[SPackage::SourceRepositoryConnectionString]
HasExpressions True
ID {FAFA5SA59-6790-424D-B91A-093010FB4084}
InitialCatalog dbs_ontl_sr
Name dbs_ontl_sr
Password T
Qualifier
RetainSameConnection True
ServerName IETSQL16IDES.ineco.es\OTLE
SupportsDTCTransactions True
UserName ontl

Fonte: ElaboragGo prdpria

O pacote pai possui muitas varidveis necessarias a seu funcionamento:

Figura 8. Variaveis de configuragdo do Pacote Pai

ACUEL IR SRDpriMaster.dtsx [Design]*

PP BE|lad

Mame Scope Data type Value Expres...
& | Batchld SRDprfMaster Int32 0
\0 4 ErrorMessage SRDprfMaster String MNone
& ErrorSource SRDprfMaster String MNone
& FolderPath SRDprfMaster String
& Fullload SRDprfMaster Boolean True
& LastRefreshedDateTime SRDprfMaster String 1900-01-01 00:00:00
& Source SRDprfMaster  String dprf
&  SourceConnectionString SRDprfMaster String Provider=Microsoft. ACE.OLEDB.12.0; Data Source=C:\Users\je...
& SourceRepositoryConnectionString SRDprfMaster String Data Source=|ETSQL16IDES.ineco.es\OTLE;User ID=ontl;Passw...

Fonte: Elaboragdo propria
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Uma vez que o alcance das varidveis (System::ErrorSource e System::ErrorDescription) esta no
evento, o pacote pai contém um controlador no evento OnError a tarefa exsql - PKG Error Log
que copia os valores das variaveis do pacote pai para que possam ser utilizadas fora dai.

Figura 9. Controlador de Eventos do Pacote Pai

Variables SRDprfMaster.dtsx [Design]”™ & X v
E,n Control Flow g% Data Flow W Parameters @ Event Handlers ':_: Package Explorer (<] E
Executable: Event handler:

SRDpriMaster j |OnError v| Delete

U? exsqgl - PKG Error Log
Fonte: ElaboragGo prdpria

O pacote pai funciona como um coordenador, executando os pacotes filhos (um pacote filho
para carga de dados de cada fonte), enviando para esses as informacdes de configuracao,
evitando assim que tais pacotes necessitem voltar a ler essas informacdes ao serem
executados.

Para especificar as configuracdes que devem ser passadas para o pacote filho basta clicar com o
botao direito na tarefa de execucao de pacote e escolher “Editar...” como mostrado a seguir.

Figura 10. Passando configuragdes ao Pacote Filho

seqc_Master_SourceRepository_dprf ~
1?_-‘. axpck - sr_dprf_accidenteredoviafederal T
L
o] Edit...
Disable
Parameterize...
Group

Autosize

Execute Task
Edit Breakpoints...

Zoom 4
X cut Ctrl+X
ol Copy Ctrl+C

Fonte: Elaboragdo propria
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No editor de tarefas do pacote (Execute Package Task Editor), clicando nos parametros da
esquerda é possivel associar os valores das variaveis do pacote pai aos parametros do pacote

filho.

Figura 11.

Definindo valores de parametros do Pacote Filho

|23, Execute Package Task Editor

General
Package

Parameter bindings

Expressions

O

The Execute Package task executes another 5515 package. Use this editor to configure how the child package runs.

Configure parameter bindings for the child package. Note: Parameters from externally

referenced child packages are ignored.

Child package parameter Binding parameter or variable
Batchld Bl userBatchid
LastRefreshedDateTime = | User:LastRefreshedDateTime

FullLoad - | User:FullLoad

SourceConnectionString - | UseriSourceConnectionString

SourceRepositoryConn... = | User:SourceRepositoryConnec...

FolderPath ~ | User:FolderPath

Add

Cancel

Remove

Help

ONTL

Fonte: Elaboragdo propria
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7.2 Estrutura do Pacote Filho
Os pacotes pais de cada fonte de dados controlardo e executarao pacotes filhos para cada

tabela ou arquivo carregado. Esses pacotes filhos terdo a estrutura a seguir:

A

Figura 12. Estrutura de um Pacote Filho

seqc - comun causaacidente

U? exsgl - Determine Work Flow

e Succass, Full Load fi Success, Delta Load
seqq - causaacidente - Full A seqe - causaacidente - Delta A
ga exsgl - Table Success Log
ga exsqgl - Create causaacidente_recent
Success

U? exsql - Delete causaacidente
Sucgess

Sucfess
3
i i dft - causaacidente_recent

Suctass

U? exsql - Drop Index

Suctess
g? exsql - Table Start Log
Success > .
i i dft - Causaacidente ﬁ exsql - Update Hash
Suchees Sucfess
ﬁ exsql - Drop Index
Failurs

Sucfass

g? exsql - Create Index

Sucgess

ﬁ exsql - Table Failed Log

U? exsgl - Merge Data Ta Main Table

Sucfass

U? exsql - Update Hash
U? exsql - Create Index

Sucfass

ga exsgl - Drop causaacidente_recent

Fonte: Elaboragdo propria

e exsql—Table Start Log - Esta tarefa de execuc¢do SQL chama a StoredProcedure
uspLogTableStart de dbs_ontl_etl para registrar o inicio do processamento na tabela

ETL.BatchDetail.
e exsql— Determine Work Flow = Esta tarefa de execucdo SQL determina o fluxo do

pacote em funcdo da informacdo de configuracdo passada pelo pacote pai.
Pagina 22 / 44

ONTL



=Pl lllineco

e e Fanepente @ Legieie S Produto 6.3.1-1 — Relatério de Modelagem do Servigo de Transferéncia de Dados

e seqc — <destination-table-name> - Full - Este contéiner de sequéncia possui todas as
tarefas que a serem executadas durante a carga completa:

— exsql — Truncate <destination-table-name>: Esta tarefa de execugdo SQL trunca a
tabela de destino para deixar espaco para a carga dos dados.

— exsql — Drop Index: Essa tarefa chama a StoredProcedure ETL.uspManagelndex e sé
funciona quando existe uma ou mais entradas para a tabela de destino com
Action=FullLoadDroplndex. Ela sera responsavel por liberar os indices da tabela de
destino (caso Action=FullLoadDroplndex na tabela ETL.ETLTablelndex) na ordem de
prioridade definida. A prioridade é importante para que os indices ndo agrupados
possam liberados antes dos demais. Se ndo desejar descartar os indices durante o
processo de ETL, simplesmente ndo adicione nenhuma entrada na tabela
ETL.ETLTablelndex para a tabela de destino ou atualize o indicador IsActive=Falso para
registros com Action=FullLoadDroplIndex.

— dft — <destination-table-name>: Esta tarefa de fluxo de dados realiza a carga completa
de dados da tabela de origem para a tabela de destino.

— exsql — Create Index: Essa tarefa chamada a StoredProcedure ETL.uspManagelndex e
so funciona quando existe uma ou mais entradas para que a tabela de destino crie
indices com Action=FullLoadCreatelndex. Ela sera responsavel por criar os indices na
tabela de destino caso Action=FullLoadCreatelndex tenha sido definido em
ETL.ETLTablelndex e na ordem de prioridade definida. A prioridade aqui também é
importante para que os indices agrupados sejam criados antes dos demais. Se ndo
desejar criar os indices durante o processo de ETL, simplesmente ndo adicione
nenhuma entrada na tabela ETL.ETLTablelndex para a tabela de destino ou atualize o
indicador IsActive=False para registros com Action=FullLoadCreatelndex.

— exsql — Update Hash: Esta tarefa de execugao SQL gera una hashkey para cada linha da
tabela de destino com a concatenacao dos valores de todos os campos e a armazena
no campo vbn_etlhashkey.
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e seqc - <destination-table-name> - Delta = Este contéiner de sequéncia possui todas as
tarefas a serem executadas durante a carga incremental/delta:
— exsgl — Create <destination-table-name>_recent: Esta tarefa de execug¢do SQL cria
uma tabela intermedidria que servirad de apoio para realizar a inclusdo dos dados.

— dft — <destination-table-name>_recent: Esta tarefa de fluxo de dados realiza a carga
incremental dos dados. Caso a marcacao de tempo esteja disponivel na tabela de
origem, a carga para a tabela intermediaria se baseard na ultima data e hora de
execuc¢do com sucesso do pacote pai. Ou, caso a marcacdo de tempo nao esteja
disponivel na tabela de origem, entao todo o conjunto de dados da fonte é carregado

na tabela intermediaria.

— exsql — Update Hash: Esta tarefa de execugao SQL gera una hashkey para cada linha da
tabela de destino com a concatenacao dos valores de todos os campos e a armazena
no campo vbn_etlhashkey da tabela intermediaria.

— exsql — Drop Index: Essa tarefa chama a StoredProcedure ETL.uspManagelndex e sé
funciona quando existe uma ou mais entradas para a tabela de destino com
Action=DeltaLoadDroplIndex. Ela sera responsavel por descartar os indices da tabela de
destino (caso Action=DeltaLoadDropindex na tabela ETL.ETLTablelndex) e na ordem
de prioridade definida. A prioridade é importante para que os indices ndo agrupados
sejam descartados antes dos demais. Se ndo desejar descartar os indices durante o
processo de ETL, simplesmente ndo adicione nenhuma entrada na tabela
ETL.ETLTablelndex para a tabela de destino ou atualize o indicador IsActive=Falso para
registros com Action=DeltalLoadDroplindex.

— exsql — Merge Data To Main Table: Esta tarefa de execucdo SQL chama a instrucao
MERGE para fundir os dados da tabela intermedidria na tabela de destino em funcao
de combinacdo primaria ou Unica:
= Se achave primdria ndo existe no destino, insere a linha.
= Se a chave primaria existe no destino, mas a hashkey é diferente, atualiza a linha
= Se a chave primdria existe no destino e a hashkey também coincide, nao faz nada.

— exsql — Create Index: Essa tarefa chama a StoredProcedure ETL.uspManagelndex e s6 funciona
guando existe uma ou mais entradas para a tabela de destino com
Action=DeltaLoadCreatelndex. Ela sera responsdvel por descartar os indices da tabela de
destino (caso Action=DeltalLoadCreatelndex na tabela ETL.ETLTablelndex) na ordem de
prioridade definida. A prioridade é importante para que os indices agrupados sejam criados
antes dos demais. Se ndo desejar descartar os indices durante o processo de ETL,
simplesmente nao adicione nenhuma entrada na tabela ETL.ETLTablelndex para a tabela de
destino ou atualize o indicador IsActive=Falso para registros com
Action=DeltalLoadCreatelndex.
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— exsql - Drop <destination-table-name>_recent: Esta tarefa de execu¢do SQL trunca a tabela

intermedidria para deixar espaco para a carga dos dados.

s

» Para as tabelas de fatos é adicionado um novo contéiner (seqc — classificar <nome-

fonte>_<nome-tabela-destino>) com

todas as tarefas

de execugdo mencionadas

anteriormente e, dependendo da saida (com sucesso ou erro), sdo incluidas tarefas de
manipulacdo de arquivos:

g‘a exsql- Table Start Log

amc - chif ek barod sl

sece - cassiicarcorf._acdemerodorfaderl
U? exsq - Detarmine Work Flow

fix Success, Deta Losd
seqc - acidenterodovfederal - Defa

[ - Come sscrecdndudal et

fix Suctess, Ful Loed

seqc - addenterodovfedaral - Full -

g‘a g - Deleze acidanterodovfederal
Sucgess
Sucgess v
"i dft - acidenterodovfederal_recent

i J——

Suctess
i g‘a s - Update Hash
§8 &-=moddi=d ol L
; 1
Success Sucgess Q"i exsg) - Drop Index
Ui oxsg - Craats Indsx 3“\} i
D% e - Merge Data To Man Table
Suctess Suckess
s : ﬁa exsd - Create Index
[ eod- Updce s i
g‘a s - Drop acdentarodoviedaral_recant
Suchess Fai kv:
@ Renarme Fils Load Briss @ Rensme File Load Error
Suctess Sucess <j
@ Move File to PROCESS @ Move Fle 1o ERROR

Scra 1 f]a e - Table Success Log

“—*U‘a -t i Lo

= Rename File Load Exists: Caso a execugao do processo de carga do arquivo em questao
termine com sucesso, esta tarefa cria uma cépia do arquivo origem com o nome
alterado para: <nome-arquivo-fonte>_<data-da-carga>.<formato-arquivo-fonte>.

= Rename File Load Error: Caso ocorra algum erro na execucdo do processamento do
arquivo em questdo, esta tarefa cria uma cépia do arquivo origem com o nome alterado
para: <nome-arquivo-fonte>_<data-da-carga>.<formato-arquivo-fonte>.

= Move File to PROCESS: Em caso de éxito na execucdo, esta tarefa move o arquivo com
nome alterado para a pasta PROCESS.

= Move File to ERROR: Em caso de erro na execuc¢do, esta tarefa move o arquivo com
nome alterado para a pasta ERROR. Este arquivo podera ser revisado observando os
erros detectados e armazenados em ETL.BatchDetail.

ONTL
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e exsql — Table Success Log 2> Em caso de sucesso no processamento, esta tarefa de execugdo SQL
chama a StoredProcedure ETL.uspLogTableCompletion para registrar em ETL.BatchDetail o sucesso
da carga dos dados na tabela destino.

e exsql —Table Failed Log = Em caso de erro no processamento, esta tarefa de execug¢do SQL chama a
StoredProcedure ETL.uspLogTableCompletion para registrar em ETL.BatchDetail o erro na carga dos
dados na tabela destino.

A seguir, temos um conjunto de parametros necessarios a cada pacote filho cujos valores serdo
recebidos de seu pacote pai:

Figura 13. Parametros de um Pacote Filho

SRComumcausaacidente.disx [Design] + X

&g Control Flow gy Data Flow [el=cl=Ees

] EventHandiers ‘= Package Explorer

Data type Value Sensitive Required Description
Int32 0 False False

& FolderPath String V\cemb-flecha'proyectos|20154151291\02_doc_tecnica\03 Informes\,.. False False

@ Fulload Boolean True False False

@ LastRefreshedDateTime String 2018-09-04 00:00:00.000 False False

@@ SourceConnectionString String Provider =Microsoft. ACE.OLEDB. 12.0;Data Source=\\csmb-flechalpr...  False False

& SourceRepositoryConnectionString String Data Source=IETSQL161DES. ineco.es\OTLE; User ID=ont;Fassword...  False False

Fonte: Elaboragdo propria

» 0 pacote filho tera 3 gerenciadores de conexdo a base de dados, como mostrado abaixo.

Figura 14. Administradores de conexdes dos Pacotes Filhos

Connection Managers

gPf r~ Fle Fonte @ 5~ dbs_ontl_sr ¥ » (project) dbs_ont_etl

Fonte: ElaboragGo prdpria

o File_Fonte > Este gerenciador é utilizado para se conectar aos arquivos origem das fontes
de dados e obtém seus dados de conexdo do pacote pai através dos parametros do pacote
filho em que se encontra, como mostrado a seguir, e se configura em tempo de execucao.
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Figura 15. Parametros utilizados pelo gerenciador de conexao File_Fonte

File_Comum Connection

™

B Identification
PackagePath

B Misc

ConnectionManagerType

ConnectionString
DataSourcelD
DelayValidation
Description
ExcelFilePath
ExcelVersionNumber
B Expressions
ConnectionString

FirstRowHasColumnMame

HasExpressions

1D

InitialCatalog

Mame

Password

Qualifier
RetainSameConnection
ServerMame
SupportsDTCTransactions
UserName

‘Package.Connections[File_Comum]

EXCEL
Provider=Microsoft ACE.OLEDB.12.0;:Data:

False

‘Wesmb-flecha\proyectos\ 2015415129102 _d«
4

@[5Package:SourceConnection5tring]

True

True
{CE961C74-Co6F-4FDC-9DBF-ASE96CFA3A3T

File_Comum

Falzse
Y\esmb-flecha\proyectos\20154151291402_de
False

Fonte: ElaboragGo prdopria

e dbs_ontl_sr = Este gerenciador é utilizado para se conectar ao banco de dados dbs_ontl| sr

(source repository) e obtém seus dados de conexdo do pacote pai através dos parametros do

pacote filho em que se encontra (como mostrado a seguir) e se configura em tempo de

execucao.

Figura 16. Parametros utilizados pelo gerenciador de conexées dbs_ontl_sr

Properties > 1 x

dbs_ontl_sr Connection

[2] 2

ONTL

=

=

oo |

Identification
PackagePath

Misc
ConnectionManagerType
ConnectionString
DataScurcelD
DelayValidation
Description

ConnectionString
HasExpressions
D
InitialCatalog
Mame
Password
Qualifier
RetainSameConnection
ServerMame
SupportsDTCTransactions
UserMame

‘“Package.Connections[dbs_ontl_sr]

COLEDB
Data Source=IETSQL161DES.ineco.es\OTLE:Use

False

@[5PackagenSourceRepositoryConnection5tring]
True
{FAFASASS-6
dbs_ontl_sr
dbs_ontl_sr

e

790-424D-B91A-093010FB4084}

True
IETSQL16IDES. ineco.es\OTLE
True

ontl

Fonte: Elaboragdo prdpria
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o dbs_ontl_etl — Este gerenciador é utilizado para se conectar ao banco de dados dbs_ontl_etl
e obtém seus dados de conexdo do pacote pai através dos parametros do pacote filho em
gue se encontra, como mostrado a seguir, e se configura em tempo de execugao.

Figura 17. Parametros utilizados pelo gerenciador de conexdes dbs_ontl_etl

dbs_ontl_etl Connection -
EIE
E Identification
PackagePath \Project.Connections[dbs_ontl_etl]
E Misc
ConnectionManagerType OLEDE
Connection5tring Data Source=1ETSQL16IDES.ineco.es\OTLEUs
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
D epreon: |
ConnectionString @[5Project:ETLDatabaseConnectionString]
HasExpressions True
D {9D23DE5D-5143-4EDB-BAFD-BF3C45FTAFCF}
InitialCatalog dbs_ontl_etl
Mame dbs_ontl_etl
Password s
Cualifier
RetainSameConnection False
ServerName |[ETSOL16IDES ineco.es\OTLE
SupportsDTCTransactions True
UserMame ontl

Fonte: Elaboragdo prdpria

» Para os pacotes filhos de carga das tabelas de fatos é adicionada uma nova conexao:

Figura 18. Novo gerenciador de conexdes para tabelas de fatos

Connection Managers
W r dbs_ont_sr o & Fle_dpf B o~ Fle_result @ = (project) dbs_ontl_et
T

Fonte: Elaboragdo propria

= File_result: Este gerenciador de conexdes é utilizado para conectar-se com a localizacao
onde estara o arquivo de resultado do processamento (dependendo do sucesso ou nao
da execucdo) e obtém sua informacdo de conexdo dos parametros passados por seu
pacote pai, como no exemplo a seguir:
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Figura 19. Configuracdao da conexao File_Result para tabelas de fatos

Properties v X

File_result Connection -

AP
B Identification
PackagePath \Package.Connections[File_result]
B Misc
ConnectionManagerType FILE
ConnectionString \\csmb-flecha\proyectos\2015\151291\02_doc_tecnica\03 Informes’
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
B Expressions
@[SPackage::FolderPath]+ @[User:FileName] + @[User:FileFormat] |...
FileUsageType ]
HasExpressions True
D {3F7ET781E-4E6E-4ECB-BE65-306B06F 1B7CA}
Name File_result
Qualifier
SupportsDTCTransactions False

Fonte: Elaboracdo prépria

» As demais conexdes existentes variam dependendo da area de trabalho onde se encontre o
processo de execucgdo (Staging ou DataWarehouse):

o dbs_ontl_stg — Este gerenciador de conexao é utilizado para se conectar ao banco de
dados dbs_ontl stg (base da Staging Area) e obtém seus dados de conexao do pacote pai
através dos parametros do pacote filho em que se encontra (como mostrado a seguir) e

se configura em tempo de execugao.

Figura 20. Gerenciador de conexdes para a area de staging

dbs_ontl_stg Connection v

n £
EIE

B Identification

PackagePath \Package.Connections[dbs_ontl_stg]
B Misc
ConnectionManagerType OLEDB
ConnectionString Data Source=IETSQL16IDES.ineco.es\OTLE;Us
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
B Expressions
ConnectionString @[SPackage:StagingConnectionString]
HasExpressions True
ID {7816A034-8A78-4F2D-ACDO0-0CC14B4BIBED}
InitialCatalog dbs_ontl_stg
Name dbs_ontl_stg
Password SR
Qualifier
RetainSameConnection False
ServerName IETSQL16IDES.ineco.es\OTLE
SupportsDTCTransactions True
UserName ontl

Fonte: Elaboragdo propria
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e dbs_ontl_dw — Este gerenciador de conexdo é utilizado para se conectar ao banco de
dados dbs_ontl _dw (base do Datawarehouse) e obtém seus dados de conexdo do pacote
pai através dos parametros do pacote filho em que se encontra (como mostrado a seguir)
e se configura em tempo de execucao.

Figura 21. Novo gerenciador de conexdes para a drea do DataWarehouse

dbs_ontl_dw Connection -

S

B Identification

PackagePath ‘Package.Connections[dbs_ontl_dw]
B Misc
ConnectionManagerType OLEDB
ConnectionString Data Source=IETSQL16IDES.ineco.es\OTLEUs
DataSourcelD
DelayValidation False
Description
S epreons ]
ConnectionString @[SPackage:DataWarehouseConnection5tring]
HasExpressions True
1D {1E753497C-19C9-4B77-A4TF-AT07428EDF2E}
InitialCatalog dbs_ontl_dw
MName dbs_ontl_dw
Password i
Qualifier
RetainSameConnection False
ServerName IETSQL16IDES.ineco.es\OTLE
SupportsDTCTransactions True
UserfName ontl

Fonte: Elaboragdo propria
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7.3 Estrutura das tabelas utilizadas para administracdo e controle dos processos ETL

Durante o trabalho dos processos de ETL definidos no framework para o ONTL sdo utilizadas 4
tabelas:

e ETL.SourceSystem
Esta tabela guarda informacao relacionada a origem de cada fonte, por exemplo, cadeias
de conexdo do sistema fonte, métodos de autenticacdo, se a carga deve ser completa ou
incremental, se deve comecar a partir do POF (ponto de falha) ou comecar um novo lote
de execugdes para extrair dados, dentre outros detalhes desse tipo.

Campos da Tabela Descrigao do campo
SourceSystemld Numero gerado automaticamente.
SourceSystemName Nome do sistema fonte.

Nome do pacote pai que sera chamado para a carga de dados
desta fonte em particular.

Este flag indica carga completa (1) ou incremental (0).

De forma predeterminada, a carga completa se realizara na
primeira execu¢ao do processo e as demais serdao incrementais.
IsFullLoad Esse indicador ajuda a configurar algo diferente a partir do pacote
Pai, podendo assim ser configurado para realizar uma carga
completa desde a origem dos dados para o pacote de uma fonte

MasterPackageName

especifica.

Este flag indica se o pacote requer forgar o reinicio (1) ou ndo (0).
Por default, ao ser reiniciado depois de uma falha, o marco de
trabalho do processo comegaria a carregar dados apenas para as
IsForceRestart tabelas falhadas e ndo faria nada com as tabelas que se
completaram na ultima execugao. Este comportamento
predeterminado pode ser alterado com essa configuragdo para
realizar uma carga total mesmo depois de falha.

SourceConnectionString Cadeia de conexdo do sistema de fontes (arquivos excel o csv).

Cadeia de conexado da base de dados do repositdrio de origem
(source repository — dbs_ontl_sr).

Cadeia de conexdo da base de dados temporaria (staging drea —
dbs_ontl_stg).

Cadeia de conexado da base de dados de exploragao do
Observatdrio (DataWarehouse — dbs_ontl_dw).

Ultima data e hora de atualizac3o. Indica a data e hora em que a
LastRefreshDateTime extracdo de dados desta fonte em particular foi completada com
sucesso e que foi usada para extrair dados de forma incremental.

SourceRepositoryConnectionString

StagingConnectionString

DataWarehouseConnectionString

Caminho da pasta onde estardo disponiveis os arquivos origem da

FolderPath . . . .
fonte cuja carga esteja baseada em sistema de arquivos.
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ETL.ETLTableindex
Esta tabela mantém informacao relacionada aos indices que se descartam antes de uma
carga de dados e que voltardo a ser criados depois dela bem como a prioridade de
execucdo dos mesmos. Isso assegura que a fragmentacdo de indices esteja sob controle.

Campos da Tabela

Descrigao do campo

ETLTablelndexId

Numero gerado automaticamente.

SourceSystemld Referéncia a tabela do sistema fonte.
TargetDatabase Nome da base de dados.
TableName Nome da tabela.
Estas sdo as 4 agdes em uso atualmente:

e FullLoadDropindex
Action e FullLoadCreatelndex

e DeltaloadDroplndex

e DeltaloadCreatelndex
Statement Declaragdo do indice que se executara em fungdo da agdo.
Priority Sequéncia de execucdo de extragao.
IsActive Flag para indicar Ativo (1) ou Inativo (0).

1
2
<

- @ on e e ra —

Figura 22. Exemplos de dados encontrados nas tabelas Source System e ETLTablelndex

Select * from [ETL].[SourceSysten]
select * from [ETL]. [ETLTableIndex]|

0% -

(3 Resuts _‘_j Ilessages

Masterf IsFulload  IsForceRestatt  SourceC: Repostary i tagingC
1 BuC SRBUCMaster 0 0 Data Source=ARSHAD-LP: el Catalog="dh I.. Dda \RSHAD-LP Intial Catalog=SRDatzbs NULL
2 SRBUC DWBUCHaster 1 0 NULL Data Source=ARSHAD-LPlntial Catalog=SRDatabase...  Data Source=ARSHAD-LP ntial Catalog=STGDatabas...
ETLTableindexid ~ SourceSystemld  TargetDafabase  TableName  Action Statement Proty  lsActive

1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase
1 SRDatabase

ONTL

BUC Customer ~ FullLoadDropindex IF EXISTS {SELECT * FROM sys indexes WHERE object.
BUC Customer  FullLoadDrop Index IF EXSTS (SELECT * FROM sys indexes WHERE obie.
BUCCustomer  FullloadCreatelndex  IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys.ndewes WHERE o,
BUCCustomer  FulloadCreatelndex  FNOT EXISTS (SELECT * FROM sys.ndewes WHERE o,
BUCCustomer  DetaloadDropindex ~ IF EXISTS (SELECT ™ FROM sys indexes WHERE obje
BUC Customer  DetaloadDropindex:  IF EXISTS (SELECT * FROM sysindexes WHERE object.
BUC Customer  DetaloadCreatelndex  IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys indexes WHERE
BUCCustomer  DebaloadCreatelndex  IF NOT EXISTS (SELECT * FROM sys indexes WHERE

1

[ A

1
1
1
1
1
1
1

Fonte: Elaboragdo propria

DataWarehouseCon
NULL
Data Source=ARSH

>
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Esta tabela armazena os metadados de execucdao a nivel de pacote pai, por exemplo,

guando se iniciou o pacote, quando foi finalizado, qual foi o resultado da ultima

execugdo, mensagens de erro se houve alguma excegao.

Campos da Tabela

Descri¢do do campo

Batchid

Numero gerado automaticamente.

Source Informacgdo da tabela fonte.

PackageName Nome do pacote.

FullLoad Flag que indica carga completa (1) ou incremental (0).
BatchStartTime Indica a hora em que se iniciou a execugdo do pacote.
BatchEndTime Indica a hora em que a execug¢do do pacote foi finalizada.
LastUpdatedOn Data e hora da ultima atualizagao.

ElapsedTimelnMinutes

Diferenga entre a hora de inicio e a hora de finalizagdo, em minutos.

RetryAttempts Numero de tentativas em caso de falha.

Indica o estado de execugdo do pacote: Running (em execug¢do); Succeeded
BatchStatus . . -

(finalizado com sucesso) ou Failed (finalizado com erro).
ErrorSource Em caso de erro, indica qual componente de SSIS falhou.

Mensagem de erro real registrada através do controlador de erros do SSIS
ErrorMessage

durante a falha.
ETL.BatchDetail

Esta tabela armazena os metadados de execugdo a nivel de pacote filho, por exemplo,

numero de registros movidos da fonte, qual foi o resultado da Ultima execucao,

mensagens de erro se houve alguma excecdo, dentre outras coisas.

Campos da Tabela

Descrigdo do campo

BatchDetailld

Numero gerado automaticamente.

Batchld Referéncia a tabela de ETL.BatchHeader mediante Batchld.

TableName Nome da tabela destino.

PackageName Nome do pacote filho.

SourceQuery Consulta utilizada para extrair dados da fonte.

SRRecordCount Quantidade de registros carregados na tabela do repositério de origem (SR).
STGRecordCount Quantidade de registros carregados na tabela intermediaria (de staging - STG).
DWRecordCount (Cz)u:tr;t‘;ljsﬁi;gisr:%l;gvcr carregados na area de exploragdo do Observatdrio
StartTime Indica a hora em que se iniciou a execugdo do pacote.

EndTime Indica a hora em que a execuc¢do do pacote foi finalizada.

LastUpdatedOn Data e hora da ultima atualizagdo.

ElapsedTimelnMinutes

Diferenca entre a hora de inicio e a hora de finalizacdo, em minutos.

RetryAttempts

Numero de tentativas em caso de falha.

ONTL
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Campos da Tabela Descrigao do campo
Stat Indica o estado de execuc¢do do pacote: Running (em execuc¢do); Succeeded
us
(finalizado com sucesso) ou Failed (finalizado com erro).
ErrorSource Em caso de erro, indica qual componente de SSIS falhou.
Mensagem de erro real registrada através do controlador de erros do SSIS
ErrorMessage
durante a falha.

Figura 23. Exemplos de dados encontrados nas tabelas BatchTableHeader e BatchDetail

. T
BSELECT * FROM [E
SELECT * FROM [E
m% -
Rt 3 Mg
131 PEC SRBUCHae 1 1 Suopesgen Plone Yone A
2 E IC  SRBUCHzg 0 1 Suopesgen Plore None
31 BUIC  SABUCHzger 0 1 Faied 0 - Mege Dtz Tolen Tk Brecusing e queyy TECLARE @Bachd INT=7 ME
L] BUIC  SRBUCKeder 0 T HiHET 12 1 Suooesten gl -Mege Dz Tolen Tadke  Breoing e quey DECLARE GBachd INT=7 ME
BachDetalld  Batchld Tebielleme  Packageliame  Sourelmy SRRecorCourt  STGRecordlowt  BrceplonRecodlourt  DWRecordCourt  SaTime EndTme Ledlpdaiedln BapsedTimehMines  Rety/ferpls  Siahs EmrSource
1 T BUCCusomer  SABUCCustomer  SELECT CisomerdD]  [esonl] [ 13820 HULL NULL NULL MM 27T NGRT 120724000 13067 121724890 0 1 Succesded  None
2 ‘ BUCCusomer - SABUCCustomer  SELECT [igomerlD]  [esonll] JS. 2 HULL NULL NULL DT 12445 N30T 2450560 W30 22450560 0 1 Succeeded  None
3 BUC Cugomer SRBUCCustomer  SELECT Cugomerll]  Pesonll] [ 2 ML UL NULL i 12307550 013080 S0 MBI 0 1 Faed el - Merge Dz To Ma
] BUC Cugomer SRBUCCustomer  SELECT Cugomerll]  Pesonll] [ 2 ML UL NULL HIHeD 2540 060128100 AIHT 28300 1 1 Succseted  eiagl - Merge D2 To Mg

Fonte: Elaboragdo propria
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7.4  Fluxo de execugdo de pacotes no Framework

Para ilustrar melhor o fluxo de trabalho dos pacotes sugeridos para as ETLs do Observatoério
Nacional de Transportes e Logisticas do Brasil, 0 mesmo serd esquematizado e descrito a seguir.

7.4.1 Fluxo de um Pacote Pai

O esquema abaixo ilustra o fluxo de trabalho de um pacote pai:

eRegistra o hordrio de inicio do pacote e atualizada a tabela BatchHeader.

Package Start Logger " .. .
eContréi os argumentos necessarios para os pacotes filhos.

S0\ EH T8 e Executa todos os pacotes filhos.
Staging ePassa todas as informagdes aos pacotes filhos.

eFinaliza o pacote (em caso de sucesso).

Package Success Lo
: . eRegistra o status da execugado.

*Em caso de erro: loga o status da execugdo do pacote.

Package Error Log : ;
ePara o pacote e registra os erros encontrados.

7.4.2 Fluxo de um Pacote Filho

O esquema a seguir ilustra o fluxo de trabalho de um pacote filho:

eRegistra a execugao do pacote na tabela BatchDetail.

Package Start Logger . . . -
elnicia os pacotes depois de registrar seu status em execugao.

Start Package eDetermina se o fluxo de carga sera completo ou incremental.
Execution *Processa as ETLs baseadas no fluxo de carga definido.

eFinaliza o pacote (em caso de sucesso).

Package Success Lo
£ ¢ eRegistra o status da execugao.

*Em caso de erro: loga o status da execugdo do pacote.
ePara o pacote e registra os erros encontrados.

Package Error Log

A informacdo de registro de execucdo serd armazenada em duas tabelas da base dbs_ont!_etl:

e [ETL]. [BatchHeader] —armazena informacdes relacionadas a execucdo de pacotes pais.
e [ETL]. [BatchDetail] —armazena informagGes relacionadas a execugao de pacotes filhos.
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7.4.3  Fluxo de trabalho para a carga completa (Work Flow — Full Load)

A carga completa comeca por truncar o destino e ler os registros da tabela de origem. Antes de
carregar a tabela de destino seus indices sdo apagados (lendo as configuragdes referentes a isso
— ja citadas anteriormente). Tais indices sao recriados depois da carga da tabela.

Passo a passo:

Truncar a tabela destino

Apagar indices (DROP INDEX) na tabela destino, caso esteja configurado para isso.
Realizar ETLs.

Recriar os indices apagados, caso esteja configurado para isso.

vk wnwN

Gerar uma hashkey (chave de identificagdo univoca) para cada linha da tabela.

llustrando com um exemplo:

» Considere que ha 1.000 registros na fonte de dados:

Data Load

Process — Cliente

Full Load

(Tabela Destino)

Cliente
(Tabela Origem)

1000 registros

Cliente_Recent

(Tabela tempordria)

» O processo de carga completa trunca a tabela destino para assegurar de que ndo tenha
dados da carga anterior e carrega o conjunto completo dos dados da origem para a tabela
destino. Como mostrado a seguir, 1000 registros sdo levados da tabela origem para a tabela
destino:

Data Load |

Cliente
Process — Truncate and Load Full Data
Full Load (Tabela Destino)

Cliente 1000 registros
(Tabela Origem)

1000 registros

Cliente_Recent

(Tabela temporaria)
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» Em seguida, é executado um processo para gerar a hashkey de cada linha da tabela destino
(concatenando valores de todas as colunas dessa linha). Essa chave é armazenada no campo
vbn_etlhashkey.

Data Load Cliente
sz = Truncate and Load Full Data .
Full Load (Tabela Destino) .
)
Cliente 1000 registros com vy
-
HashKey Gerar haskey

(Tabela Qrigem) para cada linha

1000 registros

Cliente_Recent

(Tabela tempordria)

7.4.4  Fluxo de trabalho para a carga incremental (Work Flow — Delta Load)

O processo para a carga incremental dos dados carregara somente as alteragdes ocorridas
desde a ultima carga realizada. Para realizar a carga incremental sera utilizada uma tabela
intermediaria entre a tabela de origem e a tabela de destino - uma tabela tempordria que serd
criada em tempo de execucdo do pacote de carga, que sé existird durante a execucdo de tal
pacote e que serd chamada de <nome_tabela destino> recent.

Todas as alteragBes recentes serdo primeiramente carregadas na tabela intermedidria e serd
gerada uma hashkey para cada uma das linhas dessa tabela. Para extrair os registros alterados
recentemente na fonte serd utilizado o campo de data da tabela fonte, comparado com a
ultima data de atualizacdo e serdo inseridos na tabela intermedidria apenas os registros
alterados entre essas datas. Se a tabela fonte ndo tem campo de data, serdo carregados todos
os registros para a tabela intermedidria e serdo geradas hashkeys para cada linha desses
registros. Em seguida, serd realizada a fusdo dos dados da tabela intermediaria com a tabela
destino através dessa hashkey.

Passo a passo:
Truncar a tabela intermediaria.

Obter todos os dados que foram criados ou modificados desde a ultima carga realizada.
Inserir esses dados na tabela intermediaria.

Gerar uma hashkey (chave de identificacdo univoca) para cada linha da tabela intermediaria.
Apagar indices (DROP INDEX) na tabela destino, caso esteja configurado para isso.

Adicionar (MERGE) os registros modificados na tabela de destino.

No vk wN

Recriar os indices apagados, caso esteja configurado para isso.

QNTL Pagina 37 / 44



=Pl lllineco

e e Fanepente @ Legieie S Produto 6.3.1-1 — Relatério de Modelagem do Servigo de Transferéncia de Dados

llustrando com um exemplo (de quando a origem tem um identificador delta):

» Lembrando que, desde a ultima carga completa, temos 1000 registros na tabela destino. Ao
realizar novo processo de ETL, sdo detectados 25 registros alterados/incluidos na fonte
(identificados usando data e hora da fonte e fazendo uma comparacdo com a ultima data e

hora de carga realizada na tabela destino).

DEYERIGET:
Process —
Full Load

Cliente
(Tabela Destino)

(quando a origem tem
identificador delta) Cliente 1000 registros

(Tabela Origem)

25 registros
alterados

Cliente_recent
(Tabela intermediaria)

» Ao iniciar a execugdo do processo de ETL no modo delta, a tabela intermediaria é truncada e

os 25 registros alterados/incluidos sdo levados para ela.

Data Load
Process — Cliente
Full Load (Tabela Destino)
(quando a origem tem
identificador delta) cliente 1000 registros
(Tabela Origem)
25 registros
alterados

Cliente_recent
(Tabela intermediaria)
Truncate and Load Full Data
25 registros

» O processo gera a hashkey de cada registro da tabela intermediaria.

Data Load
Process —
Full Load

Cliente
(Tabela Destino)

(quando a origem tem
identificador delta) Cliente

1000 registros

(Tabela Origem)
25 registros
alterados
Cliente_recent -
(Tabela intermediaria) )

Truncate and Load Full Data =
. Gerar hashkey
25 registros com HashKey para cada linha
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» Em seguida, o processo realiza uma comparagdo entre a tabela intermedidria e a tabela de
destino e fusiona (aglutina) os registros na tabela de destino utilizando as seguintes regras

de comparagao:
e Se o ID do registro da tabela intermedidria ndo existe na tabela destino, insere o registro.

e Se o ID do registro da tabela intermedidria existe na tabela destino, mas a hashkey é

diferente, atualiza o registro.

e Se coincidem o ID e a hashkey do registro, ndao faz nada.

Data Load
Process —
Full Load

(quando a origem tem
identificador delta)

Cliente
(Tabela Origem)

25 registros
alterados

Truncate and Load Full Data

25 registros com HashKey

Cliente
(Tabela Destino)

1000 registros

Baseado na comparago:

w
E ® 15 registros alterados
W ® 10 registros novos
=
Cliente_recent (-
(Tabela intermediaria) )

—
Gerar hashkey
para cada linha

» Durante a fusdo foram identificados 10 registros cujo ID ndo existe na tabela destino e,
portanto, sdo considerados novos registros e sao inseridos na tabela destino (INSERT). Para
outros 15 registros, coincidiram os IDs, mas as hashkeys eram diferentes e, portanto, esses
registros foram atualizados (UPDATE). Os demais 985 registros da tabela destino ndo
sofreram nenhuma alteragao.

Data Load
Process —
Full Load

(quando a origem tem
identificador delta)

ONTL

Cliente
(Tabela Origem)

25 registros
alterados

Truncate and Load Full Data

Cliente
(Tabela Destino)

985 sem alteragdo
15 alterados
10 novos
= 1010 registros

Baseado na comparag3o:
® 15 registros alterados
e 10 registros novos

MERGE

Cliente_recent ‘r N
(Tabela intermediaria) p|
_—

Gerar hashkey
para cada linha

25 registros com HashKey
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[lustrando com um exemplo (de quando a origem ndo tem um identificador delta):

O exemplo anterior trata de um cendrio onde a origem possui algum campo de data e hora que
permite identificar registros delta (modificados de alguma forma). Agora, vejamos como
funciona a carga incremental quando ndo ha um campo como esse.

» Lembrando novamente que, desde a ultima carga completa, temos 1000 registros na tabela
destino. Se supde que, ao executar o processo ETL outra vez, havera poucas alteragdes, mas
ndo sabemos quais registros foram agregados ou alterados porque nesse caso nao temos o
campo de data e hora na fonte para fazer a comparacao.

Data Load

Process — Cliente
Full Load (Tabela Destino)
(quando a origem NAO
tem identificador delta) Cliente 1000 reglstros
(Tabela Origem)
1010 registros

alterados

Cliente_recent
(Tabela intermedidria)

» Nesse caso, ao iniciar a execu¢do do processo de ETL no modo delta, a tabela intermediaria é
truncada e todos os 1010 registros da fonte sdo levados para ela.

Data Load
Process —

Full Load
(quando a origem NAO
tem identificador delta)

Cliente
(Tabela Destino)

Cliente 1000 registros
(Tabela Origem)

1010 registros
alterados

Cliente_recent

(Tabela intermediaria)
Truncate and Load Full Data

1010 registros

» O processo gera a hashkey de cada registro da tabela intermediaria.

Data Load
Process — Cliente
Full Load (Tabela Destino)
(quando a origem NAO
tem identificador delta) Cliente 1000 registros
(Tabela Origem)
1010 registros

alterados
Cliente_recent i
p]

(Tabela intermediaria) )
Truncate and Load Full Data —d

) Gerar hashkey
1010 registros com hashkey para cada linha
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» Em seguida, o processo realiza uma comparac¢do entre todos os 1010 registros da tabela
intermediaria e os registros da tabela de destino para, em seguida, fusionar tais registros na

tabela de destino utilizando as mesmas regras de comparagao:

e Se o ID do registro da tabela intermedidria ndo existe na tabela destino, insere o registro.

e Se o ID do registro da tabela intermedidria existe na tabela destino, mas a hashkey é

diferente, atualiza o registro.

e Se coincidem o ID e a hashkey do registro, ndao faz nada.

Data Load
Process —
Full Load

(quando a origem NAO
tem identificador deita)

Cliente
(Tabela Origem)

1010 registros
alterados

Cliente
(Tabela Destino)

1000 registros

i Baseado na comparagio:
g = 15 registros alterados
w * 10 registros novos

Cliente_recent

(Tabela intermediaria) ]
Truncate and Load Full Data
Gerar hashkey
para cada linha

1010 registros com hashkey

» Durante a fusdo foram identificados 10 registros cujo ID ndo existe na tabela destino e,

portanto, sdo considerados novos registros e sao inseridos na tabela destino (INSERT). Para
outros 15 registros, coincidiram os IDs, mas as hashkeys eram diferentes e, portanto, esses
registros sdo atualizados (UPDATE). Os demais 985 registros da tabela destino ndo sofreram

nenhuma alteragao.

Data Load
Process —
Full Load

(quando a origem NAO
tem identificador delta)

Cliente
(Tabela Origem)

1010 registros
alterados

ONTL

Cliente
(Tabela Destino)

985 sem alteragio
15 alterados
10 novos
= 1010 registros

Baseado na comparago:
15 registros alterados
« 10 registros novos

MERGE

Cliente_recent
(Tabela intermediaria)

Truncate and Load Full Data

: Gerar hashkey
1010 registros com hashkey para cada linha
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8 RESUMO E CONCLUSOES

Como abordado ao longo desse documento, apds a obtengdao dos dados fornecidos pelas
diversas fontes, faz-se necessario o tratamento dos mesmos para que possam ser de maior
proveito para o trabalho do Observatoério.

O presente documento descreveu a ampliacdo da base de dados que se tornou necessaria para
o0 acompanhamento da execugdao dos processos de carga e para otimizar sua utilizagao por
ferramentas de BI. Além disso, sugeriu uma maneira para a disponibilizacdo dos dados
utilizados de modo a padronizar e viabilizar o inicio dos trabalhos dos processos de ETL. E,
finalmente, como foco principal, descreveu detalhadamente o Framework criado para a
implementacdo dos Servicos de Extracdo, Transformacdo e Carga dos dados iniciais na Base de
Dados do ONTL.

Anexo a esse documento, com objetivo de facilitar e agilizar a implementacdo dos recursos aqui
descritos, é incluida uma secdo sobre a base de dados utilizada pela drea de auditoria e
controle dos processos ETLs baseados no Framework descrito.

O proximo documento da fase 3 revisitard os requisitos relacionados ao Servico de
Transferéncia de Dados levantados na primeira fase desse projeto e indicard como esses foram
ou poderdo ser atendidos com a implementacdo dos recursos aqui descritos.
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ANEXO | — CRIACAO DA BASE DE CONTROLE DAS ETLS (DBS_ONTL_ETL)

Objetivando viabilizar, auxiliar e agilizar a implementacdo do Framework definido nesse
documento, esse anexo se dedica a indicar criacdo e configuracdo da base de dados que serd
utilizada pela drea de auditoria e controle dos processos de ETL que serdo desenvolvidos:

dbs_ontl_etl.

Antes de executar o

tal.

script, é necessario que a base de dados esteja criada e configurada para

Figura 24. Base de Dados dbs_ontl_etl criada
T Database Properties - ETLDatabase - 0O
S;Z:? 5 scipt ~ [ Help
12 Files
= Rave
4 Options Name Files Read-Only Default
1% Change Tracking T BRIMARY i O
(3 Pemissions e -

%7 Bdended Properties
2 Wiroring
124 Transaction Log Shipping

Fonte: Elaboragdo propria

Com a base de dados disponibilizada, é possivel executar o script do arquivo abaixo para criar
todos os objetos de dados necessdrios para a implementacdo e execug¢ao dos processos

baseados no Framework ETL.

ONTL

Te—
-

script_dbs_ontl_etl.sql
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