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- DIFERENCIAL DO PNL 2035: PLANEJAMENTO A PARTIR DA DEMANDA
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Principais etapas da construcao

Banco de Dados NFe — RFB

¢ Convéniode Cooperagdo Técnica n2
02/2013 entre EPLe RFB

¢ Contrato Administrativon? 01/2014 EPL
— Contratagdo SERPRO

Banco de Dados NFe 2013 — EPL

¢ Tratamentos Iniciais

¢ Conversdo de Valores para Volume

* Definicdo dos 38 Macroprodutos

* Validagdo Macro

* Proje¢do MOD Cargas 2013 para 2017

MOD Cargas 2017 —EPL

* Geragao 38 MOD Cargas 2017
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- Fonte Primaria de Dados

> Notas Fiscais Eletronicas

> Anos 2012 e 2013

» Combinados com os dados do Cadastro Nacional de Pessoa Juridica
(CNPJ) e do Cadastro Nacional de Atividades Economicas (CNAE)

» Anonimizacéao
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- Fonte Primaria de Dados

> Notas Fiscais Eletronicas

» Possibilidade de extracao das informac6es como:
» Tipo da mercadoria comercializada (por Nomenclatura Comum do Mercosul - NCM)
» Municipios de origem e de destino
» Classificacao Fiscal da Operacao (CFOP)
» Cadastro Nacional de Atividades Economicas (CNAE) do vendedor e do comprador

> Valor (R$)
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- Fonte Primaria de Dados

> Notas Fiscais Eletronicas

» Tratamentos iniciais:
» Remocao de origens e destinos no mesmo municipio
» Tratamentos de CFOP referentes a devolugdes
» Tratamento de CFOP de atividades que n&do geram viagens

» Tratamento inicial de produtos autotransportaveis ou imoveis
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Conversao de Valores Monetarios das NFe em Volumes de
Carga

> A matriz de valor € um diferencial do novo PNL

> Possibilidade de observar o comportamento do transporte no Brasil pela otica do que gera maior

impacto econémico.

» Também € necessario continuar observando as necessidades de infraestrutura pela o6tica da

capacidade.

Matriz em Matriz em
valor (RS) peso (Ton)

PNL 2035
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Conversao de Valores Monetarios das NFe em Volumes de
Carga

» Conversao de valor para peso

» Fontes de informacao de precos médios:
> SECEX/MDIC
» Producao Agricola Municipal — PAM (IBGE)
» Pesquisa Industrial Anual — PIA (IBGE)
» Agéncia Nacional do Petroleo, Gas Natural e Biocombustiveis
» Outras fontes e pesquisas especificas.
» 487 produtos correspondem a 65% da matriz — precos verificados um a um, diferenciados por agente da cadeia

(produtor/atacado/varejo), e por tipo de operacao comercial (nacional/exportacao/importacao)

» Precos para os demais produtos calculados pelo cruzamento de informacdes das diversas fontes e completados com

pesquisas especificas.
» Tratamentos e conversdes para R$/Toneladas

» Resultado: Banco de dados com 88 mil precos diferenciados por NCM/Agente/Tipo de operagao
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- Agrupamento de produtos

» Mais de 9000 NCM, que podem ser agrupados em 96 capitulos

» Importante destacar alguns produtos relevantes para o transporte dos

capitulos, assim como agrupar outros para possibilitar a visao estratégica

» Agrupamento por similaridade da mercadoria, destaque de produtos
especificos pela representatividade. EX:
» Capitulo 27: Combustiveis

> Oleo Diesel — 30% do total em valor > Matriz de Diesel

» Gas Natural — 7% mas com grande quantidade transportada em dutos—— Matriz de Gas Natural

» Outros 68 produtos (NCM) — 63% do total em valor > Matriz de Petroquimicos
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38 Matrizes de produtos no PNL 2035

Minério de ferro
Petroquimicos
Soja em grao
Fertilizantes
Metais e suas obras
Outros minerais
Milho em grao
Aclcares
Outros cereais e produtos agricolas
Produtos quimicos industriais
Farelos
Subprodutos do minério de ferro
Plasticos e suas obras
Oleo diesel
Gas Natural

Produtos da industra grafica
Obras de ferro fundido ferro ou aco
Produtos quimicos organicos
Alimentos processados
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Papel
Carnes
Etanol
Laticinios
Maquinas e equipamentos eletricos
Maquinas e equipamentos mecanicos
Veiculos
Borracha e suas obras
Bebidas exceto cervejas de malte
Bebidas - Cervejas de malte
Biodiesel
Mobilidrio
Cosméticos
Maquinas pesadas
Animais vivos

Instrumentos e equipamentos profissionais
Farmacos
Outros CGNC
Outros CGC




%TKU Nacional*®

Minério de ferro
14%

Outros
30%

Petroquimicos
11%

Soja em grao
Produtos quimicos 9%
industriais
4%
Outros cereais e

produtos agricolas

4% Fertilizantes

Aglcares 7%

5%

Milho em grao Metais e suas obras
5% Outros minerais 6%

5%

38 Matrizes de produtos no PNL 2035

%VKU Nacional* . ...

equipamentos
eletricos
11%

Outros CGNC
8%

Outros
39%
Veiculos
7%
Metais e suas obras
6%
Alimentos

processados Maquinas e
3% equipamentos

mecanicos

6%
Instrumentos e Petroquimicos

equipamentos 6%
profissionais Soja em grao Outros CGC
1% 4% 6%

*Valores preliminares, para todos os modos de transporte, calculados antes da alocacdo na rede e divisdo modal — distancias lineares.
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Matrizes de produtos no PNL 2035

» Validacéao

» Filtros, tratamentos e comparacdo de uma amostra da base de
dados com outras fontes (ComexStat, ANTAQ, PAM (IBGE),
ANP)

» Meédia geral de erro da amostra comparada: -7,5%
» Presenca de véarios fluxos intermediarios na matriz proveniente
das Nfe
» Atualizacao 2013 para 2017
» Baseado na variacao da producao para as 38 matrizes.

» Variacao de -1,2% de 2013 para 2017 no peso total

transportado.
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38 Matrizes de produtos
Zonas nacionais e
5588 internacionais
3,7 milhdes Pares O/D
3,8 bilhdes Toneladas transportadas

9,8 trilhdes RS transportados




Matrizes OD 2017 — Toneladas/ano — Fluxos internacionais

Toneladas/ano
0 - 38.643.845

38.643.845 - 77.287.691

77.287.691 - 115.931.537

115.931.537 - 154.575.383
—— 154.575.383 - 193.219.229
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- Matrizes OD 2017 — Toneladas/ano — Fluxos nacionais

0 500 1000 km
I 000
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Toneladas/ano
0 - 38.643.845
38.643.845 - 77.287.691
77.287.691 - 115.931.537
115.931.537 - 154.575.383
154.575.383 - 193.219.229




Matrizes OD 2017 — R$/ano — Fluxos internacionais

Valor R$/ano
0-1.116.362.150
1.116.362.150 - 4.708.242.687
4.708.242.687 - 9.396.778.864
9.396.778.864 - 16.153.521.912

16.153.521.912 - 764.616.726.267
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- Matrizes OD 2017 — R$/ano — Fluxos nacionais

0 500 1000 km
I 000
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Valor R$/ano
0-1.318.147.242
1.318.147.242 - 4.708.242.687
4.708.242.687 - 12.875.237.272
12.875.237.272 - 26.901.666.832
26.901.666.832 - 764.616.726.267




MATRIZ OD DE TRASNPORTE DE
PESSOAS
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Planos de transporte e a abordagem sobre o transporte de passageiros
/ pessoas

1951 - Plano
Nacional de
Viagdo 2007 - Plano
1874 - (Rodoviario, 1966 — Estudo Nacional de 2020 - Plano
1938 - Plano 1882 - Ferroviério e de Transporte Logistica e Nacional de
Plano Ramose Plano Navegacdo no Brasil Transportes —  Logistica —
Rebelo Queiroz Bulhdes Fluvial)** (GEIPOT)*** PNLT*** PNL 2.0
1869 — 1881 — 1930 — 1956 — Plano 1973 - Programa 2018 - Plano
Plano Plano Plano Geral Ferrovidrio, de Nacional de
Moraes Bicalho de Viacdo Rodoviario e Desenvolvimento Logistica —
Nacional* Hidroviario do Setor PNL***
Nacionais** Transportes —

PRODEST***

* Republica / Industrializacdo
** Alteracdes institucionais — segregacao
*** Dificuldade de obter informacdes (amplitude e segregacao institucional). Perda da visao sistémica
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- Transporte de pessoas no PNL

Divisas de

‘ -

Trindadge

- municipios
Y | &N

Bela Vista
de Goias

» Viagens intermunicipais

» Todo deslocamento que cruza

limites de municipios

\ Viagens
\\ intermunicipais

1 ;
f-\ ’;
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- Transporte de pessoas no PNL

] Divisas de

Trindadge

. iénf
o v

municipios
BTN} h - Fopolis
SN %  Viagens 5
1 m urbanas )
t Z Be-l"é Vista ‘ f

de Goias
\ b

Viagens
interurbanas

a | . /Murrmhc‘i - Caldas Novas

EPL - EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA

> Vlagens |ntermun|C|pa|s Matriz para
» Todo deslocamento que cruza o mo_delage~m
e simulacao
limites de municipios
» Viagens interurbanas
» Deslocamento entre “cidades”, Ma,t I‘.IZ para
analise do
na sua definicdo etimoldgica ~ planejamento
(reunido ‘geografica” de em nivel
cidadaos) ) nacional
(PNL)



Construcao e tratamento da matriz de transporte de pessoas no PNL

IBGE, ANTAQ, EPL,

Outras fontes Matriz O/D
Cargas

Matriz O/D Expans3o Divisdo :
\Y/ D
SAC/MINFRA geografica modal : i By
(UTP*) interurbana

Distribuicao dos fluxos interurbanos por par de municipio nas UTP

Estimativa de fluxos internos nas UTP

Conversao de viagens individuais em viagens veiculares

*UTP: Unidades Territoriais de Planejamento — Grupos de
municipios que representam aglomeragdes urbanas, arranjos .
populacionais e agregacdes que auxiliam a separacéo dos fluxos Matriz O/D

interurbanos dos urbanos. intermunicipal
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- Matriz OD de transporte interurbano com dados da telefonia movel

Pesquisas tradicionais
(entrevistas fisicas)

Confiabilidade

Amostra

Custo

Tempo de realizacao

média
Pequena e incompleta
alto

demorado

Dados secundarios

baixa

incompleta
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Big Data da telefonia mével

médio




- Matriz OD de transporte interurbano com dados da telefonia mével
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- Matriz OD de transporte interurbano com dados da telefonia mével

Algum tempo depois o
mesmo sinal é identificado
em outra regido

Um deslocamento foi
identificado

Um sinal de telefonia movel é
identificado em alguma das
regides predefinidas
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Matriz OD de transporte interurbano com dados da telefonia mével
(SAC/MINFRA, 2020)

e 250 milhdes de usuarios de telefonia movel ativos

no Brasil.
* Vivo/Telefonica: 30% do mercado

 Um sinal estavel por 6 horas na mesma regiao . e
indica uma parada. L 7 , s

« O tempo entre as paradas indica um tempo médio ;
de deslocamento entre as regioes.

» Deslocamentos velozes entre UTP podem sé&o
atribuidos a deslocamentos aéreos.

e Amostra:
e 26,5milhdes de pessoas (usuarios validos)
« 219 milhGes de viagens

[ 26 (mais avancada)
[ 3G (mais avangada)

Hl 4G (mais avangada)
[ sem cobertura
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- Matriz OD de transporte interurbano — Expansao geografica

Cruzamento com dados
secundarios e aplicacao de
modelos
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- Matriz OD de transporte interurbano — Divisdao modal

v' Utilizacdo de dados adicionais:
v' Pesquisa IBGE de ©6nibus rodoviarios (com utilizacdo de ocupacbes médias
ANTT/MONITRIP)
v' Pesquisa ANTAQ de viagens hidroviarias + Pesquisa IBGE de viagens hidroviarias
v' Bases diversas de operadores ferroviarios e matrizes O/D

v' Matriz MINFRA BD Telefénica + Pesquisa aérea EPL + ANAC + BIMTRA para transporte

aéreo
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- Matriz OD de transporte interurbano do PNL — por modo de transporte

Rodo (6nibus)

Rodo (auto+pesados)
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Matriz OD de pessoas — Transformacao para matriz intermunicipal

v Utilizacdo de modelo gravitacional de distribuicdo de viagens
v' Desenvolvimento e aplicacdo de modelos para estimativa de viagens internas nas UTPs

(Matrizes de pesquisas em regioes metropolitanas)

(8]
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Matriz OD de transporte intermunicipal do PNL — por modo de
transporte

Automoéveis
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- NUmeros das matrizes de transporte de pessoas

Milhoes de pessoas transportadas por ano (2017)

Onibus Onibus
Automovel rodoviario urbano Ferroviario Hidrovidrio Aéreo Outros Total
1.480 438 - 1,3 6,2 76,8 - 2.010
nterurbano -S40 22% 0% 0% 0% 4% 0%
o 7.002 890 7.218 28 9,3 76,8 13,7 16.030
intermunicipal 4 104 6% 45% 0% 0% 0% 0%
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Matriz OD de transporte de pessoas — Transporte interurbano

Distribuicdo da demanda (pessoas/ano) por distancia (km)
1.400.000.000

1.200.000.000

1.000.000.000

800.000.000

600.000.000

400.000.000

200.000.000
- — — L

até 100 100-250 250-500 500-750  750-1000 1000-5500

B Hidrovidrio B Aéreo M Ferrovidrio B Rodovidrio (6nibus) B Rodoviario (automaével)
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Matriz OD de transporte de pessoas — Transporte interurbano

Hidroviario Divisao modal por Pessoas.KM
0%

Aéreo

/ 25%

__Ferroviario
0%
Rodovidrio
(automovel)
0,
>8% ~—_ Rodoviario
(6nibus)

17%
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- Matriz OD de transporte de pessoas — Transporte interurbano

Pessoas/ano

3-353.198

353.198 - 1.311.260
—— 1.311.260 - 2.808.742
= 2.808.742 - 9.842.555
=== 9,842,555 - 22.010.815

0 500 1000 km
| I
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- PROXIMOS PASSOS

» Conversao para matrizes veiculares.
« Calibracdo das matrizes.
« Alocacao, divisdo modal e simulagcao da rede de transportes.

» Definicdo do recorte estratégico de analise para o planejamento de transporte em escala

nacional.
* Projecdes de demanda e novas simulacdes da rede.
« Avaliacao dos cenarios por meio de um sistema de indicadores.

» Selecéo de cenarios e estabelecimento de diretrizes para o desenvolvimento do sistema de

transportes nacional.
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OBRIGADO

leandro.silva@epl.gov.br
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