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ANEXO Il — CADASTRO GERAL DA RODOVIA

1. DIRETRIZES GERAIS E APRESENTAGAO DO PLANO DE TRABALHO

O método de desenvolvimento das atividades deverd ser apresentado em Plano de Trabalho
pela CONTRATADA para a analise e aprovac¢do pela CONTRATANTE, antes do inicio dos trabalhos

correspondentes a cada atividade do Cadastro Geral da Rodovia.

Fica a critério da CONTRATADA apresentar Planos de Trabalho especificos por atividade ou
compilar em um Unico documento, desde que atendidos os prazos de entrega e previamente

acordado com a equipe técnica da CONTRATANTE.

Por meio de um programa de planejamento e gerenciamento de projetos, devera ser
apresentado o cronograma de execugdo, para a gestdo de prazos, recursos, monitoramento do

progresso do estudo, vinculacdo de tarefas e identificacdo de caminhos criticos.

No Plano de Trabalho, deverdo ser indicados método, procedimentos e cronograma para cada

uma das etapas listadas a seguir:

. Compilagdo dos dados gerais existentes;

. Levantamento topografico;

. Avaliagdo de Velocidades das Vias Existentes;
° Geologia / Geotecnia;

° Levantamento de pavimentos;

. iRAP;

. Inspecdo de obras de arte especiais;

. Cadastro de interferéncias;

. Relatério Final Consolidado.

2. COMPILAGAO DOS DADOS GERAIS EXISTENTES

A CONTRATADA devera coletar em fontes oficiais e publicas, érgados publicos, concessionarias

de servigos publicos, toda e qualquer informacgao relevante aos estudos tais como:
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Cadastro mais atual do SNV;

Imagens aéreas, mapas e cartas tematicas;

Dados de volume de tréfego de postos de contagem;

Plantas de bacias, cursos d’agua;

Dados de estacdes meteoroldgicas (pluviometria, clima, etc.);

Dados de densidade populacional e outros indicadores sociais do IBGE e outras fontes;
Cadastros da malha vidria:

Cadastro de trechos (nome da via, km inicial e final e as respectivas jurisdi¢des e matriz

de responsabilidades);

O

Cadastro de trechos pavimentados / ndo pavimentados;

Cadastro de pista simples / pista dupla / pista multifaixas;

Cadastro de faixas adicionais;

Cadastro de faixas de rolamento;

Cadastro de acostamentos (pavimentados e ndo pavimentados, com larguras);

Planilhas com levantamentos de indices de pavimento disponiveis.
Cadastros de elementos / faixa de dominio:

Cadastros de vias marginais;

Cadastro de trechos urbanos/ rurais;

Cadastro de acessos (regulares/irregulares);

Cadastro da faixa de dominio atual;

Cadastro de dispositivos de entroncamento;

Cadastro de OAEs (pontes, viadutos e tuneis);

Cadastro de passarelas;

Cadastro de iluminagdo publica;

Cadastro de passagens de fauna;

Cadastro de passagens de gado;
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o Cadastro de OACs;

o Cadastro de barreiras de concreto;

o Cadastro de defensas;

o Cadastro de edificacGes operacionais;

o Cadastro de equipamentos / ITS (cameras, radares, painéis de mensagem etc.);

o Cadastro de interferéncias;

o Cadastro de sinalizagao vertical (placas).

Cadastros de pleitos/demandas de interesse da sociedade:
Pleitos de obras;
Pleitos de melhorias diversas;
Lista de obras desejadas pelo 6rgao;

Informacdes de obras previstas (com informacdo de escopo, localizacdo exata e prazos

previstos inicio e fim; preferencialmente dos ultimos 5 anos):

O

e}

Lista de projetos concluidos, previstos e em andamento;
Lista de obras concluidas, previstas e em andamento;
Trafego (de preferéncia dos ultimos 5 anos):
Dados brutos de contagens classificadas de veiculos (manuais e automaticas);
Dados brutos de radar (volumes e velocidades);
Dados brutos de pesagem de veiculos comerciais;
Acidentes:
Banco de dados de acidentes com tipificacao, localizagdo, data etc.
Meio-ambiente:
Cadastro de passivos ambientais;
Copia das Licengas Ambientais Vigentes;

Copia dos Pareceres Técnicos do 6rgao ambiental que subsidiaram a emissdo das

Licengas Ambientais vigentes;
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o Coépia dos Relatdrios Periddicos elaborados para o drgdao ambiental, conforme

solicitado nas condicionantes das obras;

o) Copia de Pareceres Técnicos de drgdos intervenientes no processo de Licenciamento
Ambiental (IPHAN, PALMARES, FUNAI, INCRA, Conselhos Gestores de Unidades de Conservacgao,

etc.);

o) Estudos Ambientais (EIAs, RAPs ou EASs) e Planos Basicos Ambientais - PBAs que

subsidiaram os processos de licenciamento que estdo vigentes ou ainda de novos projetos;
o Planos de Gerenciamento de Risco / Agdo Emergencial (PGR/PAE);

o Cépia dos Autos de Infracdo, NotificacGes do drgdo ambiental, Inquéritos Civis

existentes sobre as rodovias em estudo e indicag¢do da situacdo atual de cada processo;

o Mapeamento de fauna (corredores etc.);

o) Estatisticas de atropelamento de fauna nos ultimos 03 anos das rodovias em estudo;

o Cadastros Socioeconémicos da Faixa de Dominio (ocupagdes regulares e irregulares);
o Indicagdo da situagdo de Processos de Desapropriacdao em andamento;

o Numero de funcionarios que trabalham nas rodovias em estudo, incluindo a indicagdo

da idade, género e fungao;

o) Areas de restricio socioambiental.
. Projetos funcionais, basicos e executivos existentes / disponiveis:
o Projetos funcionais, basicos e/ou executivos completos disponiveis para os trechos

contemplando todas as principais disciplinas de engenharia: Geometria, Terraplenagem,
Desapropriacdo, Pavimento rigido e flexivel, Sinalizagdo horizontal e vertical, Geotecnia,
Estruturas de Concreto (Pontes, Viadutos e Pontilhdes), Estruturas de contencdo (muro de
arrimo, gabides, etc.), Dispositivos de Drenagem profunda e superficial, Elementos de protecgdo
vidria, Sistemas Elétricos e de lluminacdo, Arquitetura dos edificios administrativos e

operacionais, Paisagismo, , etc.;

. Toda e qualquer documentagdo/informacéo referente aos dados existentes de:
o Topografia;
o Trafego;

o Pavimento;
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o Geologia / Geotecnia / Sondagens;

o OAE’s e OAC's;

e} ITS;

o Edificios operacionais;

o Faixa de dominio;

o) Elementos de seguranca viaria;

o Ocupacdo (regular e irregular) de Faixa de dominio;

o Relatérios de monitoramento do pavimento

o Relatérios de recapeamento do pavimento

o Relatérios de locais com elevado indice de acidentes (Curvas perigosas, trechos

montanhosos, etc.).

3. LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

A CONTRATADA devera executar os servicos de escaneamento com laser mével, levantamento
aerofotogramétrico e levantamento topografico planialtimétrico cadastral, atendendo as

seguintes especificagdes:

3.1. Escaneamento com laser mével
. O mapeamento movel terrestre deve ser executado através de sensor imageador

instalado em veiculo terrestre;
. Deverd ser realizado de acordo com o seguinte critério:

o Rodovias de pista simples ou dupla: na totalidade das extensdes de faixa de rolamento

externa em ambos os sentidos do trafego;

o Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via.
. O imageamento deve ser feito de forma dindmica, com o veiculo se deslocando ao longo

das vias fazendo as tomadas;

. O sistema de navegacdo deve ser o GPS/INERCIAL, com 2 (dois) sensores laser e um
conjunto éptico de cdmeras, gerenciados por uma central de processamento controlada a bordo

do veiculo pelo operador através de dois conjuntos de tela e teclado;
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° Os sensores laser devem ser capazes de emitir até 500.000 (quinhentos mil) pulsos de
laser por segundo (500 kHz), abrangendo um campo de visdo de 360° (trezentos e sessenta
graus), sendo que os mesmos devem ser posicionados de forma obliqua para minimizar a

sombra de outros veiculos;

o O georreferenciamento das tomadas deve ser feito através de interface GPS/hoddémetro

com o sensor, garantindo o posicionamento das imagens;

. O processamento do imageamento deve ser feito através de software especifico que
preparara as imagens para visualizacdo plana e em modo continuo 3602 (trezentos e sessenta

graus) horizontal e 1809 (cento e oitenta graus) vertical;

. As imagens georreferenciadas da superficie cadastrada pelos sensores fornecidas pelas
cameras de alta definicdo devem ser utilizadas como fonte de consulta para verificacdo de
pontos duvidosos cadastrados e como inventario de imagens digitais, bem como deve

possibilitar colorir a nuvem de pontos durante a etapa de processamento dos dados;

° O sistema de navegacdo a bordo deve coletar e atualizar as informacdes de latitude,

longitude e altitude;

. A combinagdo das informacdes obtidas pelo posicionamento do GPS e do sistema de
posicionamento inercial deve resultar na localizagdo georreferenciada do veiculo e dos pontos
obtidos na varredura laser com precisdo absoluta de até + 5 (cinco) centimetros e relativa de até
+ 8 (oito) milimetros para levantamentos realizados em velocidades de até 100 (cem) km/h. E
indicado que o veiculo desenvolva velocidades de em média 50 (cinquenta) a 60 (sessenta)

km/h;

. Os dados, fotos e posicionamento devem ser processados e armazenados através do rack
de controle do equipamento instalado no interior do veiculo e controlados através de um laptop.
O rack de controle devera receber até de 5 (cinco) discos rigidos para armazenamento dos dados
coletados, sendo 2 (dois) para dados levantados com o laser e 3 (trés) para imagens coletadas

pelas cameras;

° A coleta de dados deve ser iniciada apds a corre¢do de posicionamento do sistema
GPS/INERCIAL e do planejamento do percurso para melhor atender a necessidade de varredura

da superficie;

° A faixa de visdo minima dos pulsos laser deve ser de 100 (cem) metros para cada lado;
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° O produto da coleta de dados deve ser uma nuvem de pontos topograficos em formato
* las, possibilitando extrair informagGes planimétricas e altimetrias, gerando plantas cadastrais,
curvas de nivel, perfis longitudinais, se¢des transversais, superficies tridimensionais com ou sem

textura, executar cdlculos de volume e modelar estruturas;
o O referencial planialtimétrico deve ser SIRGAS 2000;

. A determinacdo das altitudes ortométricas dos vértices deve ser feita através de

nivelamento geométrico a partir das RN implantadas no local.

o Devem ser entregues a CONTRATANTE os seguintes documentos:
. Nuvem de pontos topograficos em formanto *.las;
. Video registro em 3602 (trezentos e sessenta graus), obtido da filmagem digital e software

proprio de visualizacdo;
° Planilhas em Excel em formato *xls;

. Relatérios obtidos por software especializado em tratamento e manipulagdo de dados
oriundos de nuvens de pontos, que possibilita a exportagdo de produtos e relatérios de diversas

informacgdes.

3.2. Levantamento aerofotogramétrico
A CONTRATADA devera realizar levantamento aerofotogramétrico com voo na escala 1:5.000 e
restituicdo na escala 1:1.000. A faixa a ser levantada, a partir do eixo da via existente, devera ser

de no minimo 100 (cem) metros de largura.
Como produto deste levantamento, deverdo ser fornecidos:
4 Fotos aéreas ortorretificadas na escala 1.1000;

4 Nuvem de pontos complementar ao do levantamento com LASER SCAN (nos locais
onde houver sombra do LASER SCAN, a CONTRATADA devera restituir a topografia a partir da
foto aérea, na escala 1:1.000, de modo a complementar as eventuais falhas para elaboracdo do

MDT — Modelo Digital do Terreno final).

v Geracdo de curvas de nivel de 1 (um) em 1 (um) metros e de 5 (cinco) em 5 (cinco)
metros;
v Vetorizagdo de corpos hidricos, vias principais e secundarias, pontes, OAEs,

edificacoes, limites de propriedades;

v Reambulac3o;
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v Produto cartografico.

3.3.  Video Registro

O cadastro geral com video-registro georreferenciado do sistema rodoviario devera caracterizar,
por meio de planilhas eletrénicas e diagramas unifilares, os varios elementos do sistema
rodoviario. Para fins de cadastro deverdo ser observadas as publicacGes e padrdes de formato e
apresentacdo da CONTRATANTE. Este levantamento devera ser realizado de acordo com o

seguinte critério:

° Rodovias de pista simples ou dupla: na totalidade das extensdes de faixa de rolamento

externa em ambos os sentidos do trafego;
. Vias marginais: na faixa de rolamento externa, no sentido de trafego da via.

Os levantamentos deverdo apresentar os seguintes registros/referenciais podendo e devendo

aproveitar, sempre que disponivel e possivel, os dados fornecidos pelo Poder Concedente:

. Distancias, com uso de hodémetro de precisdo com erro maximo admissivel de 1 m/km;
. Marcos quilométricos;
° Coordenadas geograficas, através do uso de equipamento GPS, que permita correcdo por

triangulacdo instantdnea com erro maximo admissivel de 10 (dez) metros;

. Cotas, através de barémetro digital, com erro maximo admissivel de 1 (um) metro;
° Video em formato HD de 100 % da extensdo da rodovia;

° Fotos georreferenciadas com cobertura 3602 pelo menos a cada 5 (cinco) metros;
. Imagens dos elementos de interesse do sistema rodovidrio;

Classificagdo do terreno em plano, ondulado e montanhoso por segmento homogéneo.

Além dos itens elencados acima, o cadastro devera conter:

. Caracteristicas fisicas da rodovia
o) greide existente,
o caracteristicas geométricas da rodovia, como nimero de pistas, faixas, a presenca de

acostamentos, tipo de separador central, vias laterais, assim como suas dimensdes,
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o classe da rodovia para cada segmento caso haja trechos com caracteristicas geométricas

e operacionais que diferencie

o dispositivos de intersecao, de retorno, de entroncamento, de acesso e passarelas

existentes,

o) curvas criticas que estejam em desacordo as normativas do DNIT, tomando por base a

velocidade diretriz e classe da rodovia.
. Acostamento

o levantamento da existéncia e condicdo do acostamento, especialmente referente ao

desnivel existente com a pista.
o avaliar a condig¢do estrutural considerando seu eventual uso para aumento de capacidade.
° Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca

Deverd ser feito o cadastro da sinalizacdo e dispositivos de seguranca, de acordo com a seguinte

metodologia:

o localizagdo (rodovia, quilometragem, sentido de pista, coordenadas, etc) de cada um dos

elementos cadastrados;

o tipologia da sinalizagdo (horizontal e vertical), dispositivos de contenc¢do viaria (defensas,
barreiras, terminais, transicGes, etc), balizador ou delineador, marcador de obstaculo. etc,

contemplando seu estado de conservacao,.

o) descricdo dos dispositivos de seguranca de carater preventivo existentes no trecho,

incluindo estacionamento para veiculos de transporte de produtos perigosos;
. Obras-de-Arte Especiais

Deverd ser feito o cadastro de obras de arte especiais (pontes, viadutos, tuneis, passarelas, e

estruturas metalicas da rodovia), de acordo com a seguinte metodologia:

o) registro da localizacdo (km e coordenada) de cada obra-de-arte especial e dos dados

bésicos de dimensdo e de estrutura,
o guanto aos tipos de estrutura.
° Sistema de Drenagem e Obras de Arte Correntes

Deverd ser feito o cadastro de drenagem, de acordo com a seguinte metodologia:
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o No cadastro deve constar a latitude e longitude dos elementos a serem levantados,

quildmetro da rodovia e sentido da pista (crescente ou decrescente),

o Ainda sera feito um registro das caixas coletoras, inicio e fim dos trechos com canaletas,

inicio e fim dos trechos com guias e localizagdo das escadas de contengdo e descidas d’agua.
o Faixa de Dominio

o Devera ser feito levantamento da largura da faixa de dominio, utilizando dados existentes
no cadastro viario, inspecdo no local e demais informac¢des adquiridas junto ao DNIT, nas

Unidades Locais que possuem jurisdicdo sobre a rodovia;

o) Para a elaboragdo do inventario de ocupacdo da faixa de dominio, deverdo ser levantadas
as ocupagdes ndo operacionais existentes, como placas de propaganda, construgGes, postos de

combustiveis, postos de servicos, plantacGes, entre outros.

o) Deverdo ser avaliadas e/ou levantados junto ao DNIT ou Concessionaria (s) ou outras

fontes as condicGes de regularidade das ocupagdes e acessos;

o A apresentac¢do das ocupacgoes irregulares podera ser feita em outro item do cadastro ou

do estudo, a critério da CONTRATADA;

o Devera ser levantado também o tipo de vegetacdo rasteira predominante, para estimativa

dos custos de conservacgao.

o As cercas existentes deverdo ficar claramente demonstradas no levantamento, com a
caracterizagdo minima (tipo de mourdo, nimero de fios, estado de conservagdo), podendo ja

fazer a indicacdo de substituicdo ou recuperagdo em caso de necessidade.
o Contencdes e Terraplenos

Deverd ser feito o cadastro das contencdes e terraplenos que consiste na avalia¢do da situacdo
dos terraplenos e das estruturas de conten¢do que possam trazer riscos aos usuarios da rodovia

de acordo com a seguinte metodologia:

o O levantamento devera ser realizado por meio de inspec¢do visual, sendo utilizado
também para o levantamento dos passivos ambientais a serem apresentados nos estudos

ambientais,

o Quantificagdo de contengdes e terraplenos sendo considerados os cortes e aterros,

instaveis ou que apresentam processos erosivos,
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o Registro da localizagdo de cada um dos elementos cadastrados aliado a fotografias
georreferenciadas facilitando a localizagdo das ocorréncias que possam trazer riscos aos

usudrios da rodovia ou causem passivo ambiental na faixa de dominio.
. Edificacdes e Instalacdes Operacionais

O levantamento deve permitir o registro da localizacdo (km e coordenada) e tipologia de cada

um dos elementos cadastrados.
. Sistema Elétrico e de lluminacgao

O levantamento deve permitir o registro da localizacdo (km e coordenada), tipologia e estado

de conservacdo de cada um dos elementos cadastrados.
° Travessias Urbanas

Considera-se travessia urbana o segmento de rodovia que atravessa um conglomerado urbano

com residéncias e/ou edificacdes comerciais de uma cidade ou vila;

O cadastro sera elaborado levando-se em conta as seguintes caracteristicas: indica¢cdo de sua
extensao (inicio e fim), nimero de pistas e faixas de trafego, separador central, obras de arte
especiais, sinais de trdnsito, lombadas, barreiras eletronicas, cruzamentos, postos de
combustiveis, vias marginais, elementos de geracdo de fluxo (prefeitura, hospitais, comércio,

etc.), iluminacdo, interferéncias diversas (redes de gas, elétricas, etc.);

O cadastro das travessias urbanas deve ser facilmente associado ao cadastro de sua faixa de
dominio, que associados a imagens aéreas ou de satélite subsidiardo decisdo sobre a adequacgado

da travessia ou a construcdo de contorno vidrio.
o Obras e projetos em curso

Deverdo ser levantadas obras e projetos em curso na rodovia, seja pelo DNIT ou por outros

empreendedores.

. Cobertura de telefonia celular e internet mével

Deverdo ser mapeadas as coberturas de telefonia celular e internet moével na rodovia.
. Acidentes

Deverdo ser levantados os registros de acidentes na rodovia e analisados para a definicdo de
intervencdes nas frentes de recuperacdo e melhoramentos, preferencialmente junto ao Bando

de Dados da Policia Rodoviaria Federal — Denatran.
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Deverd contemplar ainda o levantamento do trafego de produtos perigosos e cadastro das

ocorréncias de acidentes com cargas perigosas.
o Acessos

Deverdo ser apresentados todos os tipos de acesso a rodovia, sejam eles de natureza privada ou

publica (rodovias vicinais municipais, estaduais e federais);

Serd necessdria a indicacdo das coordenadas geograficas e caracteristicas fisicas de cada acesso,

tais como o tipo de revestimento e largura, aliado a fotografias digitais georreferenciadas.
° Diagrama Unifilar do Trecho

O levantamento dos principais elementos do sistema rodovidrio deverd ser consolidado em

diagrama unifilar, que devera conter, no minimo, as seguintes informacdes:
o Inicio e fim de pistas simples, duplas e ndo pavimentada,

o Inicio e fim dos segmentos planejados ou em obras de

implantacdo/pavimenta¢do/ampliacdo, com identificagdo do empreendedor e prazo de

conclusdo,

o) Inicio e fim das travessias urbanas,

o Inicio e fim das vias marginais, com indica¢do do lado via e sentidos de circulag3o,

o) Localizacdo e tipificacdo dos dispositivos de interse¢do, de retorno, de entroncamento,

de acesso e passarelas existentes,
o Largura da faixa de dominio,

o) Levantamento e apresentacdo, por meio de diagrama unifilar, dos trechos da rodovia com

maior risco de acidentes e das areas ecologicamente sensiveis;

o Localizagdo das curvas criticas que estejam em desacordo as normativas do DNIT,

tomando por base a velocidade diretriz e classe da rodovia;

o Localizagdo de estruturas de parada e apoio para os usuarios, ao longo da rodovia ou na
area de influéncia direta da mesma, com o detalhamento dos servicos propostos nestas

estruturas;
o) Outros fatores relevantes.

Dever-se-a apresentar arquivo kmz com a plotagem dos elementos do sistema rodoviario

anteriormente listados.
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A partir desse volume de informagdes produzidas, devera ser entregue a CONTRATANTE como
parte desse produto uma Minuta de Termo de Arrolagdo e Transferéncia de Bens - TATB, tendo
em vista que a efetivacdo dessa transferéncia se dara tdo logo haja a assun¢ao do trecho pela

futura Concessionaria.

Modelos de Termo de Arrolagdo estdo disponiveis no sitio eletronico da ANTT
(www.antt.gov.br), dentro do arcabouco documental de cada Concessdo atualmente em
vigéncia.

As planilhas de cadastro também deverdo conter a quantificacdo automatica dos elementos —
lista resumo de quantidade de elementos cadastrados por tipo, com link direto com o banco de
dados de cadastro. Neste momento, devera ser determinada a extensdo total (e respectivas
dreas de pavimento) das faixas de rolamento e acostamento das rodovias e vias marginais

existentes (link direto com a planilha de dados).

Apds a realizacdo do cadastro, deverd ser gerado um arquivo de desenho (dwg)

georreferenciado com legenda e simbologia adequada, indicando a localizacdo dos elementos.

3.4. Cadastro detalhado de algas de dispositivos e marginais existentes

Adicionalmente, devera ser realizado um cadastro em plataforma GIS (Google Earth) e planilha
excel, das algas existentes de dispositivos de entroncamentos e retornos, delimitando-as através
de caminhos e marcos de inicio e fim e nomenclatura que permita a identificacdo de cada

elemento na planilha. Devera ser seguido o padrao fornecido pela CONTRANTANTE.

Deverdo ser cadastrados as extensdes de cada alca, a quantidade de faixas e suas respectivas

larguras além de outras informacdes relevantes que venham a ser solicitadas.
O mesmo devera ser feito para todas as vias marginais.

Ao final deste procedimento, deverdo ser gerados resumos automaticos, com link para a planilha
de cadastro, com as extensoes e dreas de faixas de rolamento de cada dispositivo, SNV, rodovia,

marginal etc.

3.5.  Produtos Resultantes dos Levantamentos Topograficos

Os servigos topogréficos deverdo estar obrigatoriamente, referenciados ao sistema oficial de
coordenadas a ser fornecido pela CONTRATANTE. Para tanto, antes do inicio dos servigos,
deverdo ser oficialmente solicitadas a mesma, as monografias dos marcos de referéncia

implantados préximos da diretriz viaria, no trecho de interesse.
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Eventualmente podera ser estudada a implantacdo de marcos topograficos complementares,
georreferenciados, os quais possibilitardo, a qualquer tempo, a reconstituicdo dos
levantamentos efetuados. Para tanto devera ser implantado, no minimo, um par de marcos de

concreto, dotados de pinos metalicos, devidamente identificados.

Apds a realizacdo do cadastro, devera ser gerado um arquivo de desenho (dwg)

georreferenciado com legenda e simbologia adequada, indicando a localizacdo dos elementos.

O desenho em dwg deve conter também triangulacdo, nuvem de pontos, curvas de nivel de 1

(um) em 1 (um) metro e de 5 (cinco) em 5 (cinco) metros e indicacdo do Norte geografico.

Os elementos lineares deverdo ser representados com polylines, segregados em layers, para

facilitar a quantificacdo e conferéncia dos elementos existentes.

Os principais elementos a serem segregados por layers, legenda e simbologia adequada sdo:

o Barreira de Concreto;

o Defensa metalica;

o Terminais de amortecimento;

. Pintura das faixas de rolamento;

° Eixo da pista de rolamento definida por uma polyline 3d continua;
. Borda da pista de rolamento definida por uma polyline 3d continua;
. Borda do acostamento definida por uma polyline 3d continua;

° Polyline fechada delimitando OAEs existentes (segregar por tipo);
° Pilares de pontes;

. Passarelas;

. Construgdes e torres;

. Catenarias de linhas de alta tensao;

o OACs existentes;

o Diques;

° Bacias de reten¢ao, amortecimento e detenc¢ao;

change R,
+ %,

<



http://www.tracker-software.com/buy-now
http://www.tracker-software.com/buy-now

DIRETORIA DE PLANEJAMENTO

,t EMPRESA DE PLANEJAMENTO E LOGISTICA
GERENCIA DE ESTRUTURAGAO DE PROJETOS I

° Vegetacdo e arvores com diametro do tronco maior do que 10 (dez) centimetros e altura

maior do que 1,2 metros (um metro e vinte centimetros);

. Corpos hidricos;

. Areas de brejo;

° Grotas;

. Afloramentos de rocha;

. EdificacOes existentes com perimetro externo, altura da cobertura;
. Muros e cercas;

° Redes elétricas, de iluminacgdo e de telefonia;

° Postes;

. Pontos de 6nibus;

° Acessos e arruamentos.

O resumo de quantidades de elementos lineares e pontuais identificados com base na lista

acima devera constar no produto entregue.

A CONTRATADA devera gerar e entregar o MDT (modelo digital do terreno) em formato aberto
e editavel, compativel com a plataforma disponivel na CONTRATANTE. O modelo devera ser
gerado a partir de ambos os levantamentos citados, com precisdo tal que seja possivel
gerar/visualizar a secdo transversal da via existente com todos os detalhes da plataforma e do
terrapleno (detalhe da geometria das barreiras, defensas, guias, sarjetas, degrau entre
pista/acostamento, declividade transversal das faixas de rolamento e dos acostamentos,
declividade de canteiro central, dos taludes e bermas. A partir deste MDT devera ser gerada a

planta de delimitacdo de bacias de contribuicdo de drenagem.

Ao final da geragao dos produtos resultantes do levantamento topografico, deve ser entregue a
CONTRATANTE o arquivo LandXML.

Deverd ser apresentado o desenho dwg compilado/consolidado de todos os elementos
levantados e identificados nos levantamentos de campo realizados (video-registro, e
levantamentos topogréficos), em layers segregados e adequados, bem como a determinagao

dos quantitativos de elementos existentes.
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4. AVALIACAO DE VELOCIDADE DAS VIAS EXISTENTES

Apds a conclusdo dos trabalhos topograficos, a CONTRATADA devera realizar a avaliagdo e
mapeamento da via existente por meio de cadastro das caracteristicas dos elementos verticais
e horizontais (declividades e comprimentos de rampas, raios e comprimentos de curvas

horizontais, parametro k e comprimento de curvas verticais etc.).

Com base neste mapeamento deverdo ser determinadas as velocidades admissiveis em fung¢ado
do critério geométrico de cada segmento homogéneo identificado (em termos de alinhamentos
vertical e horizontal). Devera ser realizada a verificacgdo da adequac¢do das velocidades
regulamentadas frente as velocidades admissiveis (geometria) e velocidade de projeto
adequada para a via. Para realizar este mapeamento deverd ser utilizado o padrdo a ser

fornecido pela CONTRATANTE.

5. GEOLOGIA/ GEOTECNIA

Para o desenvolvimento dos estudos geoldgico-geotécnicos deverao ser obedecidas

prioritariamente as diretrizes constantes utilizadas nas normas do DNIT.

5.1. Estudos Geolégicos
Os Estudos Geoldgicos deverdo ser realizados com base nos dados bibliograficos existentes e de

projetos j& desenvolvidos na regido pelo DNIT, ANTT e/ou pelas Concessionarias.

Devem ser levantados dados concernentes a mapeamentos existentes, cartas topograficas,
mapas pedoldgicos, geomorfoldgicos, geoldgicos, geotécnicos, hidroldgicos, sismoldgicos,

relatérios anteriores, documentos de avaliagdo de impactos ambientais, etc.

Adicionalmente deve ser feito mapeamento expedito de campo ao longo da regido de estudo
do tracado visando a identificacdo das unidades litoldgicas e seus contatos, das regides que
possam apresentar afloramentos de rocha, solos de baixa capacidade de suporte, cicatrizes de
antigos escorregamentos e quaisquer outros sinais que possam levar a identificacdo de possiveis

problemas geotécnicos.

Da mesma forma, deve-se identificar fontes de materiais de construgdo: tipos de solos, macicos
dos cortes a serem executados, caracteristicas gerais desses macicos, existéncia exploracdo

comercial de areia, brita e concreto localizadas na regidao de interesse.
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Como produto a Consultora devera apresentar uma descricdo geoldgica (mapeamento)
equivalente a escala 1:5.000 da regido estudada correspondente ao buffer de 500 m ao longo

do Tracado Referencial, contendo:

. Situacdo geogréfica;

° Aspectos litoldgicos e estratigraficos;

o Aspectos tectOnicos e estruturais;

. Aspectos sismoldgicos;

° Aspectos fisioldgicos e geomorfoldgicos;

. Solos e vegetacdo;

. Ocorréncias de materiais para construcao (solo, areia e brita).

Dentro destes estudos deve ser elaborado o mapeamento para identificacdo de areas
geotecnicamente complexas e das diferentes topologias de riscos geoldgicos associados, por
meio do zoneamento em planta. Aqui se destacam: dreas de subsidéncia e afundamentos por
carste; dreas de inundacdo; areas de ocorréncia de solos moles, solos colapsiveis/solos
expansiveis e solos saturados; areas com processos erosivos; areas de instabilidade de taludes;
areas com processos de deslizamentos; areas de afloramentos rochosos e blocos rochosos;

areas com surgéncia de agua.

A partir desta identificacdo poderdo ser propostos trechos alternativos com melhores
caracteristicas geotécnicas para mudancas parciais do tracado, assim como, deverdo ser pq para

garantir a implantacdo, execucdo e a vida util do projeto.

5.2.  Estudos Geotécnicos
Os estudos geotécnicos devem ser desenvolvidos concomitantemente com os estudos

geoldgicos. Comp&em o elenco de obras geotécnicas:
. Estudos do subsolo

Deverdo ser utilizados os dados de sondagens e ensaios previamente executados pelo DNIT e/ou
as Concessionarias no trecho rodoviario em questdo, na auséncia destas informacdes devera ser
utilizada uma divisdo da rodovia em trechos representativos a partir do mapeamento geoldgico-
geotécnico para identificacdo dos segmentos homogéneos com caracteristicas geotécnicas

similares (pertencentes a mesma unidade litoldgica) identificadas no levantamento de campo.
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Para auxiliar na caracterizagdo do subleito, deverdo ser executadas sondagens a percussdo em
cada segmento homogéneo por amostragem representativa para caracterizagdo dos horizontes

de solo e identificacdo do nivel d’agua (NA).

Da mesma forma, a partir desta informagdo deve ser indicado um indice de Suporte Califérnia
(CBR) a ser utilizado como referéncia, a fim de otimizar o processo de pré-dimensionamento do

pavimento.

As sondagens também podem ser executadas em locais identificados no mapeamento como

areas geotecnicamente complexas, como por exemplo areas com presenca de solo mole.

A partir da analise regional do contexto geoldgico geotécnico de cada um dos lotes, é proposta

a execucdo do seguinte quantitativo de sondagem por lote:

. Ext. Total Sondagens 3
Rodovias
(km) Percussio

A- Lote 1 - BR-158/155 MT/PA 1.067,90 S0
A - Lote 2 - BR-135/316 MA 450,60 40
A- Lote 3 - BR-163/M5S 845,90 70
B- Lote 4 - BR-060,/153/262/DF/GO/MG (Concebra) 1.202,10 20
B- Lote 5 - BR-040/DF/G0O/MG (Via040) 674,40 45

TOTAL 4.240,90 265

Tabela 1. Quantitativo de Sondagens a ser executado por Lote para caracterizagao do subsolo.

. Estudo de Materiais para Terraplenagem e Pavimentacdo

Os estudos de dreas de empréstimo de materiais para terraplenagem e pavimentacdo deverdo

ser feitos com base nas indicacdes e necessidades do projeto, objetivando:

o) Suprimir o déficit de materiais para composicdo dos aterros (corpo de aterro e

acabamento de terraplenagem);

o Utilizagdo como material de substituicdo nos segmentos em corte, nos quais os
materiais ao nivel do greide de terraplenagem ndo possuam caracteristicas geotécnicas

satisfatoérias;
o Utilizagdo como material granular para as camadas de pavimentacao.

Devem ser utilizados os dados existentes das areas de empréstimo, jazidas, areais e pedreiras
utilizadas nos projetos existentes, e obtidas nos estudos do DNIT, ANTT e as respectivas

concessiondrias. Na auséncia destas informacdes, deve ser feita uma pesquisa com base na
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informacao geoldgico-geotécnica disponivel, junto com o levantamento de campo, dos possiveis

locais de exploragdo dos materiais de construcao.

A partir da identificacdo destes lugares, podem ser programados pocos de inspecdo para a
obtencdo de amostras e caracterizacdo geotécnica preliminar destes materiais. Para cada furo
de sondagem realizado, serd elaborado o respectivo boletim de sondagem, com as coordenadas
de localizagdo do furo, as profundidades de inicio e fim do horizonte coletado e a classificacdo

expedita do material.

Se possivel, devem ser fornecidos o nome e endereco do proprietdrio da jazida, distancia do eixo
da rodovia, condi¢des de acesso e exploracdo, vegetacdo existente, evidéncias de interferéncias

ou impactos ambientais e outras informagdes elucidativas ao projeto.

A apresentacdo dos resultados dos ensaios de laboratdrio deverd constar de quadros-resumo
contendo os valores do indice de grupo (IG) e a respectiva classificacdo de solos segundo o

sistema TRB.

Serdo coletadas amostras dos furos executados nos diversos horizontes e submetidas aos

seguintes ensaios:

o Granulometria por peneiramento;

o Limites fisicos de consisténcia (limite de liquidez — LL e limite de plasticidade - LP);
o) Umidade Natural;

o) Compactacdo (Proctor Normal);

o) ISC e Expansibilidade.

O plano de sondagens para todas as etapas deve ser apresentado pela CONTRATADA para
aprovacdo da CONTRATANTE previamente a execuc¢do das sondagens, deverdo qual deve conter

a planta com a localiza¢do dos pontos a serem investigados.

Como indicado nos estudos Geoldgicos, também devem ser indicados locais para extragdo de

areia e brita.

Para esta caracterizagdo de materiais de construcdo devem ser previstos os seguintes

quantitativos.
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Ext. Total Pocos de inspecdo/

Rodovias i
(km) amostra para ensaio
A- Lote 1 - BR-158/155 MT/PA 1.067,90 45
A - Lote 2 - BR-135/316 MA 450,60 25
A- Lote 3 - BR-163/MS 845,90 32
B- Lote 4 - BR-060/153/262/DF/GO/MG (Concebra)  1.202,10 as
B- Lote 5 - BR-040/DF/GO/MG (Via040) 674,40 25
TOTAL 4.240,90 172

Tabela 2. Quantitativo de Sondagens a ser executado por Lote para pesquisa de materiais de

construgao.

No caso de quantitativos de terraplenagem, a partir das informacdes obtidas nos estudos
existentes (sondagens e perfis), da visita a campo e das sondagens executadas, a projetista deve
definir de forma preliminar e as porcentagens de 12, 22 e 32 categoria para esta fase de estudo.

Esta porcentagem deve ser justificada tecnicamente a partir destas informacdes:
° Fundacdes de obras de arte especiais:

Para as obras de arte especiais a serem implantadas e/ou alargadas, devem ser executadas
sondagens a percussdo com ensaio SPT em pelo menos um dos apoios, para caracterizacdo da

fundacdo. Dessa forma, devem ser previstas as seguintes quantidades de sondagens para cada

lote:
Sondagens a
Ext. Total .
Rodovias Percussao para
(km)

OAE

A- Lote 1 - BR-158/155 MT/PA 1.067,50 70
A - Lote 2 - BR-135/316 MA 450,60 45
A- Lote 3 - BR-163/MS 845,90 60
B- Lote 4 - BR-060/153/262/DF/GO/MG (Concebra) 1.202,10 60
B- Lote 5 - BR-040/DF/GO/MG (Via040) 674,40 50
TOTAL 4.240,90 285

Tabela 3. Quantitativo de Sondagens a serem executadas por Lote para OAEs.

O plano de Sondagens para todas as etapas deve ser apresentado pela CONTRATADA para
aprovacdo da CONTRATANTE previamente a execucdo das sondagens e deve conter, no minimo:
planta com a localizagdo dos pontos a serem investigados; perfil identificando, pelo menos: o
terreno natural, o greide de projeto e a profundidade dos furos; descritivo indicando os ensaios

e investigacdes a serem elaborados.
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° Estudos Geotécnicos para Fundacdo de Aterros e Estabilidade de Taludes:

Para os trechos em que forem constatadas deficiéncias na capacidade de suporte dos terrenos
de fundac3o dos aterros, identificados nos Estudos Geoldgicos, nas visitas ao campo e/ou em
sondagens realizadas, devem ser estudadas solu¢des de engenharia consagradas para casos
semelhantes, tais como bermas de equilibrio, sobrecarga de aterro, drenos verticais, estruturas
em concreto estaqueadas, expulsdo/substituicdo total ou parcial de solo mole, e outras,
adotando a que melhor convier ao problema, avaliando aspectos econ6micos, ambientais e de
prazo de execucdo. A metodologia construtiva deve ser analisada em paralelo, para que a

solucdo adotada seja consistente com a efetiva execucdo das obras.

No caso de cortes com mais de 5 (cinco) metros, deve ser identificada a estabilidade dos taludes,
bem como o possivel mecanismo de instabilidade dos mesmos devem ser caracterizados de
forma preliminar. Da mesma forma, ser deve haver solucGes de engenharia para erodibilidade

e estabilidade de taludes

Modelo geolégico-geotécnico representativo das condi¢bes locais, caracterizado por planta

parametros aplicaveis a este modelo.

Os resultados de todos os mapeamentos e sondagens realizadas deverdao ser langados
adequadamente nos desenhos de topografia. Também deverdo ser gerados os shapefiles em

plataforma GIS para consulta e compilacGes de informacdes.

6. LEVANTAMENTOS DE PAVIMENTO
Devem ser executadas as seguintes atividades:

. Levantamento dos dados sobre o pavimento existente: estrutura original, caracteristicas
dos materiais usados, intervengdes sofridas, existéncia de programa de manutencgdo, existéncia

outros projetos de restaura ou duplicacdo.

. Estudo das camadas do pavimento existente. Deve ser considerado pelo menos uma
estacdo de sondagem (3 furos por local) a cada 5 km (sondagem rotativa com serra copo com
extracdo de amostras cilindricas, medicdao de espessura e classificagdo dos materiais de
revestimento; e de base quando possivel). Considerar ainda que, caso as camadas se
apresentem muito heterogéneas, o espagamento deve ser minimizado de forma a bem
caracterizar os limites de transicdo dos materiais e assim, apresentar uma boa caracterizagao

dos materiais existentes in situ.
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° Avaliacdo Visual / Funcional do Pavimento existente a ser realizada de acordo com o

seguinte:
o) DNIT 005/2003 — TER — Defeitos nos pavimentos asfalticos — Terminologia.

o) DNIT 006/2003 — PRO — Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos asfélticos —

Procedimento.

o) DNIT 007/2003 — PRO — Levantamento para a avaliacdo da superficie de subtrecho
homogéneo de rodovias de pavimento flexivel e semi-rigido para a geréncia de pavimentos e

estudos e projetos — Procedimento.

o) DNIT 008/2003 — PRO — Levantamento Visual Continuo para avaliagdo subjetiva da

superficie do pavimento — Procedimento.
o DNIT 062/2004 PRO.

° Realizacdo do Levantamentos visuais:

indice de Gravidade Global (IGG) | DNIT 006/2003 PRO

O inventario de superficie sera realizado em todas as faixas de rolamento de pavimento flexivel,
conforme preconizado na norma rodoviaria DNIT 006/2003 PRO, “Avaliagdo objetiva da
superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos”, aplicando a terminologia de defeitos definida

na norma rodovidria DNIT 005/2003 TER.

Deverd ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, com
espacamento maximo de 20 metros entre as estacdes (nos acostamentos ndo serd necessario

levantar o afundamento na trilha de roda). Devera ser apresentada a planilha do inventario.

Levantamento Visual Continuo (LVC) | (DNIT 008/2003 PRO)

O inventdrio de superficie sera realizado em pavimento flexivel conforme preconizado na norma

rodoviaria DNIT 008/2003 PRO - Levantamento Visual Continuo.

Serd realizado o inventario das ocorréncias nas faixas de trafego de maneira continua e medidos
também os afundamentos (flechas) nas trilhas de roda (ATR), o degrau e largura do

acostamento.
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Os resultados serdo apresentados para segmentos de 200 metros, entregues em planilha

especifica.

Deverd ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, inclusive

acostamentos.

Levantamento da Area Trincada | (DNIT 007/2003 PRO)

Serd levantado o percentual de drea do pavimento que se apresenta trincado, caracterizada pela
soma das trincas classes 2 e 3 (FC2 + FC3). O percentual de area trincada (TR) é um indicador de
fadiga do revestimento asfaltico e importante na determinacdo da vida restante dos
pavimentos. Devera ser realizado em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais,

inclusive acostamentos, com espacamento maximo de 20 metros entre as esta¢des de avaliacdo.

indice de Condicdo do Pavimento Rigido (ICP) | (DNIT 062/2004 PRO)

Para os pavimentos rigidos, o levantamento de defeitos sera efetuado de acordo com o Manual
de pavimentos Rigidos do DNIT, com o célculo do ICP — indice de Condi¢do do Pavimento. Para
fins de monitoragao, todas as placas serao codificadas e representadas graficamente, associadas
aos marcos quilométricos. Devera ser realizado na totalidade das vias troncais e marginais com

pavimento rigido.

Para a avaliacdo do indice de Condicdo do pavimento — ICP, serd realizada a “inspecdo em todo
trecho” definida na Norma DNIT 062/2004-PRO, ou seja, o levantamento sera realizado em todo

trecho de pavimento rigido da RODOVIA (todas as placas, inclusive acostamentos).

Deverdo ser apresentados os registros de campo (fichas ou planilhas do ICP), com todas as
ocorréncias devidamente identificadas e referenciadas, em relatério com o descritivo do

procedimento de campo.

Levantamento e determinacao do IRl (International Roughness Index)

Levantamento e determinacdo do IRI (International Roughness Index) em todas as faixas de
rolamento das vias troncais e marginais, a cada 100 metros, de acordo com a norma DNER PRO-

182/94.

Levantamento Deflectométrico (DNER ME-024/94 e DNER ME-061/94)
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° Deverd ser apresentado Levantamento Deflectométrico do pavimento existente,

conforme preconizado nas normas DNER ME-024/94 e DNER ME-061/94, inclusive com a
apresentacdo dos raios de curvatura (Rc). Obs: O levantamento devera ser realizado com
equipamento tipo FWD, em todas as faixas de rolamento das vias troncais e marginais, com

espacamento maximo de 100 metros entre as determinacdes.

° Segmentacdo homogénea dos trechos do pavimento existente, levantando em
consideracdo: caracteristicas estruturais do pavimento, cadastro SNV, caracteristicas de trafego
(nimero N) e os segmentos estabelecidos nos estudos trafego, caracteristicas
geoldgicas/geotécnicas, criticidade dos indices levantados etc. Deverdo ser calculados os indices

médios para segmento homogéneo, inclusive o IGG.

. Identificagdo e levantamentos geotécnicos (inclusive com arquivo fotografico

georeferenciado) de erosdes e taludes instaveis.

° Deverdo ser apresentadas planilhas de levantamento das condi¢cdes do acostamento
existente, que deve conter: degraus entre pista e acostamento, situacdo do acostamento e

largura.

7. IRAP

A CONTRATADA devera realizar a inspe¢do de segurancga viaria nos trechos pertencentes ao
escopo, adotando a metodologia iRAP (International Road Assessment Program), ou outra

metodologia reconhecida e aprovada pela CONTRATANTE e Poder Concedente.

Devera ser realizada a Inspecdo/auditoria de seguranca rodovidria, contemplando as etapas de

(i) levantamento, (ii) codificacdo e (iii) relatério final.

.Levantamento

Consiste na inspe¢do em campo no sistema rodoviario, com registro em video e fotografico,

focado exclusivamente na seguranca viaria;

A forma de coleta e a qualidade das imagens devem estar de acordo com as especificacdes de
qualidade técnica de forma a viabilizar a implementacdo da metodologia do programa

internacional de avaliagdes de rodovias (iRAP) ou metodologia similar reconhecida;
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O levantamento deve permitir a visualizagdo integral de 160 (cento e sessenta) graus a partir do
centro da faixa de rolamento, com coleta de imagens georreferenciadas, em um intervalo

obrigatoriamente inferior a 20 (vinte) metros;

As imagens digitais coletadas deverdo ter resolu¢cdo minima de 1280 x960 pixels. Cada imagem
devera apresentar seus dados georreferenciados, incluindo o nimero de imagem, latitude,

longitude, data e hora;
Ainspecdo em campo devera ser capaz, sem restri¢do, de:
° Avaliar as caracteristicas fisicas/geométricas da rodovia e faixa de dominio;

. Avaliar as condicdes de conservacdo da rodovia (pavimento, sinalizacdo, etc.) e

acessibilidade a vulneraveis (passarelas, pontos de 6nibus, etc.);

. Avaliar as condi¢Oes locais de operacdo, situacdo de obras ou eventos, velocidade
praticada, iluminagdo em trechos (serras, urbanos, dispositivos de retorno e acesso, travessias,

etc.);

. Avaliar as caracteristicas atuais e futuras do trafego principalmente nas horas de

maior volume e sua interagao com uso do solo adjacente;

° Verificar os impactos da interacdo dos varios elementos rodovidrios entre si e com a

rede viaria adjacente;

. Avaliar o comportamento e as condi¢cdes de seguranca dos usuéarios da rodovia

(motorista, motociclista, ciclista, pedestre);

. Identificar condutas irregulares (conversdes, paradas na faixa de dominio, travessias

em locais ndo sinalizados, caminhamento longitudinal por pedestre e ciclistas, etc.); e

. Identificar e analisar a eficacia de medidas mitigadoras dos riscos de seguranca ja

implantadas.
Adicionalmente ao levantamento disposto acima, a CONTRATADA também devera:

. Avaliar as condi¢Ges de conservacdo da rodovia quanto as passarelas, pontos de

Onibus, dentre outros;

° Avaliar outras condic¢des locais da rodovia, como condicGes climaticas e visibilidade

noturna;

° Avaliar o comportamento dos usudrios do sistema rodovidrio; e
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° Realizar, quando necessario, medicOes precisas de atributos, como a largura da faixa

e o deslocamento para identificar os perigos na rodovia.

.Codificacdo

A etapa de codificacdo refere-se a traducdo dos elementos visualizados no video registro e
informacdes adicionais em atributos atualmente codificados a cada 100 (cem) metros. O banco
de dados deve seguir os padrdes necessdrios para insercdo no software de andlise e a
codificacdo seguir os padrdes de qualidade técnica de forma a viabilizar a implementacdo da
metodologia do programa internacional de avaliagdes de rodovias (iRAP) ou metodologia similar

reconhecida.

Nesta etapa, o levantamento em campo deve ser agregado de informagdes externas, tais como
histérico de acidentes, contagens pedestres/ciclistas, analise de VDM, analise da ocupagdo
lindeira, perfil topografico da faixa de dominio, perfil geométrico da via, etc., de forma a

apresentar um parametro completo do sistema rodoviario;

O software de codificacdo e a programacao correspondente devem conter, no minimo, os

seguintes requisitos:

. Formulario de codificagdo incluindo todos os atributos da rodovia listados de forma
a permitir que os programadores selecionem as categorias de atributos pela entrada de dados

numeéricos ou alfanumeéricos, menus suspensos ou bot6es de atributos;

) Exibicdo de 1 (uma) imagem a cada 20 (vinte) metros e com armazenamento de
dados de codificacdo para imagens em intervalos de 100 (cem) metros. Adota-se como critério

a escolha dos atributos do caso mais desfavordvel para a seguranca dos usuarios;

. Incorporacdo automatica de dados de georreferenciamento coletados durante a
pesquisa e associados a cada imagem nos dados de codificagdo armazenados, sem a necessidade

do programador para recodificar manualmente os dados de georreferenciamento;

. Capacidade para medicdes precisas de atributos, como a largura da faixa e o

deslocamento para identificar os perigos na rodovia; e
° Capacidade de compartilhamento dos dados, sem quaisquer restri¢cdes.

Ainda, sdo entendidas como entregas padrdao de um projeto de codificacdo, as seguintes:
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° Relatério preliminar confirmando os membros e fun¢Ges da equipe, cronograma,
sistema de codificagdo a ser utilizado, planejamento de revisdes de qualidade incluindo a

confirmacdo do revisor de qualidade de codificagcdo independente;

° Cdpias licenciadas do software especializado utilizado para visualizar e codificar

imagens georreferenciadas ou projetos e codificacdo;

. Breve relatdrio semanal resumindo o progresso (medido considerando os km
concluidos), processos de revisdo de qualidade concluidos, questdes de qualidade identificadas,
retificacGes realizadas, fotos de atividades, atividades planejadas para as préximas duas

semanas e quaisquer problemas que possam afetar o desempenho do projeto;

. Inclusdo de codificacdo para as se¢des de rodovias ou projetos onde a codificacdo foi
concluida, em um formato Microsoft Excel que esteja em conformidade com a Especificacdo de
Upload de Arquivo e ndo produza erros de validagao na ferramenta de valida¢do de codificacdo

e quando carregada no software.

° Codificacdo final para todas as rodovias/desenhos no formato Microsoft Excel que
esteja em conformidade com a Especificacdo de Upload de Arquivo e ndo produza erros de

validacdo na ferramenta quando carregada no software;

. Relatério de revisdo de qualidade de codificagdo independente preparado pelo
revisor independente e explicando os processos de revisdo concluidos, questdes identificadas e

recomendagdes de corregao.

.Relatério final:

O relatdrio final deve consolidar os resultados da etapa de anélise, com exemplares das imagens
coletadas na etapa de levantamento e a estatistica basica dos elementos codificados, bem como
apresentar as medidas mitigadoras (curto, médio e longo prazo), de forma segregada e
detalhada, e proposi¢do de implementag¢do das mesmas no ambito das concessdes em estudo,

também de forma segregada e detalhada.

Todas as informacgdes brutas deverdo ser entregues para a CONTRATANTE em formato editavel
para fins de gerenciamento de seguranca vidria, bem como deverd ser disponibilizado acesso
irrestrito da CONTRATANTE, conforme solicitacdo, aos resultados e anadlises dos projetos

diretamente em software;

O relatdrio técnico completo devera conter, no minimo:
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° Detalhes completos do histdrico, tarefas e objetivos do sistema rodovidrio, incluindo

lista de todos os segmentos rodovidrios;

. Detalhes de forma editavel, a cada 100 (cem) metros de rodovia, por sentido de
trafego, dos atributos registrados do sistema rodovidrio, incluindo, dentre outros, avaliacdo das
caracteristicas fisicas/geométricas, condi¢cdes de conservagdo, situacdo de obras ou eventos,
velocidade praticada, iluminacdo em trechos, caracteristicas atuais e futuras do trafego,
principalmente nas horas de maior volume e interagdo com uso do solo adjacente e impactos

de interacdo entre elementos rodovidrios;

. Detalhes (incluindo a fonte) de todos os dados de apoio utilizados;

. Tabela de classificacdo por estrelas detalhada por segmento rodovidrio;

. Mapas de classificacdo por estrelas, quando aplicavel;

. Plano de investimento propostos para promover rodovias mais seguras, de forma

segregada por tipo de intervengdo, com detalhamento do trecho e composicdao de custo e
orcamento conforme os demais itens do estudo, a ser incorporado as etapas de Trabalhos

Iniciais, Recuperagao e Amplia¢do de Capacidade;

° Contramedidas geradas e os locais de instalacdo, observando, para definicao das

contramedidas, as normas e padrdes do Poder Concedente;

° Descricdo e consolidacdo de todas as observacgoes efetuadas, incluindo a priorizagdo
das intervencGes a serem executadas tendo como parametros aquelas mitigacGes que possuem

o maior potencial de reduzir o nUmero de acidentes;

. Andlise das contramedidas propostas pelo software e justificativas para a escolha da

contramedida selecionada para implantacgao.
. Material registrado na vistoria em campo;

. Detalhes da formacdo e dos workshops disponibilizados e das demonstracGes

realizadas durante o projeto; e

° Considerar-se-a, no minimo, as seguintes premissas para célculo da classifica¢do por

estrelas dos segmentos rodoviarios:
o Velocidade: velocidade regulamentar identificada no segmento rodoviario;

o Trafego: VDMA atual e VDMA previsto para a préxima atualizagdo de ISR, a ser realizada

guadrienalmente, no ambito da concessao;
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o) Acidentes: (i) base de acidentes de, no minimo, 3 (trés) anos antes a data estabelecida

para realizagdo da ISR; e (ii) percentual de acidentes ndo reportados igual a 10% (dez por cento);

o Valor da vida previsto pelo relatério Estimativa dos Custos dos Acidentes de Transito no
Brasil com base na Atualizacdo Simplificada das Pesquisas Anteriores do Ipea, ou pesquisa

similar mais recente aprovada pelo Poder Concedente; e

o) A analise deve ser realizada considerando-se cada segmento rodovidrio determinado
pelos estudos de trafego, e a classificacdo por estrelas do trecho devera ser a média das

classifica¢cOes apresentadas para cada trecho homogéneo.

A CONTRATANTE, com apoio da CONTRATADA, definirdo conjuntamente as contramedidas a

serem adotadas .

Os relatoérios acima referenciados deverdo contemplar secdo adicional com avaliacdo/conclusio
da CONTRATADA acerca de cada uma das contramedidas geradas, indicando acdo e prazo de

implementagdo, sempre que aplicavel.

O estudo de seguranca viaria, conforme metodologia iRAP, devera ser realizado por empresa
certificada pelo International Road Assessment Program, validado pela apresentacdo da

certificagdo.

8. INSPECAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

A realizacdo de inspecdo/avaliacdo de desempenho das obras de arte especiais existentes, deve
abranger quesitos de seguranca, durabilidade e funcionalidade, visando embasar o projeto de

reforco, recuperacdo e alargamento da mesma.

Devem ser realizadas inspe¢des cadastrais e rotineiras em campo, tendo como produtos o
registro fotografico, croquis e fichas cadastrais com avaliagdo, conforme ABNT NBR 9452:2019,
para todas as estruturas ao longo da extensdo de rodovia estudada. Estdo englobados neste

item viadutos, pontes, passarelas, passagens superiores e inferiores.

Seguindo a referida norma, o material deve apresentar o cadastramento de cada estrutura,
discriminando caracteristicas geométricas, técnicas e construtivas da OAE. Ainda, devem ser
realizadas avaliagBes visuais da estrutura atribuindo notas técnicas para estado de conservacgao

e estabilidade.

O levantamento de dados preliminares nao exclui a necessidade de inspec¢ao de todas as obras.

Segue o quadro com o quantitativo aproximado de obras a serem inspecionadas por lote.
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Quantidade de OAEs a
Rodovias . .
inspecionar
A- Lote 1 - BR-158/155 MT/PA 70
A- Lote 2 - BR 135/316 MA 45
A- Lote 3 - BR 163/MS 60
B- Lote 4 - BR 060/153/262 DF/GO/MG (Concebra) 60
B- Lote 5- BR-040 DF/GO/MG (Via 040) 50
TOTAL 285

Tabela 4. Quantitativo de OAEs a inspecionar

Em planilha, compilando as informacgdes das OAEs por lote, deve constar:

. Tipo de OAE;

° UF, Rodovia, Trecho SNV, km-VGEO;

. Altitude;

. Latitude e Longitude (graus decimais);

° Tipo de estrutura;

o Natureza da transposicao;

o Sistema construtivo;

) Travessia (ortogonal ou esconsa);

o Trem-tipo;

° Trafego (VMD);

. Regido (plana, ondulada, montanhosa);

° Tracado (tangente ou curva);

. Largura total da pista em metros, nimero de faixas e largura das faixas em metros;
° Largura do acostamento ou faixa de seguranga;
° Largura do passeio;

. Nilmero e descrigao dos vaos;

° Gabarito em metros;
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° Condicdo da drenagem superficial no momento da inspec¢ao;
° Patologias e avarias diversas verificadas por inspecdo visual: fissuras, trincas,

desagregacdo e disgregac¢do do concreto, corrosdo da armadura e deformacdo excessiva;

. Notas atribuidas na inspecdo para infraestrutura, mesoestrutura e superestrutura;
° Data da inspegao;
. Periodicidade para as futuras inspecdes.

O Relatério Final deve apresentar parte do registro fotografico e dos croquis que caracterizem
a OAE e/ou sejam relevantes para diagnosticar avarias. O material restante deve ser

encaminhado em via digital. As fichas cadastrais com avaliagdo devem ser anexadas ao relatério.

9. CADASTRO DE INTERFERENCIAS

E obrigacdo da CONTRATADA a obtencdo dos cadastros de redes junto as concessiondrias de
servicos publicos e prefeituras municipais, através de oficio, a fim de se obter informacgées

acerca de redes existentes e a serem implantadas que possam interferir com a rodovia.

Este levantamento devera conter a caracterizacdo de todas as instalacGes, equipamentos
urbanos, vegetacdo e estruturas existentes na area abrangida, de forma a permitir criterioso
estudo dos cadastros recebidos das concessiondrias de servico pubico. Devera enfatizar as
galerias e outras instala¢cOes subterraneas, principalmente nas posigdes em que é prevista a

duplicacdo de pistas e insercdo de vias marginais.

As tubulacbes pressurizadas de agua, gas, entre outras, deverdo ser cadastradas com

equipamentos eletromagnéticos ou similares, quando necessario.

Deverdo ser apresentados os seguintes produtos:

. Cadastro de galerias de dguas pluviais, pogos de visita, bocas de lobo;
. Cadastro de rede de esgotos;

° Cadastro de redes pressurizadas de agua, gas etc.;

. Cadastro de linhas aéreas;

o Cadastro de utilidades publicas (postes, placas, semaforos, caixas, PV’s, etc).
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O cadastro das interferéncias devera ser representado no projeto funcional, identificando as
principais interferéncias, tais como, adutoras de grande porte, oleodutos, gasodutos, torres de

alta tensdo, redes de fibra dptica, etc.

10.RELATORIO FINAL CONSOLIDADO

Todo material gerado durante a realizagdo do estudo deve ser disponibilizado de forma integral,
em formato aberto e organizado em produtos parciais, incluindo softwares necessarios para

visualizacdo de levantamentos e/ou documentos especificos.

Os resultados do cadastro que servirem de subsidio para memorial de calculo de quantitativos

deverdo compor em aba especifica a Planilha MEF prevista no Anexo IX.

Além da entrega de todo material, a CONTRATADA devera elaborar e disponibilizar um relatério
final consolidado abrangendo todas as analises e conclusdes com o intuito de agregar em um
unico documento o levantamento cadastral realizado, sendo que esse relatdrio consolidado sera
parte dos produtos a ser disponibilizado nas etapas de Consulta e Audiéncia Publica, Controle

Externo e Licitagao.
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