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Transportation Engineers

CARTA DE PREPOSTO

Contrato Administrativo SMGP-0274/2018

Objeto: Contratacdo de empresa especializada em consultoria de engenharia de
transportes e de planejamento urbano, para fins de atendimento da Lei Federal 12.587, de
3 da Janeiro de 2012, que institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana.

Prezados Senhores,

A LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA., pelo presente, indica como preposto o Sr.
Thiago Affonso Meira, portador do RG n° 27.801.829-4 SSP/SP e do CPF n°® 330.193.468-
43 que representard a empresa durante a execugao dos servigos.
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Diogo Barreto Martins
Sécio Diretor
LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA

SRTVS, Quadra 701, Bloco O, Sala 626, Asa Sul - CEP 70.340-000 - Brasilia - DF - Brasil
Tel +55 61 3032-6936 - +55 11 3474—8500 - www.LOGITeng.com '



ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

O Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social — BNDES, empresa publica federal, com sede em
Brasilia, Distrito Federal, e Servigos nesta cidade do Rio de laneiro, Estado do Rio de janeiro, na Av. Republica
do Chile n? 100, inscrito no CNPJ sob o n® 33.657.248/0001-89, por seus representantes abaixo assinados, por
este instrumento, atesta para os devidos fins gque as empresas BOOZ & COMPANY DO BRASIL CONSULTORES
LTDA, com sede na Torre Norte do Centro Empresarial Nagdes Unidas, na Av. NagBes Unidas n2 12901 189
andar, parte A, Brooklin Novao, S8o Paulo / SP, CEP: 04578-000, inscrita no CNPJ sob ¢ n®33.806.738/0001-08,
VERAX CONSULTORIA E PROJETOS LTDA, com sede na rua Pamplona n? 1018, CJ 31, Jardim Paulista, Sdo Paulo
/ 5P, CEP: 01405-001, inscrita no CNPJ sob o n2 07.692.579/0001-40, LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA.,
com sede na Avenida Eusébio Matose, n2 690, 62 andar, CEP: 05423-000, S3o Paulo / 5P, inscrita no CNPJ/MF
sob n2 05.093.144/0001-53 ¢ MACHADQ, MEYER, SENDACZ £ OPICE ADVOGADOS, com sede na Rua da
Conselagdo n 247, 32 andar — parte E, 102 andar, Centro, S30 Paulo / SP, CEP: 01.301-203, inscrita no CNPJ sab
0 n2 45.762.077/0001-37, através do Consércio BOOZBRA-MMSO-LOGIT-VERAX, liderada pela empresa
BOOZBRA, desenvoelveram a elaboracdo do estudo técnico de andlise e avaliagdo da organizagdo institucional e
da eficiéncia da gestdo do setor portudrio brasileiro.

Contratante: Banco Nacional de Desenvolvimento Econéimico e Social — BNGES

Contrato: 0001331041- Concessdc de calaboragao financeira ndo reembolsdvel

Objeto: Estudo técnico de andlise e avaliacio da arganizacdo institucional e da eficiéncia da gestan do setor
portudrio brasileiro, com vistas a elahoracdo de propostas de diretrizes de politicas publicas incluindo
exequiveis mudangas na legislagio, de modo a tornar tal setor apto a alcancar melhores padrdes em termas de
eficiéncia operacional, qualidade na prestacio de servigos portuarios, estrutura organizacional, gestao, entre
outros aspectos relevantes.

Valor original do Contrato: RS 11.659.801,00 {Onze milhdes, seiscentos e cinguenta e nove mil e oitocentos e
tm reais)

Vigéncia do contrato: 20 de maio de 2011 até 15 de fevereiro de 2012.

Financiamento: Colaboragdo financeira ndo-reembolsavel no dmbito do Fundo de Estruturacdo de Projetos —
BNDES FEP, Categoria Prospecgdo n2 0172010 “ Elaboracio de estudo técnico de andlise e avaliagdo da
organizacdo institucional e da eficiéncia da gestio do setor portuario brasileiro”

Cansdrcio BOOZBRA-MMSO-LOGIT-VERAX, constituido pelas partes, Booz & Company do Brasil Consultares
Ltda 58,8%, Verax Consultoria e Projetos Ltda 24,4%, Logit Engenharia Consultiva Ltda 9,4% e Machado,
Mevyer,Sendacz e Opice Advogados 7,4%,

Local de elaboragdo técnica dos servicos:

BOOZBRA: Av, Nacdes Unidas n2 12901 1892 andar, parte A, Broaklin Novo, CEP: 04578-000, Sao Paulo / SP
VERAX: Rua Pamplona n2 1018, CJ 31, CEP: 01405-001, Jardim Paulista, Sdo Paulo

LOGIT: Av. Eusébio Matosa, n” 620, 6° andar, CEP 05423-000, Sda Paulo/SP.

MACHADO MEYER: Rua da Consolagdo n 247, 32 andar — parte E, 102 andar, Centro, CEP: 01.301-903, Sdo
Paulo / SP

Equipe Técnica:

bty i i o ki - & ST o B il i ]
Luiz Vieira Comité Diretivo e Coordenador Geral

Arthur Ramos Comité Diretivo |
Carlos Eduardo Gondim Gerente Geral do Estudo

Marcelo Silva Consultor Sénior

Gabriel dos Santos Consultor S&nior

Felipe Ruiz Consultor

Fahio Zveibil _ Consultor
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Emerson Coin Co-gerente Geral do Estudo
Marcos Pinto Comité Diretivo

Cavid Goldherg Cansultor

Thiago Barros Consultor

Luiz Soggia Consultor

Bruno Stupello ] Consultor

Leonardo Baracat Consultor

Paulo Cosmai Consultar

Carlos Pires Consultor

Julig Insaurralde Administrativo

W-égner Colecmbini Coordenador Geral

Martins
Diogo Barreto Martins Gerente de Projeto
Fernando Augusto Howat Rodrigues Coordenador Técnico
Thtago Affonso Meira Especialista em Modelagem de Transparte e Trafego
Fabiana Takebayashi Especialista em Modelagem de Transporte e Trafego
Mariana Meira Ramos Especialista em Modelagem de Transporte e Trafego
Rubens Augusto de Almeida Junior Analista de Transporte
Diego Lopes da Silva Ferrete Estagiario em Engenharia Civil

FLJose Virgilho Enei Comité Diretivo
Andre Freire Advogado Sénior
Mauro Penteado Advogado Sénior
Lucas Santana Advogado Sénior
Maria Virginia Amaral Advogada Sénior
Gabriel Mundim Advogado Juniar

Informacbes gerais da area de estudo:
Area de estudo: Territério Brasileiro;
Zoneamento de trafego: 700 zonas, incluindo todas microrregides IBGE e portos;
Populagdo: 208 milhdes de habitantes (IBGE, 2016);
Volumes movimentados em exportagdo/ importacdo {Webportos-MTPAC, 2016):

e  Granel sdlido: 630 milhdes de toneladas

¢ Liguido: 219 milhdes de toneladas

e (arga solta: 50 milhdes de toneladas

Contéiner: 100 milhdes de toneladas (8.809 mil TEU)

Matrizes de produtos analisadas; 34
Escopo dos servicos (Frente 1}
O escopo dos servigos foi de identificar os principais entraves do sistema portuario € propor diretrizes para
estimular seu desenvolvimento, a luz das perspectivas de futuras de crescimento de demanda e oferta
portuaria.
Etapal. Elaboracio de plano de trabalho e cronograma
Realizagdo de planejamento dos trabalhos a serem realizados no estudo, elaborando plano de trabalho,
cronograma de atividades e de entrega dos produtos, bem como realizagdo de reunides técnicas com empresas
parceiras e contratante.
Etapa 2. Analise do histdrico de movimentacio portudria
Atividades:
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I Levantamento dos dados historicos de movimentacio portuaria
i. Par tipo de navegacao;
ii. Por natureza;

iii. Por sentido;

iv. Por complexo portuario;

V. Par produto;

vi. Incluindo Portos Crganizados e Terminais de Uso Privativo,

Etapa 3. Identificacdo e caracterizagio das cargas e produtos relevantes do transporte
Atividades:
1. Foram levantadas as cadeias logisticas, locais de producio, locais de consumo, velume importado e
exportado dos produtos que atendam a qualquer uma das caracteristicas a seguir:
a. Respansaveis, conjuntamente, por mais de 90% da pauta de mercado externe;
. Produtos de relevincia local em qualquer um dos portos estudados;
c. Produtos com caracteristica especial de movimentacdo, necessitando de terminas
especializados;
d. Produtos com expectativa de grande crescimento em sua movimentacdo ao longo do
horizonte de estudo.

1. Foram estimadas as matrizes de movimentagio desses produtos em territério nacional e
internacional;

Acticar Autopecas Cereais

Cafe Contéinererizados Ferro Gusa

Calgados e Téxteis Minério de Ferro Produtos Alimenticios
Carne Bavina Derivados de Ferro e Aco Outros Produtes
Carne Suina Produtos Quimicos Madeira

Demais Carnes Fertilizantes Petroleo

Etanol Produtos Semiacabados de Derivados de Petrdleo
Tabaco Metal Sal

Madeira e Mdveis Complexo da Soja Ferro Gusa

Papel e Celulose Oleo de Soja Trigo

Mdaquinas e Equipamentos Suco de Laranja

Veiculos Folpa citrica

Etapa 4. Estudo da oferta vidria, portuaria e maritima

I Identificacdo e caracterizagdo das vias de acesso aos terminais portudrios;
il Caracterizagao para inclusdo na rede de transportes, incluindo levantamento das caracteristicas fisicas
e operacicnais de:
a. Toda a malha ferroviaria, hidroviaria e dutoviario nacional, além de rotas maritimas;
b. Principais rodevias nacionals;
. Elaboracdo de quatre cendrios de oferta para modelagem de demanda, conspirando a implantagao de
projetos futuros:
a. Andlise de 599 projetos constantes em estudos realizados pelas esferas federal {(PAC),
estadual e municipal, sendo selecionados 285 para inclusiio na rede estudada;
V. Levantamento de fretes, tratamento estatistico e elaboragdo de curvas de frete para os modais
estudados

Etapa 5. Elaboracio de modelo de transpories
Atividades:
V. Definicdo de zoneamente de transportes, incluindo todas microrregifes do Brasil e todos osﬂ//

complexas portuarios;
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VI. Preparacio de rede multimedal, incluindo todas ferrovias, dutos, hidrovias e as principais rodovias do
pais
a. Identificac3o das caracteristicas fisicas e operacionais das vias, como relevo, velocidades,
numero de faixas
Vil Calculo do custo operacional dos diferentes modais;
a. Utilizagio do modulo VOC do HCM para rodovias
b. Modelagem em planilha para os demais modais
VI, Localizagdo dos terminais de cargas no pais;
IX. Calibracdo de modelos de geragdo, distribuigdo, divisdo modal e alocagio, permitindo identificar a
movimentacdo dos produtos relevantes em toda a malha estudada;

Etapa 6. Projecio de demanda dos complexos portuarios
I Definico de critérios econométricos para projesdo dos volumes futures de produgdo, consumo e
mercado externo;
. Aplicagio de modelo de distribuigdo para obtencdo de matrizes origem destino futuras dos produtos
relevantes
Ml Alocacdo das matrizes a rede de transportes
a. Calculo de percursas e custos de transporte em cada um dos modais
b. Escolha modal, de acordo com fungdes de utilidade e custos dos diferentes modais
V. Estimativa de demanda futura para cada um dos complexos portuarios estudados
V.  Avaliacio do potencial da captagdo, frente a oferta e caracteristicas de mercado e movimentagdo
realizada nos ultimos anos

Etapa 7. Consolidacio e apresentacio dos resultados
Elaboracdo de relatdrios, apresentagdes e sumario executivo das atividades realizadas.
Alestamnos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizande-se as mais modernas
tecnologias em uso.
Escopo dos servicos (Frente 2)
O escopo visou inicialmente o entendimento de diversos aspectos do setor portuario e hi&roviério,
posteriormente, foram sugeridas diretrizes para o aperfeicoamento do setor.
Etapa 8. Elaboracdo de plano de trabalho e ¢cronograma
Realizacdo de planejamento dos trabalhos a serem realizados no estudo, elabarando plano de trabalho,
cronograma de atividades e de entrega dos produtos, bem como realizagdo de reunies técnicas com empresas
parceiras e contratante,
Etapa 9. Contextualizacdo e diagndstico do setor portudrio e hidrovidrio
Atividades:
I, Organizagao institucional do setor portuario e hidroviario
Il. Identificacdo, caracteristicas e responsabilidades dos agentes relevantes
a. Agentes de formulagdo de politicas, planejamento e regula¢do setorial (Ex.: CONIT, SEP, MT,

DNIT e ANTAQY)
Agentes da administra¢do portudria maritima (Ex.: OGMOs, CAPs e APs)
Agentes da autoridade maritima (Ex.: CPs e DPC)
Agentes da administragdo hidrovidria e portuaria fluvial e lacustre (Ex.: CODOMAR e AHs)
Agentes intervenientes (Ex.: IBAMA, ANVISA, MDIC, CADE, RFB, MARINHA, MAPA etc.}

f.  Agentes de controle (CGU, MPF, MPT e TCU)
M. Andlises de aspectos criticos para cada agente identificado

a. Papéis e responsabilidades

b. Respensabilidades versus atuacdo

c. Governanca

d. Gestdo elideranca

g, Capacitacdo e recursos
. Andlise e avaliagdo do Marco Regulatdrio do Seter Portuario e Hidrovidric

P oo



o0 oo

Paginasde 7

Regime juridico dos portos
Regime juridico das hidrovias
Temas suplementares ac Marco Regulatdrio do Setor Portudrio Brasileiro
Analise de aspectos criticos, tais como:
i
i.
iii.
tv.
V.
vi.
vii.
viil.

Aspectos gerais sobre o Marco Regulatorio do Setor Portudrio
Portos organizades

Arrendamentos portuérios

Terminais privades de uso exclusivo e misto

Trahalho portuario

Licenciamento ambiental portudrio

Portos secos

Hidrovias

V. Gestdo do setor portudrio e hidrovidrio: andlise de processos
a. Processos faram analisados em 3 niveis, que s3o;

i.
ii.
iif.

Nivel setorial
Nivel administra¢do de portos e hidrovias
Nivel de instalacdes portudrias

Vi Andlise das autoridades portuérias
a. Mapeamento e identificacdo das autoridades portudrias
b. Andlises de autoridades portudrias, considerando as seguintes dimensdes:

i. Atribuigdo

ii. Organizagdo

iii. Governanca

iv. Desempenho financeira
VL. Analise de casos internacionais

a. Organizagdo institucional setorial (Papel do governe, influéncia no planejamento portudrio,
regulagdo, novos portos e terminais etc.)

b. Organizagdo

institucional portuaria (Autoridades portuarias, governanga, papéis ¢

responsabilidades etc.)
¢.  Operagdo portudria (Concessdes, perfil dos operadores, gestdo da mao de ohra, praticagem

etc.)

d. Gestdo da cperagao portuaria
e. Consolidacdo das analises

i.

ii.
iii.
iv.

Organizagde institucional setorial
Organizacdo institucional portuaria
Operagdo portuaria

Eficiéncia portudria

Etapa 10. Proposicies de diretrizes para o desenvolvimento do setor portusrio ¢ hidrovidrio

Atividades:

R Elaboracdo de diretrizes haseadas em cinco objetivas estratégicos:
a. Aumento de qualidade/ eficiéncia
b. Expansdo da oferta para atender a demanda

C.

d.

e.

Consolidacdo do modelo institucional
Desenvolvimento de capacitagBes
Garantia de sustentabilidade

1.
HI.
V.
V.
V.

Madelos de exploragdo da infraestrutura partuaria

Gestdo de portos publicos

Eficiéncia de gestdo portudria

Organizagao institucional: competéncias e atribuices dos agentes do setor portudrio e hidrovidrio
Implicacdes para o Marco Regulatério

Etapa 11. Consolidagio e apresentacdo dos resultados

Elaboragdo de relatdrios, apresentagdes e sumdrio executivo das atividades realizadas.
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Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta gualidade, utilizando-se as mais modernas
tecnologias em uso.

Escopo daos servicas (Frente 3)

Essa etapa foi destinada a avaliacio do balanco de oferta e demanda, considerando a estrutura atual dos
complexas portudrios brasileiros. Para a andlise foram consideradas perspectivas futuras de crescimento de
oferta e demanda. Através de diversas andlises foi possivel identificar pontos a serem aperfeicoados da oferta
portudria brasileira {ex.: necessidade de novas instalagdes, troca de equipamentos etc.).
Etapa 12. Elaborag¢io de plano de trabalho e cronpgrama
Realizacio de planejamento dos trabalhos a serem realizados no estudo, elahorando plano de trabalho,
cronoprama de atividades e de entrega dos produtos, bem como realizagdo de reunides técnicas com empresas
parceiras e contratante.
Etapa 13; Avaliacio da oferta portudria
Atividadeas:
I Identificacio dos perfis dos principais complexas portudrios brasileiros
a. Avaliacdo e selegio dos complexos portuarios considerando os seguintes critérios:
i, Apresentacio de movimentagdo relevante de produtos em nivel nacional
ii. Complexos com grande potencial de movimentagfo
iii. Movimentacdo diversa de cargas.
iv. Mapeamento dos 16 principais complexos portudrios brasileiros, que sdo: Vitéria,
Itaqui, Santos, ltaguai, Sdo Sebastidio, Angra dos Reis, Paranaguad, Aratu-Candeias,
Rio Grande, Rio de Janeiro, S3o Francisco do Sul, Vila do Conde, Manaus, Suape e
Itajai
L. Detalhamento dos complexos portuarios selecionados
a. Histdrico e fotografia atual do complexo
i. Anélise do histdrico de movimentagdo por tipo de transporte
ii. Analise de distribuigdies de movimentagio dentro do complexo portudrio
1. Por terminal
2. Tipo de carga
3. Direcdo de movimentagdo (Exportagdo, importagdo, cabotagem e
navegacio interior)
b. Andlise e avaliagio de vocagdo do complexa portudrio
Localizagio, regifio atendida e acessa maritimo
Infraestrutura portudria, operadores e carga
i. Visdo geral sobre o tema e identificagdo de aspectos relevantes, tais como:
equipamentos, estrutura portudria, acessos ao porto, dreas etc.
e. Identificacdo e analises de projetos de expansao da infraestrutura portuaria
Hl. Metodologia de calculo de capacidade portuaria
a. Visdo geral da dindmica que define a capacidade de uma instalagdo portuaria
i, Subsistemas de fluxo {berco de atracagdo)
ii. Subsistemas de armazenagem (armazéns, tangques ou patios)
iii. Dimensdes, produtividades, utilizagdo e ocupagdo
iv. Gargalos de capacidade de instalagBes
b. Andlise de caracteristicas bdsicas para a avaliagio da capacidade para as mais diversas cargas
e formas de transporte
¢. Coleta e tratamenta de InformacBes
d. Consideragio de comparativos de produtividade e benchmarks
e. Apresentagio de diversas capacidades, terminais e produtos relzcionados
. Calculo de capacidade portudria
a. Visdo geral
L. Apresentacio das capacidades dos complexos portudrios selecionados, e apresentagdo de
pontos coma:
i. Terminais porfuarios que compde o complexo

2o
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ii. Movimentacio
iii. Capacidade de movimentacio
iv. Indice de utilizagiio
v. Principal restricdo (ex.: bergos, rodovias, armazenagem etc.)
V. Avaliaciio de itens da cadeia de valar
a. Dinamica das mercadorias ao longo das atividades do processo de importagdo e exportagio
b. Caracterizagio e posicionamento dos principais agentes participantes da cadeia
¢. Entendimento da distribuigdo de custos ao longo da cadeia
d. Avaliagdo da dindmica e das tendéncias competitivas da cadeia
e. Principais competidores e suas caracteristicas
VI Analise e avaliagio das hidrovias brasileiras
a. Mapeamento das hidrovias brasileiras
Identificaciio das areas de influéncia das principais hidrovias
Administracdo hidravidria
Caracteristicas principais
Mapeamento dos terminais fluviais associados a cada hidrovia analisada
Fluxos de comércio e aspectos econdmicos {origens e destinos, mercadorias, tipo de
navegacdo, vofumes etc.)

8. Andlise de projetos de melhoria e expansio

Etapa 14. Andlise de perspectivas de expansio da oferta portusria
Atividades:
I. Identificacdo e avalia¢do das alternativas de expansio

a. Projetos de novos terminais e/ou complexos portudrios

b. Melhoria de equipamentos

€. Adequacdo de equipamentos

d. Andlise da expansdo da capacidade para os complexos portudrios selecionados, considerando
aspectos como: capacidades atuais, projetos em execugdo, potencial de melhoria e eficiéncia,
possivel adequagio de equipamentos e outros projetos

e. Entre cutras analises considerando as mais diversas cargas, localizages & terminais

Etapa 15. Anilises do balanco oferta versus demanda e necessidades de expansio de capacidade portudria
Atividades:
I Andlise para as seguintes cargas:

a. Conteinerizadas, minério de ferro, grios, acdcar, fertilizantes, carvio mineral e coque de
petréleo, celulose, vefculos, produtos sidertrgicos e carga geral, petrdleo, combustiveis,
bauxita, alumina e ferro gusa

1. Consolidagdo das necessidades de terminais para atender a demanda prevista J
a. Elaboragio de matriz associativa entre as cargas, os complexos portudrios, e a avaliacdo de
balango oferta e demanda, considerando oferta atual e projetos em execucdo
1l Identificacdo de gargalos logisticos da expansdo da capacidade portudria
a. Andlises realizadas por complexo portudrio
Etapa 16. Consolidacio e apresentacio dos resultados
Elabora¢do de relatdrios, apresentacdes e sumario executivo das atividades realizadas.
Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizando-se as mais madernas
tecnolegias em uso.

~p oo g

Rio de laneiro, 09 de fevereiro de 2018.

) foneha,

Lidiane Delesderrier Grgnt;alves
Chefe de Departamento AD/DEADES - BNDES







Sindicato das Empresas de Transporte Coletivo
Urbano de Passageiros de Sdo Paulo

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA, com
sede na Avenida Eusébio Matoso, N2 690, 62 andar, CEP: 05423-000, Sdo Paulo, inscrita no
CNPJ/MF sob Ne 05.093.144/0001-53, firmou contrato com o Sindicato das Empresas de
Transporte Coletivo Urbano de Passageiros de Sdo Paulo — SPUrbanuss, com sede Rua Helena
N° 218 - 11° andar, Vila Olimpia, Sdo Paulo, inscrito no CNPJ/MF sob o N247.333.224/0001-89,
para a prestacdo de servicos de consultoria, na area de engenharia de transportes, conforme
especificagbes abaixo.

Objeto: Andlise e avaliagio dos estudos para a proposigéo de rede de transportes por 6nibus
para o Municipio de Sao Paulo

Valor original do Contrato: R$1.400.000,00 (um milh&o e quatrocentos mil reais)

Periodo de execucdo: 01 de dezembro de 2014 até 19 de outubro de 2016

Local de elaboragio técnica dos servicos: Avenida Eusébio Matoso, N° 690, 6° andar, CEP:
05423-000, Sao Paulo

Equipe técnica

Eng2 Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng?2 Thiago Affonso Meira — Coordenador Técnico

Eng? Diogo Barreto Martins — Gerente de Projeto

Eng? Fernando Augusto Howat — Especialista em Planejamento de Transportes
Eng? Rafael Sanabria Rojas — Especialista em modelagem de transporte e trafego
Eng? Pietro Enrico Haydamus — Especialista em modelagem de transporte e trafego
Eng? Gabriel Mormilho — Especialista em modelagem de transporte e trafego

Eng2 Camilo Terumitsu Seike Masuko — Engenheiro Civil

Arq2 Naomi Yamada — Analista de transporte

Informacdes gerais da area de estudo

Area de estudo: RegiZo Metropolitana de S3o Paulo, com foco no municipio de Sdo Paulo
Zoneamento de trafego: 3.000 zonas s
Populagdo: 21 milhdes habitantes (RMSP) e 12 milhdes de habitantes (municipio de S. Pau )
Extensdo da rede estudada: 20 mil quilémetros

Ndmero de rotas de transporte publico: 3.000 \
Horizontes de andlise: 6 (2014, 2016, 2020, 2024, 2028 e 2032)
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Sindicato das Empresas de Transporte Coletivo
Urbano de Passageiros de Sao Paulo

Escopo dos servigos

Elaboracdo de modelo de transportes para simulagdo da demanda das linhas de transporte
coletivo propostas para a Cidade de S3o Paulo
O trabalho é dividido nas seguintes etapas:

Etapa 0 - Organizac¢do e planejamento do projeto
.  Reunido de partida;
ll. Mobilizagao da equipe.
Ill. Elaboracdo de plano de trabalho de atividades

Etapa 1 - Elaboracdo de rede de transportes
Montagem da rede de simulagdo para a Regido Metropolitana de Sao Paulo, incluindo:
|. Rede viaria, incluindo:
a. Tipologia das vias, incluindo vias exclusivas para transporte publico ou
pedestres, passarelas e demais elementos de circulagao;
b. Corredores de 6nibus, faixas exclusivas
c. Velocidade regulamentada;
d. Nudmero de faixas e capacidade de trafego;
|. Rotas de transporte publico, identificando:
a. Agéncia (METRO, CPTM, SPTrans ou EMTU)
b. Cdédigo das rotas
c. Frequéncia em cada periodo (picos e entrepicos para dias Uteis, sabados,
domingos)
d. Veiculo utilizado e sua capacidade
e. Pontos de parada
f. Tarifas (integrada e ndo integrada)
. Montagem de dois zoneamentos de trafego e seus respectivos acessos e conectores a
malha de transporte:
a. Estratégico: utiliza a Matriz Origem Destino do Metré como referéncia,
possuindo 1895 zonas
b. Operacional: com 3004 zonas, permite representar a Matriz Origem Destino
atual, obtida pelo cruzamento de dados do Sistema de Bilhetagem Eletrénica
com dados de GPS dos veiculos
IV. Elaboracdo de conectores, transferéncias e demais tabelas légicas que possibilitam
representar no modelo de transportes o sistema tarifario em vigéncia
V. Digitalizac3o das rotas de transporte coletivo previstas e propostas para os. herrzoni:\ss
de andlise, incluindo linhas de énibus e linhas metroferroviarias
VI. Levantamento de corredores futuros, previstos pela SPTrans, com informagﬁes que
. incluem:
a. Tracado e extensao %
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b. Ano de implementagao
c. Numero de faixas para énibus e transporte privado
d. Detalhes de obras de arte previstas
Elaboracdo de macros e procedimentos de automagdo de diversos processos, dentre
eles:
Processamento do GTFS da SPTrans
Desenho de rotas
Verificacdo de conectividade da malha
Identificacdo de pontos de 6nibus
Geracao de mapas
Interface entre softwares Emme e Transcad

mp oo oo

Etapa 2 — Detalhamento e avaliagdo da rede de transportes

VI.

VII.

Cadastro na rede da velocidade do transporte coletivo, obtida com base no
processamento de GPS
Elaborac3o de linhas de desejo convencionais e em rede spider, possibilitando que os
desejos por deslocamento sejam representados
A rede obtida foi analisada, verificando-se o nimero de linhas operando em cada via, a
frequéncia e a capacidade ofertada. A analise também permitiu identificar corredores
de 6nibus que necessitam de fortalecimento de oferta e vias que necessitam de
priorizacdo para o transporte publico.
Analise de acessibilidade as linhas de 6nibus, sendo verificado o tempo necessario
para acessar a oferta por Onibus e também os eixos de transporte de elevada
frequéncia, identificando-se falhas na cobertura do sistema atual

a. Comparacdo dos sistemas propostos com o atual, identificando pontos de

melhora e piora na cobertura, possibilitando refinamento da oferta proposta

Processamento de pesquisas de frequéncia e ocupagdo veicular do transporte coletivo
(FOV), obtendo-se o nivel de servico em secgdes da rede, para que possa ser
comparada com o resultado do modelo de alocacao
Processamento de contagens de trafego e informagdes de velocidade de vias
disponibilizadas pela CET
Projecdo de varidveis socioecondmicas para utilizagdo no modelo quatro etapas

Etapa 3 — Calibra¢do do modelo de transportes —

Atualizacdo das matrizes origem destino das pesquisas 0D2007 e de Mobllldade 2012

/

do Metr6 de S3o Paulo para representar o ano base do estudo
Elaboracdo de modelo 4 etapas com base nas matrizes origem destind do metroé:
a. Geracdo de viagens segundo motivos !

b. Distribuicao de viagens
c. Divisio modal \\ >
d. Alocagao S




VL.

VII.
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Projecdo das matrizes origem destino da RMSP com base no modelo quatro etapas
elaborado, obtendo-se as matrizes dos anos horizonte estudados
Elaboracdo e calibragdo de fungdes de atraso, considerando:
a. Funcdo BPR, verificando o impacto da sobrecarga de capacidade em trechos da
malha, afetando o tempo de deslocamento.
b. Atraso decorrente da impossibilidade de embarcar em veiculo superlotado,
aumentando tempo de espera em fungdo do intervalo de passagem das linhas.
Elaboracdo de modelo de correlagdo entre a velocidade do transporte publico em
trafego misto em fungdo da velocidade do transporte individual, possibilitando os
impactos de piora no trafego
Alocacio da matriz operacional atual (obtida pelo processamento de dados de GPS e
bilhetagem), visando mensurar impacto da rede de transporte proposta para licitagao
do transporte publico coletivo do municipio de Sdo Paulo
a. Horas Pico Manh3, Tarde e Almogo
b. Dia Util e Domingo
Alocacio das matrizes sintéticas atuais e futuras do transporte privado e do transporte
coletivo no modelo estratégico, com objetivo de avaliagdo do impacto de projetos
futuros de linhas metroferroviarias nas linhas de 6nibus propostas

Etapa 4 — Apresentacdo de resultados

I11.
IV.

V.

Elaboracdo de mapas para cada uma das rotas apresentadas

Obtencdo de perfis de movimentagdo por linha, indicando embarques, desembarques
e ocupacdo ao longo da linha

Anadlise da demanda em terminais atuais e propostos

Geracdo de indicadores de transporte, como IPK, PMM, dentre outros, para avaliacao
das linhas estudadas

Calculo do tempo de médio de viagem nas redes atual e proposta, verificando
melhorias do sistema e pontos de atengao

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizando-se as
mais modernas tecnologias em uso.

S&p Paulo, 20 de junho de 2018 |

\\\
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Francisco A. N. Christovam
Presidente
CREA N2 0600632604
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N.° do Atestado: 127/186.

N° do Requerimento: 059/16

N.° Contrato: 2125111

Nome da Empresa: Logit Engenharia Consultiva Ltda.
CNPJ: 05.093.144/0001-53.

Representante Legal: Wagner Colombini Martins.

Av. Eusebio Matoso. 690 — 6° Andar — Pinheiros - Sdo Paulo.

Enderego: CEP: 05.423-000

A Geréncia de Compras, Contratos e Licitacbes — GECOL da EMPRESA DE TRANSPORTES E
TRANSITO DE BELO HORIZONTE S/A — BHTRANS, cadastrada no CNPJ sob n.° 41.657.081/0001-
84, sediada a Avenida Engenheiro Carlos Goulart, n.° 900, Bairro Buritis, Belo Horizonte, MG, no uso
de suas atribuicdes que Ihe conferem a Portaria BHTRANS DAF n.° 001/04, de 12 de margo de 2004,
e os artigos 4°, 5° e 6° da Instrucdo Normativa n.° 001/2004, a pedido da interessada e com base nas
informacdes prestadas pelo Responséavel Técnico do contrato, José Gabriel Gazolla Texeira, Matricula
n° 641,

ATESTA

que a empresa acima identificada, prestou & Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A
—~ BHTRANS, os servicos de Consultoria para Elaboragéo de Plano Operacional de Mobilidade para a
Copa das Confederagées de 2013 e para a Copa do Mundo FIFA Brasil 2014

Periodo de Execugao: 09 de dezembro de 2011 a 31 de agosto de 2014.
Mao de Obra: Foram envolvidos na execugado dos trabalhos 2.500 Homens x Dia
Equipe Técnica:

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng® Claus Nakata — Coordenador Técnico e Especialista em Planejamento de Transportes
Eng® Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Setorial

Eng° James Cook — Consultor Internacional

Arg@ Juliana Carmo Antunes — Consultora

Enge Osires Nogueira Beverinotti — Consultor

Eng? Joana Nicolini Cunha — Consultora

Eng® Diogo Barreto Martins — Consuiltor

Arg? Fernanda Vieira Ribas — Consultora Tecnica.

Eng® Thiago Affonso Meira — Consultor em Modelagem de Transportes — Macro e Micro Simulagéo
Eng® Augusto Pirani Ghilardi - Consultor em Modelagem de Trafego Urbano

Eng® Diego Lopes da Silva Ferrete — Analista de Transportes

Enge Barbara Barqueta Martin — Analista de Trafego

Enge Bruno Sarno Mugnela - Analista de Trafego

Maria Amanda Soares — Consultora Técnica

Gabriela Sartié ~ Consultora

Enge José Gaspar de Oliveira Ramos — Consultor de Trafego

Eng? Selma Olson Granata — Consultor de Trafego

Pa};r’icia Regina A. Moreno - Consultor de Comunicagao
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Enge Claudio Marte — Consultor de ITS

Enge Caio Fontana — Consultor de ITS

Enge Leopoldo Yoshioka — Consultor de ITS

Eng° Cledson Akio Sakurai — Consultor de TIC

Rusty Russel — Consultor Internacional

Maria Banou — Consultor Internacional

Rafael Sanabria Rojas — Especialista em Modelagem de Transportes
Rejane Menezes Almeida - Estagiaria

Local de Execugéo dos Servigos: Os servigos foram realizados no escritério Sede da Logit Engenharia
Consultiva Ltda, localizado na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, S&o Paulo e no escritério
filial da Logit, localizado na Rua Germano Torres, 166, Sala 12, Sion, Belo Horizonte.

Informagoes Gerais da Area de Estudo:

Area de estudo: Regido Metropolitana de Belo Horizonte (RMBH), com destaque ao sistema viario,
acessos e entorno das instalagées para Copa das Confederagdes — 2013 e Copa do Mundo — 2014 em
Belo Horizonte:

e Aeroportos: Internacional Presidente Tancredo Neves — Confins (Av. Cristiano Machado, Av.
Anténio Carlos/Av. Pedro I, MG010) e Regional Carlos Drummond de Andrade — Pampulha;

o Estadio Governador Magalh&es Pinto — Mineiréo (Av. Pres. Antdnio Carlos/Av. D. Pedro |, Av.
Pedro 1l/ Av. Pres. Carlos Luz);

e Fan Feste PVEs: Praca da Estacdo, Expominas, Venda Nova e Barreiro;
Principais hotéis de Belo Horizonte;
Terminal rodoviario de passageiros: Terminal Rodovidrio Governador Israel Pinheiro - TERGIP
(area do hipercentro) e Terminal Turistico JK (area da Praga Raul Soares);

e Campo Oficiais de Treinamento (COTs): Independéncia, Sesc Venda Nova e Estadio Mario
Ferreira Guimaraes (Baleido)

A Regido Metropolitana de Belo Horizonte -~ RMBH é composta por 34 municipios:

Populagéo: 2,4 milhdes de habitantes com base no IBGE (2010);

Sistema de 6nibus: 263 linhas municipais e 1,5 milhdo de passageiros transportados/dia
Sistema de metrd: 30km de vias, 19 estaces e 120 mil passageiros transportados/dia
Frota total de veiculos em Belo Horizonte: 1,3 milhdo (2010)

Informagdes do Plano Operacional da Mobilidade para a Copa das Confederagdes 2013 e para a
Copa do Mundo 2014

O Plano Operacional da Mobilidade para a Copa das Confederagbes 2013 (FCC 2013) e Copa do
Mundo 2014 (FWC 2014) teve como objetivo reunir todas as agles relativas ao planejamento,
gerenciamento e execugéo das agbes especificas para a operagao do transporte, transito e sistema
viario adotadas durante o periodo dos eventos. O referido plano teve como diretriz assegurar a adogéo
das melhores praticas e experiéncias anteriores em eventos similares, baseado em metodologias e
técnicas aceitas pelo Comité Organizador Local da FIFA.

Para a elaboragéo do Plano Operacional, a Contratada teve de atender as diretrizes estabelecidas pela
Prefeitura Municipal de Belo Horizonte e considerar a integragdo entre os diversos 6rgéos das esferas
Federal, Estadual e Municipal como o DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte
Terrestre), PRF (Policia Rodoviaria Federal), DER MG (Departamento de Estradas de Rodagem de
Minas Gerais), PMMG (Policia Militar de Minas Gerais), CBTU (Companhia Brasileira de Trens
Urbanos), INFRAERO (Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria) e entidades representativas
de classe, envolvidas direta ou indiretamente com a operagéo da Mobilidade para a FCC 2013 e FWC
2014.
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O escopo dos trabalhos desenvolvidos compreendeu as seguintes atividades:

a) Plano Operacional Estratégico — conjunto de principios, diretrizes, estratégias e agoes adotadas
para a operagdo da mobilidade na FCC 2013 e FWC 2014,

b) Plano Operacional Executivo — detalhamento operacional das agbes definidas pelo Plano
Estratégico.

¢) Treinamento das Equipes Operacionais e dos Motoristas
d) Acompanhamento da Execugao do Plano Operacional

» Plano Operacional Estratégico

O presente documento teve como objetivo definir a estratégia e os conceitos de responsabilidades,
funcbes, operacbes para a area de Transporte e Trénsito em Belo Horizonte. Foi elaborado o quadro
de detalhes operacionais, apresentando as partes interessadas e definindo um caminho para o
desenvolvimento de um sistema operacional eficaz para os eventos em 2013 e 2014. Alem disso, o
documento serviu como ferramenta de comunicacdo para informar e desenvolver areas essenciais do
programa, bem como organismos externos, definindo e detalhando o papel de cada instituicdo e
departamento dentro dos eventos da FCC 2013 e FWC 2014.

Esse plano foi desenvolvido com base em principios e diretrizes da mobilidade detalhados no
documento, que envolvem a adog8o de operagdes com menor impacto possivel na rotina da cidade;
deslocamentos seguros; acesso democrético ao espago urbano e aos modos de transporte; priorizagéo
de propostas ambientalmente sustentaveis, com énfase ao uso de transporte coletivo, garantindo sua
fluidez, considerando os deslocamentos a pé no entorno das instalagbes do evento; e comunicagao
eficaz a todos os participantes dos eventos.

Esse trabalho passou pelas etapas de levantamento de dados, analise da situag&o atual, previséo das
condigbes futuras, analise e proposicdo de alternativas e foi elaborado com o desenvolvimento e
apresentacgdo dos seguintes topicos:

1. Introdugéo
1.1. Obrigacdes Contratuais da cidade-sede foram apresentadas, conforme acordo firmado com a
FIFA (Host City Agreement)
1.2. Diretrizes e responsabilidades da FIFA, COL, SECOPA, CEM, BHTRANS e demais o6rgaos
envolvidos na mobilidade, com vistas a organizagéo e integragéo

2. Melhores Praticas

Apresentacdo de medidas bem sucedidas adotadas em eventos de mesmo porte, relacionadas a
delimitag&o da area de influéncia do estadio, restrigdo de acesso por veiculos privados do publico geral
ao entorno do Estadio, separagéo de fluxos, uso de modos coletivos de transportes, e a comunicagéo
clara das agles operacionais.

3. Ambiente Operacional
Foi realizada identificagdo e descricio das instalagdes de suporte e da infraestrutura viaria de

transporte que compde o Ambiente Operacional.

3.1. Instalacées (Sede de Competigdo, Sedes de Treinamento, Sedes de n&o-competi¢éo e Live
Sites)

3.2. Infraestrutura Viaria e de Transportes (Agéncias de Transporte, Aeroportos, Rede Viaria,
Estacionamentos e Sistema de Transporte Urbano)

4. Clientes
Foi feita descricdo dos tipos de clientes e diviséo de responsabilidades entre os 6rgéos.

4.1. Clientes (Grupos Especiais e Publico Geral)
4.2. Resumo das Responsabilidades
4.3. Responsabilidades da Cidade Sede em relagéo aos grupos especiais

Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A — BHTRANS
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5. Estratégias Operacionais

Foram desenvolvidas com base nos principios e premissas de projeto, para garantir que todos aqueles
gue estivessem assistindo, participando ou trabalhando nos eventos ligados a FCC e FWC tivessem
acesso a opgdes de transporte seguras e confiaveis:

5.1. Principios

5.2. Estratégias (Transporte e Transito, CCO, Comunicagéo e Treinamento)
Foram feitas estimativas preliminares de demanda. Dentre as estratégias de transito e transporte, estdo
a reducdo da demanda (alteragdo do calendario escolar, adogéo de pontos facultativos, limitagao de
areas de estacionamento), definicdo do controle de acesso (areas de restricdo e pontos de verificagéo
veicular), alternativas de modos de transporte, incluindo sistema de Park and Ride entre outras.

5.3. Requisitos de M&o de Obra (Equipe Propria, Voluntarios e Contratados)
Foi apresentada aqui proposta de estrutura organizagéo e organogramas da BHTRANS.

5.4. Requisitos de Equipamentos e Tecnologia
5.5. Requisitos de Espaco Fisico

6. Riscos e Desafios
Foram levantados e apresentados a avaliacdo e mitigacéo de riscos, os desafios-chave, a gestéo de

problemas e os planos de contingéncia estratégicos.

7. Legado

Foram abordados os principais legados para Belo Horizonte, nos aspectos de criagdo de melhores
ambientes urbanos, melhores condigées ambientais, melhores condigdes de inser¢do social e criagdo
de oportunidades de trabalho para a sociedade local.

8. Cronograma

» Plano Operacional Executivo

O plano operacional executivo foi elaborado para as operac¢des da FCC 2013 e FWC 2014 e é composto
pelos seguintes produtos:

Plano Operacional de Transito

Termo de Referéncia para aqwsugao/locagao dos equipamentos
Plano Operacional de Transporte

Plano Operacional de Contingéncias

Plano de Agdes do Centro de Controle Operacional

Plano de Comunicagéo das Agbes Operacionais

Plano de Treinamento das Equipes Operacionais

Documento Operacional de Transito e Transportes

Plano das Agbes de Contingéncia para Manifestacdes

O 0 00O O 00 0O

» Plano Operacional de Transito para FCC 2013 e FWC 2014

Esse produto visou auxiliar os 6rgéos envolvidos a minimizar os impactos causados pela operagao de
transito, durante os eventos, para os moradores de Belo Horizonte e a comunidade em geral. Teve
como objetivo garantir que a entrada e a saida do Estadio do Mineir&o e da Fan Fest fossem realizadas
de maneira segura, no menor tempo e melhor conforto possiveis, conferindo aos pedestres e
condutores, condigcbes vidrias satisfatérias durante todos os eventos relacionados.

Esse trabalho envolveu etapa de coleta de dados aprofundada, diversas visitas de campo para
verificacdo de proposigdes e reunides com as equipes técnicas de departamentos envolvidos da
BHTRANS e demais 6rgéos para validagdes.

As atividades desenvolvidas e tépicos apresentados nesse plano estéo listadas seguir:

Parte 1 — Consideragdes Iniciais
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Parte 2 - Modelagem e Simulagéo de Trafego

Nessa parte do trabalho, foi realizado estudo de demanda e simulag&es de trafego, com as propostas
para o Plano Operacional de Transito da FCC 2013 e FWC 2014. Foram realizadas modelagens
macroscopicas de diversos cenarios e microssimulagées com software VISUM das redes do entorno
de zonas de interesse, no intuito de complementar as analises da macrossimulagéo e subsidiar a
analise, diagnostico e escolha das melhores alternativas adotadas no Plano Operacional de Transito,
em fungdo do aumento da demanda gerada ou das intervengdes no sistema viario.

1. Introducéo

2. Modelagem Macroscopica de Trafego
Essa etapa envolveu diversos procedimentos para edicéo da rede viaria, obtengao das matrizes de
viagens e modelagem da demanda referente aos locais dos eventos.

2.1. Revis&o da rede viaria de Belo Horizonte
Foi apresentada metodologia utilizada para reviséo da rede de simulagéo da RMBH, que foi importada
para o software VISUM, onde foi aprimorada e detalhada.

2.2. Construcéo das Matrizes de Viagens de Autos para o ano 2014
Foi apresentado todo o procedimento e base de dados para a montagem da matriz.

2.3. Outros modos de transporte: caminhdes e énibus
Foi apresentado o procedimento para a consideragdo dos volumes de caminhdes e 6nibus na rede do

VISUM.

2.4. Estimativa da Geracgao de Viagens para os Locais de Eventos
Para os locais de eventos, foram estimadas as viagens segundo a suas capacidades.

3. Definigdo dos Cenarios
Descrigao de 14 cenarios de simulagéo (dependendo da atratividade dos jogos, dia da semana, horario
do jogo entre outros fatores)

4. Definigéo dos Planos Operacionais de Transito

Foram apresentadas as anélises de desempenho do trafego para as alternativas, considerando os
esquemas de fechamentos e desvios propostos para melhorar a acessibilidade aos locais de jogos e
eventos.

4.1. Alternativas operacionais para as zonas de interesse
v Entorno do Estadio Mineirdo, Entorno da Fan Fest, Praga da Savassi
Para as zonas de interesse acima, foram analisadas as simulagdes macroscopicas feitas para as
alternativas (nivel de servigo V/C). Em seguida, foi realizada a geragéo de rede microscopicas € a
microssimulag&o das redes de acesso, com intuito de complementar a analise das zonas de interesse.
Para a regiso do Estadio, diante dos resultados, foram feitas comparagées de desempenho de atributos
das redes da Av. Pres. Carlos Luz e Pres. Anténio Carlos com seus cendrios base. Foram também
gerados indicadores de desempenho dos pontos de interesse e comparagao, né a no, para identificar
os locais de maior impacto no trafego devido as intervengdes nos dias de jogos.

v Public Viewing Events (PVEs)
4.2. Definigdo dos Planos Operacionais de Trafego
Foram propostos 5 Planos Operacionais de Trafego, cada um composto por um conjunto de cenarios
agrupados por semelhanca.

Parte 3 - Operagéo de Transito

Nessa parte, foi apresentado o detalhamento da operagéo de transito, contendo as medidas para
garantia das areas de restrigdo, langamento de equipes operacionais e quantitativos de pessoal,
equipamentos, sinalizagdo operacional (cones, cavaletes, balizadores, grades metdlicas etc.) e
veiculos necessarios e procedimentos basicos a serem tomados pelas equipes entre outras medidas.

1. Introducéo
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1.1. Informacgdes Técnicas do Plano Operacional
1.2. Din@mica dos jogos (entrada e saida)
v Entrada para os jogos, Saida dos Jogos, Periodo da Operag¢do nos Jogos
1.3. Demandas operacionais necessarias
v/ Sinalizagdo Semaférica, Sinalizacdo Vertical e Horizontal, Sinalizagdo Operacional,
Reboques, Bloqueios / Desvios, PVVs — Pontos de Verificagdo Veicular, Coordenacéo e
atribuictes
2. Detalhamento das Agbes Operacionais
2.1. Mineirdo - Area de Influéncia
v' Mapa de Situagao, Principais vias de acesso, Principais pontos operacionais,
v Servicos de Transporte e Rotas de Acesso ao Estadio
o Terminais Copa (Fleming, UFMG), Park and Ride, Taxi, Embarques e Desembarques
espectadores, Bicicletarios, Areas de Estocagem
Circulagcao de Pedestres
Areas de Restricdo de Estacionamento (Dom Orione, Pampulha, Aeroporto da Pampulha)
Pontos de Verificagao Veicular (12 locais)
Operacado Anténio Carlos
Reboques
2.2. FAN FEST
v Desvios, Restricdes de Estacionamento, Operacéo de Taxi, Reboques
2.3. PVEs (Venda Nova e Barreiro)
2.4, Operacbes de Transito COTs (Independéncia, Sesc Venda Nova e Estadio Mario Ferreira
Guimaraes - Baleido)
2.5. Operagéo de Trénsito Aeroporto da Pampulha
2.6. Operacéo de Transito Pontos Turisticos
v lIgreja S&o Francisco de Assis, Casa do Baile, Museu de Arte da Pampulha, Mercado
Central, Praga da Liberdade
2.7. Operagéo de Transito Hospitais
v' Jo&o XXIll, Risoleta Neves, Odilon Behrens, Hospital Mater Dei, Life Center
2.8. Operacgdo de Transito Hotéis
v Quality Afonso Pena, Ouro Minas
2.9. Rotas Protocolares

AN N NN

Parte 4 - Plano de Sinalizag&o Vertical e Horizontal

Foi desenvolvido o plano de sinalizagao vertical e horizontal, contendo a diagramacgéo das placas, a
identidade visual do evento, a especificagdo técnica dos materiais (placas, suportes e faixa de
sinalizagdo proviséria) e as notas gerais, bem como a locagéo dessas sinalizagdes. Teve como objetivo
orientar condutores, pedestres e ciclistas a destinos de interesse sem conflitar com a sinalizagéo
existente e foi elaborado de acordo com o Codigo de Transito Brasileiro (CTB), as resolugdes do
CONTRAN, o Guia Brasileiro de Sinalizagéo Turistica, 0 Manual de Aplicagdo ~ Placas de Sinalizagéo
de Transito especificos para a FWC 2014 e o Manual de Elaboragéo de Projetos Viarios para o
Municipio de Belo Horizonte da BHTrans.

» Termo de Referéncia para aquisigéo/locagéo dos equipamentos
O presente documento visou definir as especificagdes técnicas de equipamentos, materiais e servigos
para apoio operacional nas areas de Trafego e Transportes da BHTRANS para a FCC 2013. Os

equipamentos especificados foram Grade Metalica, Torre de lluminagéo, Tenda, Megafone e Painel de
Mensagem Variavel.

» Plano Operacional de Transportes para a FCC 2013 e FWC 2014
O objetivo desse produto foi apresentar o detalhamento operacional de transporte para as agdes

definidas no Plano Estratégico. Com vistas a demanda adicional por transporte coletivo gerada pelo
evento, foram definidos a adequacdo do sistema de transporte regular, a especificagdo, o
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dimensionamento e a estimativa de custo operacional dos servigos especiais de transporte coletivo
dedicados ao evento.

As atividades desenvolvidas e topicos apresentados nesse plano estéo listadas seguir:

1. Apresentacéo
2. Demanda atendida
2.1. Metodologia para estimativa da demanda do evento
v ldentificacdo dos Polos Geradores de Viagem por Transporte Coletivo
v' Fluxos de viagens e Infraestrutura disponivel
2.2. Conceito operacional
v’ Caracterizagéo da demanda (Estadio, Fan Fest e PVE’s)
v Definigdo dos Cenarios (Estadio, Fan Fest e PVE's)
3. Desenho Operacional

3.1. Servigcos
v Servicos Especiais — Estadio (Shuttle Park & Ride, Terminal Copa Estadio Convencional,

Terminal Copa — Estadio BRT)
Foram apresentados os conceitos, modos de operacéo, locais de terminais, itinerarios e pontos de
embarque e desembarque dos servigos.

v Servigos existentes (alimentagéo dos Terminais Copa e reforgo operacional)
Foi apresentado mapeamento das linhas de atendimento ao Estadio e alimentadoras dos Terminais

Copa

3.2. Dimensionamento dos servigos
v' Servicos Especiais — Estadio, Fan Fest e PVE'’s
Foi gerado quadro com tipo de veiculo, tempo de ciclo, demanda, frequéncia, frota, e veic x km por
linha de cada servigo, para os cenarios da FCC e FWC definidos.

3.3. Detalhes operacionais
v Avaliagéo da capacidade da estagéo do BRT
v" Frota Operante BHTrans

4. Estimativa dos Custos Operacionais dos Servigos
ANEXOS
e Servicos Especiais Estadio — Frequéncia horaria por linha
v" FCC - Cendrios 1e 2 e FWC - Cenarios 1 e 2
e Reforgo Operacional — Frequéncia horaria por linha
v" FCC - Cenarios 1 e 2 e FWC - Cenérios 1 e 2
e Lista das linhas de reforgo para a Fan Fest e PVE's
e Cenarios de reforgo operacional para a Fan Fest
e Linhas desviadas

» Plano Operacional de Contingéncias

O presente produto teve como objetivo definir as agdes operacionais e identificar os requisitos para
coordenacéo de respostas relacionadas ao plano de contingéncia para transito e transporte referente
as situagdes de crise: emergéncias e desastres.

Este plano consistiu nas seguintes atividades:

¢ Identificacdo dos pontos criticos com foco na operagédo do evento, envolvendo:
v' Vias utilizadas nas operacgdes;
v" Vias no Entorno do Estadio, Fan Fest e PVE’s;
v" Acessos UFMG (port6es);
v Rotas de acesso aos hospitais.
e Classificagdo dos pontos criticos, conforme critérios abaixo:
v Evacuacgéo para o Estadio, Fan Fest e PVE’s;
v Alto impacto na operagéo do evento;
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v Baixo impacto na operacgéo do evento:

v' Agrupamento dos pontos criticos por classe.

e Proposta de agbes contingenciais, considerando as seguintes operacbes em campo:

v" Fechamento de vias, Desvios de transito, Mudanca de itinerario do transporte coletivo,
Desativagéo de pontos de parada, Mudanca de pontos de embarque e desembarque,
Comunicacéo das acgdes, Sinalizagéo das a¢6es, Quantitativo de recursos humanos e
materiais estimados para cada tipo de operagédo, Croquis com o local para alocag¢éo
dos equipamentos e agentes nas operagoes.

Os topicos apresentados nesse plano estdo listados seguir:

1. Apresentacéo
2. Plano Operacional de Contingéncia
2.1. Fluxo de Informagdo CCO e atividades dos Agentes em Campo
2.2. Operacéo BRT (Visdo Geral, localizagdo dos Terminais e detalhada das Esta¢des)
2.3. Rotas de contingéncia
2.4. UFMG
v" QOcorréncia nos Portoes, vias do entorno e FanWalk
v/ Saidas de contingéncia para o FIFA
2.5. Propostas de Evacuagéo
v'  Estadio, Fan Fest e PVEs
2.6. Rotas de Emergéncia e Resgate
v Hospitais, Park & Ride e Shuttle Aeroporto
2.7. Consideragdes Finais e Limitagbes

» Plano de Ac¢des do Centro de Controle Operacional

Esse produto descreve o Plano de Acbes para o Centro de Controle Operacional (CCO) da BHTRANS,
que teve como fungdo coordenar e integrar as Operagdes de Mobilidade na FCC 2013 e FWC 2014,
englobando trés dominios de atuac&o, que incluem as operagdes de transito, os servigos de transporte
publico e as ag¢des de contingéncia. O CCO teve como objetivo garantir deslocamento rapido e seguro
para os envolvidos nos eventos, bem como para a populagédo, nos dias dos jogos em Belo Horizonte.

As atividades desenvolvidas e topicos apresentados nesse plano estéo listadas seguir:

1. Apresentagdo
2. Visao Geral
2.1. Contexto
2.2. Centro de Controle Operacional e sua interagdo com a cidade
v' Contexto de operagéo do CCO, a¢des operacionais
2.3. Servigcos de Transporte (Principais fatores de impacto na Mobilidade)
3. Plano Operacional de Mobilidade
4. Agbes Operacionais do CCO nos dias dos jogos
4.1. Introdugéo, Organograma Operacional de Mobilidade
v Descricdo das Atribuicbes do Organograma (responsavel pelo CCO, gestores,
responsaveis e representantes da BHTRANS nos érgaos de interface com o CCO,
responsaveis pelos quadrantes, operagdes e servigos regulares e especiais)
4.2. Agbes Operacionais do CCO - Operacdes Especiais de Transito
v Estadio Mineiréo e FanFest - entorno (Vias de acesso), Praga da Savassi, PVE (Barreiro
e Venda Nova), Rota Protocolar, COTs, Acesso ao Aeroporto da Pampulha, Pontos
Turisticos, Hospitais € Hotéis
4.3. Agbes Operacionais do CCO - Servigos Especiais de Transporte
v' Servigos existentes com reforgos na operagéo
v" Servicos especiais do evento (Park & Ride, BRT COPA e Terminais COPA)
4.4, Acgdes Operacionais do CCO - Operagdes e Servigos Especiais de Contingéncia
v" Operacgdes Especiais de Coordenacéo de Resposta a Emergéncias
o Deteccao rapida de incidentes
o Materiais perigosos e notificag&o de incidentes (SMAFIS e PMMG)
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v Servicos Especiais de Coordenacédo de Resposta a Desastres
o Gerenciamento de dados e de resposta a desastres
o Coordenacdo com agéncias de emergéncia
5. Fluxos das A¢bes Operacionais do CCO
5.1. Fluxo Geral
5.2. Fluxo - Registrar Ocorréncia, Fluxo - Classificar Risco, Fluxo - Tratar Ocorréncia (Operagoes
Especiais de Transito, Servigos Especiais de Transporte)
5.3. Fluxo - Operagdes e Servicos Especiais de Contingéncia (Coordenagéo de Resposta a
Emergéncias e Coordenagéo de Resposta a Desastres)
5.4. Fluxo - Agbes de Suporte Operacional (Priorizagdo Semaférica, “Realocar PMV movel”,
Operag&o de Bloqueio e Desvio de Rota)
6. Infraestrutura Operacional
6.1. Equipeproposta, Frota Operacional
v Infraestrutura de ITS atual e prevista (Quadro-resumo, Sistemas de Controle e Softwares
Existentes, Sistemas e softwares em Implantag&o, Arquitetura atual de CFTV e PMV,
Controle Semaforico de TELVENT, TESC e DIGICON, Infraestrutura fisica do novo CCO)
v SITBus
7. Ferramentas ITS de suporte a Operacdo de Mobilidade
7.1. Planejamento sistematico para a implantacéo de ITS.
7.2. Sistemas de Gestdo de Trafego Urbano
7.3. Gestdo de Transporte Publico
7.4. Sistemas de Gestdo da demanda
7.5. Informacgdes ao Viajante
7.6. Circuito Fechado de Televisdo (CFTV) e Painel de Mensagens Variaveis (PMV)
7.7. Relevancia para grandes eventos

» Plano de Comunicagado das Agdes Operacionais

O Plano de Comunicagdo das Agdes Operacionais de Transito e Transporte para FCC 2013 e FWC
2014 teve a finalidade de apoiar-0s objetivos estratégicos do plano operacional e orientar as agbes de
comunicagao, divulgando aos publicos de interesse as informagdes de trénsito e transportes relevantes
ao contexto dos eventos.

As atividades desenvolvidas e topicos apresentados nesse plano estéo listadas seguir:

1. Introdugéo

2. A comunicacéo em grandes eventos (Objetivos, Pesquisa de benchmarking)

3. Publicos de interesse (populagéo de Belo Horizonte dentro e fora do entorno do Estadio, turistas,
organizagdes e delegagbes internacionais, operadores de transportes, 6rgdos municipais,
estaduais e de segurancga publica, Guarda Municipal e BHTRANS)

4. Plano de comunicagéo
4.1. Estratégias de comunicagéo
4.2. Acbes de comunicagéo

v Agbes: midia online/digital
o Criagdo de hotsite, Criagdo de paginas Twitter, Facebook e Orkut, Criagéo de
banners virtuais, uso de monitores em estabelecimentos comerciais na cidade
(midia digital out of home)
v Agbes: mobilidrio urbano e PMV
o Abrigos e estagdes de 6nibus/BRT, Onibus/BRT: TV e backbus, Estagbes de
metrd, Relogios eletrénicos digitais, Cabines telefonicas, PMV - Painel de
Mensagens Variaveis
v Acgbes: midia impressa (Cartaz, informativo, jornal do 6nibus, cartilha)
v Acbdes nas ruas (Quiosques em grandes comércios, panfletagem nas ruas)
v Eventos (interno e externo a BHTrans)
v Assessoria de imprensa
4.3. Investimento
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v/ Custos com midia online/digital, mobiliario urbano, midia impressa, agbes nas ruas,
eventos, assessoria de imprensa
5. Cronograma e Concluséo

» Plano de Treinamento das Equipes Operacionais

Foram desenvolvidos Planos de Treinamento das Equipes Operacionais para a FCC 2013 e FWC 2014
em periodos distintos, para a aplicagdo dos respectivos treinamentos. O objetivo foi apresentar o
conjunto de acbes necessarias ao treinamento tedrico e pratico das equipes operacionais, gestores e
voluntarios, visando capacitar o pessoal para implementacdo de maneira eficaz das ac¢des definidas no
Plano de Mobilidade.

O Plano de Treinamento das Equipes Operacionais - FWC 2014 considerou também os ajustes
previstos para a operacéo da FWC 2014, em funcdo das experiéncias do evento de 2013 e de novo
cenario operacional.

As atividades desenvolvidas e topicos apresentados estéo listados a seguir.

Apresentacéo (objetivo, resumo executivo, 6rgdos envolvidos)

Recursos do Treinamento (local, equipamentos, instrutores)

Contetdo do Programa

Metodologia do Treinamento (Material Didatico, Recursos Audiovisuais, Processo de Avaliagéo)
Cronograma

ahON =

» Documento Operacional de Transito e Transportes (DOT) Mineirdo

O DOT do Mineirdo teve como objetivo apresentar as actes definidas nos Planos Operacionais de
Transito e Transporte, de forma resumida e organizada por mapas, planilhas, esquemas etc., de modo
a subsidiar as equipes de campo durante as operacdes no entorno do Estadio nos dias de jogos em
Belo Horizonte. Foram entdo apresentados os seguintes DOTs em periodos diferentes:

o Documento Operacional de Transito e Transportes (DOT) - Mineirdo para a FCC 2013
—junho de 2013

o Documento Operacional de Transito e Transportes (DOT) - Mineirdo e para a FWC
2014 - junho de 2014

O DOT - Mineirdo para a FWC 2014 foi apresentado nos mesmos moldes do DOT - Mineiréo para a
FCC 2013, porém considerando, neste caso, os ajustes previstos para a FWC 2014, com base na
experiéncia adquirida no evento de 2013 e em um cenario operacional diferente.

Dentre as principais alteragdes para a FWC 2014, sdo destacados: o Sistema do BRT Antonio Carlos,
que ainda n&o estava em operagéo na FCC 2013, a alteracdo dos locais e quantidades de Terminais
Copa, alteracdo nas areas de restricdo, locais de PVVs e a n&o utilizagédo em 2014 de areas no Campus
da UFMG.

O DOT - Mineirdo apresentou, para cada medida operacional, o empenho de sinalizagdo operacional e
mapa ilustrativo. As atividades e tdpicos apresentados estéo listadas:

1. Apresentacdo (Informagdes Gerais, Quadro de Responsaveis)
2. Medidas Operacionais
2.1. Restricdo de Estacionamento, Area de Restricdo de Circulagéo, Alteragdes de Circulagéo,
Desvios de Transito, Canalizagédo
2.2. Postos de Verificagdo Veicular
2.3. Operacgéo Presenca
2.4. Rotas de Transito/ Monitoramento (Aéreo e Terrestre)
2.5. Rotas de Pedestres :
2.6. Transportes
v" Terminais Copa Origem
o FCC 2013 - Minas Shopping, Praga Floriano Peixoto, Centro, Barreiro, Savassi,
Confins
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o FWC 2014 - Minas Shopping, Centro, Savassi e Expominas
v" Terminais Copa Estadio
o FCC 2013 - Dias Bicalho e UFMG
o FWC 2014 - Palmeiras e Fleming
v' BRT - MOVE (para FWC 2014 apenas)
v Shuttle PMR
v Linhas Regulares, Veiculos Fretados, Taxis
2.7. Operagéo Semaférica
2.8. Reboques
2.9. Rotas Protocolares
3. Sinalizacado Vertical
Para a FWC 2014, foi elaborado plano de sinalizagao vertical, com locagéo e diagramagéo de placas e
faixas de sinalizacdo para veiculos e banners de sinalizag&o para pedestres, considerando os ajustes
operacionais realizados para a FWC 2014.

Além dos documentos técnicos, foram elaboradas versées em formato de apresentagcdo ppt, como
material de treinamento do Médulo Pratico - DOT Mineirdo de 2013 e 2014.

» Documento Operacional de Transito e Transportes para a Praga da Estagdo — DOT - FCC
2013

O DOT da Praca da Estag&o para a FCC 2013 teve como objetivo apresentar as agbes definidas nos
Planos Operacionais de Transito e Transporte, de forma resumida e organizada por mapas, planilhas
e esquemas, de modo a subsidiar as equipes de campo durante as operagdes no entorno da Pga da
Estacdo nos dias de evento da FCC 2013.

Esse plano apresentou, para cada medida operacional, o empenho de sinalizagéo operacional e mapa
ilustrativo. As atividades e topicos apresentados estao listadas:

1. Informacdes Gerais e Quadro de Responsaveis
2. Medidas Operacionais
2.1. Area de Restricdo de Circulagdo e Desvios de Transito, Operacdo Presencga, Rotas de
Transito/ Monitoramento

2.2. Transportes
v" Linhas Regulares — Cenarios 1 e 2 (Desvios das Linhas Afetadas, Pontos de embarque e

desembarque (PEDs) desativados, PEDs Opcionais)
v Metr6 e Taxis
2.3. Operagdo Semaforica
2.4, Reboques

» Plano Emergencial de Contingéncia para manifestagées — FCC 2013

Diante do quadro de manifestagdes vivenciado em 2013 durante a realizagéo dos jogos da FCC 2013,
a contratada elaborou um Plano Emergencial de Contingéncia com foco nas manifestagées ocorridas
em Belo Horizonte, com as seguintes atividades:

1. Definicgo de 3 (trés) cenarios de manifestagéo

2. Definicdo das agdes de contingéncia relativas as operagdes de transito e transporte para os
cenarios mencionados

3. Guia com 20 rotas de contingéncia relativas aos cendrios (material de apoio)

Dentre as agbes de contingéncia, estdo mudangas operacionais tais como desvios de trafego e
bloqueios de via, mudancas de lItinerario dos Terminais Copa, alteragbes de FanWalks,
reposicionamento de Terminais entre outras.

» Plano das A¢des de Contingéncia para manifestagbes — FWC 2014

O objetivo desse documento foi apresentar os cenarios de manifestagdo com seus respectivos
conjuntos de agdes de contingéncia e pontos de atengéo, detalhando ainda os pontos estratégicos e

crltlcos do sistema viario e a hierarquia e criticidade dos tipos de agdes para a operagéo de mobilidade
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no entorno do Mineiréo nos dias de jogos. Os cenarios de manifestagéo apresentados estdo descritos
a seguir:

1. Cenario 1: Fechamento da Av. Pres. Anténio Carlos

2. Cenario 2: Fechamento da Av. Pres. Antonio Carlos e Av. Santa Rosa

3. Cenario 3: Fechamento da Av. Pres. Anténio Carlos, Av. Santa Rosa e Av. Pres. Carlos Luz
4. Cendrio 4: Fechamento da Av. Pres. Antonio Carlos, Av. Santa Rosa e Av. Fleming
5

Cenario 5: Fechamento da Av. Pres. Anténio Carlos, Av. Santa Rosa, Av. Pres. Carlos Luz e
Av. Fleming

6. Cenario 6: Fechamento da Av. Pres. Anténio Carlos, Av. Santa Rosa, Av. Fleming e Av. Otacilio
Negrao de Lima

7. Cendario 7: Fechamento da Av. Pres. Anténio Carlos, Av. Santa Rosa, Av. Pres. Carlos Luz, Av.
Fleming e Av. Otacilio Negréo de Lima

» Treinamento das Equipes Operacionais

A contratada realizou os treinamentos das equipes operacionais, gestores e voluntarios envolvidos,
quanto as operagdes da mobilidade para a FCC 2013 e FWC 2014, com base nos respectivos planos
de treinamento.

A contratada realizou a montagem dos materiais didaticos, compostos por apresentagdes em “Power
Point” com diversos recursos visuais como mapas, esquemas, fotos e ilustragbes e aplicou os
treinamentos detalhados a seguir:

» Treinamentos de Mobilidade para a FCC — 2013

Periodo: de Margo de 2013 a Junho de 2013
Locais: Sala Multiuso BHTRANS, Auditorio DER, Auditério SEBRAE, Area de eventos no Mineirdo

Puablico Treinado:

1. Equipes Operacionais (BHTRANS, Guarda Municipal de Belo Horizonte, Policia Militar (MG),
CBTU, DER) - cerca de 800 treinados

v Carga horéria: 15 horas (3 horas por médulo), 7 turmas
v Conteudo:
o Meédulo 1: Orientacéo Geral (Historico da Copa do Mundo, Cidades Sede, Selegbes
/| Confederacdes Internacionais, Diretrizes FIFA / Comité Organizador Local,
Calendario)
o Modulo 2: Atitudes e Comportamento / Linha de Comunicac&o e Estrutura de
Comando
o Moédulo 3: Voluntarios (BRT, Terminal Copa, Park & Ride, UFMG Operagdes,
Embarque e Desembarque para veiculos privados)
o Moédulo 4: Instalacdes (Operagdes de transito nas instalagdes envolvidas: Estadio
Governador Magalhaes Pinto — Mineirdo, COTs - Campos Oficiais de Treinamento,
Fan Fest e PVE's)

o Médulo 5: Servicos de Transportes

2. Gestores BHTRANS — 25 treinados:
v'  Carga horaria: 2 horas, 1 turma
v’ Contetdo:
o Modulo 6 — Diretrizes sobre o Plano de Contingéncia

3. Voluntarios — cerca de 500 treinados
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v' Carga horéria: 3 horas, 2 turmas
v' Contelido:
o Treinamento Voluntarios — Mobilidade FCC 2013

» Treinamento para Motoristas do Servigo Terminal Copa - FCC - 2013

Periodo: junho de 2014

Locais: Entorno do Mineirdo (Terminais Copa e Pista de Onibus — Anténio Carlos)
Material de apoio: Guia de rotas (elaborado pela Contratada)

Puablico treinado: 38 operadores SETRA e BHTRANS

Carga Horéria: 3 horas, 1 turma

Conteudo:

o Treinamento Tedrico — Operacdo Terminal Copa
o Treinamento Pratico — Operacéo Terminal Copa

» Treinamento de Mobilidade para a FWC — 2014

Periodo: de Maio de 2014 a Junho de 2014
Locais: Sala Multiuso BHTRANS, Auditério DER, Sala Batalhdo de Transito da PMMG

Publico Treinado:

1. Equipes Operacionais (BHTRANS, Guarda Municipal de Belo Horizonte, Policia Militar de MG,
CBTU, DER) ~ cerca de 700 treinados
v' Carga horaria: 9 horas (3 horas por modulo), 7 turmas
v' Contetdo:

o Modulo 1: Conceitos Operacionais
o Moédulo 2: Detalhamento Operacional
o Apresentac8o do DOT - Mobilidade

2. Voluntarios — cerca de 1.000 treinados
v Carga horéria: 3 horas, 4 turmas
v' Contetdo:

o Treinamento Voluntarios — Mobilidade FWC 2014 - 1.000 voluntarios

» Acompanhamento da Operacdo — FCC 2013 e FWC 2014

Durante o periodo dos eventos FCC 2013 e FWC 2014, a contratada realizou acompanhamento,
orientagéo e condugéo para implementagdo das agdes previstas nos planos operacionais descritos,
com proposicao de melhorias quando necessarias e promogéo, com a aquiescéncia da BHTRANS, de
ajustes operacionais, levando a cidade de Belo Horizonte a proporcionar condi¢cbes de transito e
transporte adequadas ao nivel dos eventos.

Equipe mobilizada: 40 pessoas

Equipamentos:. 3 veiculos, radios Nextel e IPADs

Sistema: aplicativo em IPADs para coleta, consolidacéo e transmisséo de dados
Base Operacional: escritorio de campo no entorno do Mineiréo

» Acompanhamento da Operagdo da FCC ~ 2013
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA FEITURA

PRE
BHTRANS BELO HORIZONTE

A contratada realizou 0 acompanhamento da operag&o de mobilidade durante os trés (3) jogos da FCC
2013, com destaque para interagdo com os 6rgdos envolvidos. Realizou a apresentagéo do Plano
Emergencial de Contingéncia, descrito anteriormente, no Centro Integrado de Comando e Controle
CICC) para as entidades interessadas.

» Acompanhamento da Operagéo da FWC - 2014

A contratada realizou o acompanhamento da operagao de mobilidade durante os seis (6) jogos da FCC
2013. As observacdes feitas em campo eram apresentadas e analisadas nas reunides da
BHTRANS/DRO, ocorridas entre os jogos, servindo de insumo para a adogdo de medidas visando a
melhoria continua da operagéo.

» Relatério de Acompanhamento da Operagéo da FCC 2013 e FWC 2014

A partir do acompanhamento da operagéo de mobilidade em Belo Horizonte da FCC 2013 e FWC 2014,
a Contratada elaborou relatorios com as observagdes de campo, a documentagéo de ocorréncias e o
balango geral das operagbes. Foram contempladas as alteragées operacionais realizadas entre os
jogos, sejam por motivos de contingéncias as manifestagdes na FCC 2013, ou devido a necessidade
de ajustes baseados em ocorréncias de campo e nas avaliagdes de desempenho das operagdes.

Esses relatorios visaram documentar o desempenho da operacional de mobilidade durante os eventos
e servir de referéncia de experiéncia para a BHTRANS em futuras operagdes de grandes eventos.

Para cada jogo ocorrido em Belo Horizonte, foram apresentados os topicos listadas:

1. Preparativos (Treinamentos, Comunicagéo, Reserva de Area, Testes Operacionais, Restricdo
de Circulagéo, Montagem dos Terminais, Montagem das Fan Walks, Sinalizag&o para
Pedestres, Sinalizacéo para Veiculos)

2. Operagao dos Jogos

v Cenario Operacional
v' Operagao de Ida — Jogo
i. Operacdes de Transito, Rota de Pedestres, Travessias de Pedestres, Servigos
de Transporte
v" Operagao de Volta — Jogo
i. Operagdes de Transito, Rotas de Pedestres, Travessia de Pedestres, Servigos
de Transporte
3. ASPECTOS GERAIS
v" Recursos Humanos e Transportes

Com a andlise individual de cada jogo, foram realizadas as analises e balangos gerais da operagao
apresentados da seguinte maneira:

1. BALANGCO GERAL
v' Transportes (Terminais Copa e Divisdo modal)
v Recursos materiais
v Recursos Humanos (Escala de Agentes e Voluntarios)
v Agbes de Comunicacao (Pegas gréficas, Imprensa, Divulgagéo na web)
v' Manifesta¢des
2. AVALIACAO GERAL
v" Pontos Positivos e Negativos

Vigéncia do Contrato: 9/12/2011 a 31/08/2014

Valor do Contrato: R$ 4.391.415,57 (Quatro Milhoes, trezentos e noventa € um mil, quatrocentos e
quinze e cinquenta e sete centavos).

Valor Total de Termos Aditivos; 326.959,33 (Trezentos e vinte e seis mil, novecentos e cinquenta e

nove e trinta e trés centavos)
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BHTRANS Bﬁ,{? HORIZONTE

Atestamos que a empresa cumpriu de forma satisfatoria as exigéncias contratuais, ndo havendo nada
gue a desabone até a presente data.

Por ser verdade, firmo o presente.

Belo Horizonte, 05 de Setembro de 2016.
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PREFEFTURA MUNICIPAL '
. DE BELO HORIZONTE

Ane ¥ - BaigBo Mo 2158

Secretaria Municipal de Coordenagiio de Politica Urbana ¢ Ambiental - BHTRANS

PORTARIA BHTRANS DAF N 001/04
DE 12 DE JLHO DE 2004%

Tarna poblica a Instrucdo Mormativa DPR que normatiza as operacles & oz procedimentas administratives de emissdo de
docuraentos {atestados, Certiddes e Declaragbes) pela BHTRANS para terceiros, considerando o que dispbe o art, 59, inciso ¥XKIV da
CF - art, 10 da Lei Federal 9.081/95 & o art. 49, pardgrafo 0 da Lei Orgénica do Municipio de Belo Harizonte,

O Diretor-Presidente da Empresa de Transportes e Trinsito de Belo Horizonte  S/6 - BHTRANS, no uso das atribuigdes que he
ennferemn o artign 26, 1, XMl & ¥XIIT do Estatuto Social, aprovade pelo Decreto 6,985/91, consolidado pelo Deeoreto 10.941/2002, &
Lei Municipsl §,.953/91, bem como & decis8o da Diretoris Exscutiva de 07/07/2003,

Considerands a necessidade de tornar pablica a forma de emissfo de docurnentos de cormpeténcia da BHTRANS,

Considerando que » presente Portaris define procedimentos que alcancarn interesses de terceirns,

RESOLVE!
Ak, 19« Republicar o contedde ds Instrucio NMormativa DPR 0.2 001704, corn alteracies,
Art.2o - Bsta pottaria entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as disposicfes em contrério.

Beln Horizants, 12 de julhe de 2004

Ricardo Mendanha Ladeira
Dirstor-Presidents

*Republicagdo corn alteragies,

INSTRUCAO NORMATIVA DPR N.° 001/2004

CAPITULO I
Das Disposi¢oes Gerais

Art. 1° - Instituir normas e procedimentos administrativos e de execugdo, atribuindo autonomia e responsabilidades as
geréncias, relativamente & confecgdo (emissdo), controle e distribui¢@io de documentos pela BHTRANS para terceiros.

§ 1° - Entender-se-4 por documentos, quaisquer elementos constitutivos de uma expressdo exarada formal e
escrituralmente, independente da midia utilizada.

§ 2° - Para efeito desta instrugdo normativa, os documentos serdo classificados em Atestados, Certiddes e Declaragdes.

§ 3° - Considerar-se-4 como Atestado o documento destinado a comprovar um fato ou uma situagéio existente mas néo
constante de livros, papéis, documentos fisicos ou magnéticos em poder da Administragfo. Prestar-se-4 & comprovagédo de
fatos ou situag@es transeuntes, com finalidade exclusivamente comercial, expressamente declarada em seu requerimento.

§ 4° - Como finalidade comercial entender-se-4 a utilizagdo do instrumento em processos comerciais como: licitagdes,
comprovagdo de inexigibilidade licitatéria, comprovagdo de capacidade e ou afins.

§ 5° - Considerar-se-4 como Certiddo o documento destinado a comprovar fatos ou atos permanentes, prestando-se a
reproduzi-los conforme constantes dos arquivos da empresa. Serd emitida com finalidade exclusivamente comercial,
expressamente declarada em seu requerimento.

§ 6° - Considerar-se-a como Declaragio o documento destinado a afirmar a existéncia de uma situagdo de direito ou de
fato, permanentes ou passiveis de modificagdes, constantes ou ndo dos arquivos da empresa, emitidos com finalidades nédo
comerciais.

Art. 2° - Em conformidade com a Constituigdo Federal em seu Artigo 5° inciso XXXIV,— ¢ a todos assegurado,
independentemente do pagamento de taxas, a obten¢io de certiddes em repartigdes publicas, para defesa de direitos e
esclarecimento de situagdes de interesse pessoal.

Att. 3° - O Prazo de expedicio dos documentos serd de 05 (cinco) dias uteis, a contar do 1° dia util subsequente a data do
protocolo do requerimento, salvo for¢a maior devidamente justificada.

Paragrafo Unico — Em nenhuma hipétese o prazo de expedigfo podera ser superior a 15 (quinze) dias a contar do 1° dia
util subsequente a data do protocolo do requerimento. (Lei Federal n.° 9.051 de 18/05/95)




Art. 4° - A divisdo das responsabilidades entre as geréncias se dard em fungdo da exclusividade do atendimento aos grupos
definidos conforme a origem do requerimento, como disposto nos incisos deste artigo.

I - Grupo A — refere-se a requerimentos efetuados por empregados, agentes politicos e contratados componentes
do quadro funcional da BHTRANS e serdo atendidos pela GEAPE.

II — Grupo B - refere-se a requerimentos efetuados por permissiondrios e concessionarios da BHTRANS e serdo
atendidos pela GECOP. ’

Il — Grupo C — refere-se a requerimentos efetuados por fornecedores de bens ou servigos (contratos) a
BHTRANS e serdo atendidos pela GECOL. No caso dos atestados técnicos os pedidos, apds instruidos com
documentos necessérios, serdo encaminhados a Geréncia de Controle de Suprimentos da Secretaria Municipal da
Coordenagio de Administragio e Recursos Humanos e a Superintendéncia de Desenvolvimento da Capital —
SUDECAP, da Secretaria Municipal da Coordenagéo de Politica Urbana e Ambiental.

IV — Grupo D — refere-se a requerimentos efetuados por usudrios ou cidaddos em geral e serdo atendidos pela
GEATU.

Paragrafo Unico — Nos casos especificos de requerimentos efetuados por empresas sub-concessionérias do Servigo
Publico de Transporte Coletivo por 6nibus do Municipio de Belo Horizonte, o atendimento, a autonomia ¢ a
responsabilidade pela emissdo e controle de Atestados, Certiddes e DeclaragBes serdo exclusivas da Geréncia de Controle e
Estudos tarifarios — GECET.

Art. 5° - Ficam delegadas as geréncias, GEAPE, GECOP, GECOL e GEATU, autonomia e responsabilidade exclusiva de
emissdo e controle de Atestados, Certiddes e Declaragdes, relacionados respectivamente aos grupos A,B,C e D, todos
relativos a atos da BHTRANS ou praticados por terceiros, dos quais a mesma possua conhecimento em razdo das
competéncias a ela estabelecidas por Lei .

Art. 6° - Cabe aos gerentes da GEAPE, GECOP, GECOL, GEATU e GECET, autonomia exclusiva para validar os

documentos mediante aposi¢@o de assinatura.
Parédgrafo Unico — Na auséncia destes, os documentos deverdo ser assinados pelos respectivos Diretores das dreas ou pelo

Diretor-Presidente em tltima instancia.

Art. 7° - Todos os documentos deverfio receber numeragdo seqiiencial crescente, independente por modalidade e por
unidade de emissdo. Assim, cada modalidade (Atestado, Certiddo ou Declaragfio) terd uma numeragdo propria e
independente em cada geréncia (GEAPE, GECOP, GECOL, GEATU e GECET).

CAPITULO II
Dos Apontamentos Restritivos

Art. 8° — Cada geréncia (GEAPE, GECOP, GECOL, GEATU e GECET), deverd possuir cadastro individual de
apontamentos restritivos, que permita consulta segura e atualizada.

Art. 9° — E responsabilidade permanente das geréncias da BHTRANS, a alimentagdo do cadastro referido no artigo
anterior, registrando em formuldrio préprio “DAF 004/03” os eventuais desvios de conduta e ou descumprimentos de
clausulas contratuais por parte de terceiros.

Pardgrafo Unico — Os formuldrios de apontamentos restritivos “DAF 004/03” deverdo ser encaminhados as Geréncias
(GEAPE, GECOP, GECOL, GEATU e GECET) de acordo com o grupo (A, B,C, D) a que pertenga o Terceiro, objeto do
apontamento restritivo.

Art. 10° - Considerar-se-4 como apontamento restritivo, o descumprimento por terceiros, da legislagdo Federal, Estadual e
Municipal que normatiza as licitagdes, contratos e as relagdes em geral entre a BHTRANS e os Terceiros, bem como, o
descumprimento por terceiros de cldusulas contratuais, estatutos e outros que formalmente sustentem o relacionamento
entre a BHTRANS e os Terceiros.

Art. 11 - Cabe as Geréncias (GEAPE, GECOP, GECOL, GEATU e GECET), fundamentadas nos instrumentos juridicos
citados no artigo anterior, verificar se o apontamento restritivo informado pelas demais geréncias da BHTRANS, configura
clemento bastante para formalizar, em conformidade com a legislagio, as sangGes administrativas cabiveis. Tal




formalizagdo devera ocorrer em observagio aos procedimentos e tramites legais, como por exemplo, comunicagdo formal
com aviso de recebimento e amplo direito de defesa.

Art. 12 - Independente de outras agdes e, limitando-nos ao objeto desta Instrugdo Normativa, formalizadas as sangGes
legais, a Geréncia dever4 anexar os comprovantes da sangdo ao formuldrio “DAF 004/03”, registrar o fato em seu cadastro
e arquivé-lo de forma légica.

CAPITULO III
Dos Requerimentos

Secdo I
Dos Atestados e Certiddes

Art. 13 - Os Atestados e Certiddes devem ser requeridos formalmente, pela pessoa do requerente, com identidade
devidamente comprovada no ato do requerimento, através da apresentagdo de documento oficial de identificag@o, ou
representante legal, com procuragdo especifica, através do formuldrio “DAF - 003/03” onde constam os seguintes
campos:

I- Nome ou Razdo Social (do requerente)
1I - CPF/CNPJ

I - Endereco

v - Telefone

V- Finalidade do Requerimento

VI - Data do Requerimento

VII-  Assinatura do Requerente

VIII- Modalidade do Documento requerido
IX- N.° do Requerimento

Art. 14 — O requerimento devera ser emitido em duas vias, sendo a primeira da BHTRANS e a segunda direcionada ao
requerente, devidamente protocolada.

Secdo I1
Das Declaracdes

Art. 15 - As Declaragdes devem ser requeridas pessoalmente, ou por representante, com procurago especifica.

Art. 16 — Os dados do requerimento serdo transcritos para o formuldrio “DAF 005/03” onde constam os seguintes campos:

I- Numero do requerimento
1I- Nome ou Razdo Social (do requerente)
I - Data do requerimento
v - Finalidade do Requerimento
CAPITULO IV
Da Emissio

Art. 17 — A emissiio de Atestados, Certiddes e Declaragdes devera ser precedida de rigorosa pesquisa que subsidie,
consubstancie e reflita a veracidade dos elementos abordados.

Secdo I
Dos Atestados e Certiddes

Art. 18 — Ndo serd admitida emissdo de Atestados e CertidGes sem o preenchimento completo do formuldrio “DAF —
003/03”.

Art. 19 — Os Atestados e Certiddes deverdo ser emitidos em papel timbrado com a logomarca da BHTRANS.

Art. 20 — Os Atestados e Certiddes deverdo ser emitidos com a formatagao e o teor padronizados conforme os anexos I e I
, respectivamente, desta Instru¢do Normativa.




Secéo II
Das Declaragdes

Art. 21 — N3o serd admitida emissdo de Declaragdes sem o preenchimento completo do formulério “DAF — 005/03”.
Art. 22— As Declaragdes deverdo ser emitidas em papel timbrado com a logomarca da BHTRANS.

Art. 23— As Declaragdes deverdo ser emitidas com a formatagdo e o teor padronizados conforme o anexo II desta
Instru¢do Normativa.

CAPITULO V
Do Levantamento dos Documentos

Seg¢do I
Dos Atestados e Certiddes

Art. 24 — Os Atestados e Certiddes devem ser levantados pela pessoa do requerente, com identidade devidamente
comprovada, através da apresentagdo de documento oficial de identificagdo ou representante legal, com procuragdo
especifica, e entrega da segunda via do requerimento (via do requerente), “DAF - 003/03”.

Art. 25 — A entrega deverd ser protocolada em livro préprio, onde conste ao menos: data do requerimento; tipo de
documento (Atestado ou Certiddo); nome do requerente; documento de identificagdio; data da entrega; assinatura do
requerente; n° do Atestado ou Certiddo, exceto os atestados e certiddes expedidos conforme o art. 4°, ¢, que serdo entregues
pelas respectivas Secretérias.

Art. 26 — A segunda via do requerimento “DAF 003/03” deverd ser arquivada juntamente com a primeira.

Secdo I
Das Declaragdes

Art. 27 — Quando o objeto das declaragdes recair sobre atos ou fatos praticados pelo requerente, as Declaragdes devem ser
levantadas pela pessoa do requerente ou representante legal, com identidade devidamente comprovada, através da
apresentagdo de documento oficial de identificago, ou procuragéo especifica, conforme o caso.

§ 1°— A entrega devera ser protocolada em livro préprio, onde conste ao menos: data do requerimento; tipo de documento
(Declaragdo); nome do requerente; documento de identificagdo; data da entrega; assinatura do requerente; n° da
Declarag@o.

CAPITULO VI
Das Disposi¢des Transitérias

Art. 28- Os requerimentos efetuados a partir da republicago desta Instrugdo Normativa, reger-se-do nos termos da presente
IN.

Art. 29- Os requerimentos efetuados anteriormente & republicagdo desta Instrugdo Normativa, reger-se-80 nos termos do
normativo imediatamente anterior.

CAPITULO VII
Das Disposicoes Finais

Art. 30- Revogam-se as disposi¢des contrarias.
Belo Horizonte, 12 de julho de 2004.

Ricardo Mendanha Ladeira
Diretor-Presidente




GOVERNO DO DISTRITO FEDERAL
JYPETRODF COMPANHIA DO METROPOLITANO DO DISTRITO FEDERAL

Comissdo Gestora do Contrato n2. 005/2015 - IS n2. 434/2016-PRE

Atestado de Capacidade Técnica SEI-GDF n.2 2/2019 - METRO- Brasilia-DF, 26 de fevereiro
DF/PRE/CGCONT. 005/2015 de 2019

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Diretoria Técnica

Companhia do Metropolitano do Distrito Federal

Atestamos para os devidos fins que a empresa Consércio PDTT/DE formado pelas empresas
Logit Engenharia Consultiva LTDA, inscrita no CNPJ: 05.093.144/000, situada a SRTVS Quadra 701,
Bloco O, Centro Multiemprearial, Sala 626, Asa Sul, Brasilia/DF, CEP 70340-00 e Tecton Planejamento
e Consultoria LTDA. - EPP, inscrita no CNPJ: 05.093.144/000, situada a Av. Prof. Francisco Morato,
4923 Unidade 84C, Vila Sénia, Sdo Paulo/SP, executou servigos técnicos especializados para
elaboragdo do Plano de Desenvolvimento do Transporte Publico sobre Trilhos do Distrito Federal -
PDTT/DF e de Pesquisa de Mobilidade Urbana do Distrito Federal - PMU/DF atendendo as
condigdes contratuais e as normas técnicas vigentes, dentro dos padrdes de qualidade exigidos e
estipulados no Contrato 005/2015— METRO-DF, Processo n2 0097-000872/2015.

1. CONTRATO N2: 005/2015-METRO-DF.

2. OBJETO: Constitui objeto da contratagdo os servigos técnicos especializados para elaboragdo do
Plano de Desenvolvimento do Transporte Publico sobre Trilhos do Distrito Federal - PDTT/DF e de
Pesquisa de Mobilidade Urbana do Distrito Federal - PMU/DF, conforme descrito no Projeto Basico,
Anexo | do Edital da Concorréncia 04/2014.

3. PERIODO DE EXECUGAO: 23/07/2015 a 31/12/2018.

4. VALOR: RS 5.262.048,62 (cinco milhdes duzentos e sessenta e dois mil quarenta e oito reais e
sessenta e dois centavos). O valor final do contrato foi reajustado de acordo com os critérios
estabelecidos na Cldusula Quinta do CONTRATO n2 005/2015.

5. LOCAL: Brasilia-DF.
6. DISCRIMINAGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS E/OU FORNECIMENTO REALIZADO.

De acordo com o edital, os trabalhos foram divididos em 4 etapas e 16 produtos, conforme segue:

ETAPA 1: Planejamento do PDTT/DF

Planejamento global de elaboracao do estudo, contendo a descricao detalhada das principais
atividades que foram desenvolvidas.

PET-1A - Plano de trabalho do estudo

e Definicdo dos objetivos, justificativas e alcance do estudo;

e Apresenta os elementos balizadores do estudo, fundamentados pela Lei Federal
12.587/2012, que institui as diretrizes da Politica Nacional de Mobilidade Urbana, e pela Lei
Distrital 4.566/2011, que dispde sobre o Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade
do Distrito Federal (PDTU/DF);

e Estruturagéo das etapas, atividades e produtos, com a identificagéo e especificagdo dos
recursos necessarios para a execugao dos servigos;

e | evantamento da revisdo conceitual e da metodologia de analise.

PET-1B - Planejamento da Pesquisa Origem/Destino Domiciliar
Definicdo dos objetivos, planejamento da pesquisa, forma de execugéo e controle, infraestrutura

de informagao, sistematica de alimentagdo do banco de dados, célculo dos fatores de expansao,
forma de afericéo e consisténcia dos dados da pesquisa.



Caracterizacdo da area de estudo e da area de pesquisa;
Definicéo das zonas de trafego;
Identificagéo do universo, definigdo do plano amostral e definigdo da amostra;
Selegao das variaveis de interesse:
o Caracteristicas socioecondmicas domiciliares e sua localizagao;
o Caracteristicas socioeconémicas dos moradores e sua localizacao;
o Caracteristicas das atividades econémicas e locais de sua realizagao (origens e
destinos das viagens e caracteristicas dos deslocamentos).
e Estruturagédo dos questionarios para coleta de dados:
o Caracteristicas e condigdes de realizagdo da entrevista;
o Caracteristicas do domicilio e dos residentes;
o Caracteristicas dos deslocamentos realizados: locais, horarios, motivos, modos de
transporte, entre outros;
o Mapeamento dos locais de atividades;
o Propriedade de veiculos;
o Caracteristicas socioeconémicas;
o Rendimento bruto domiciliar mensal.
Definigdo da forma de execugéo e controle da Pesquisa Domiciliar;
Definicdo do planejamento operacional;
Plano de recrutamento, selecao e treinamento de equipes;
Fornecimento de material de apoio: dispositivos méveis, uniforme e material de
identificacao;
Confeccédo dos manuais de pesquisa;
e Divulgacao da pesquisa e envio de correspondéncia e senha aos domicilios sorteados;
o Planejamento da forma de apresentacéo e da aplicagéo dos questionarios na pesquisa
domiciliar;
e Reagendamento de entrevistas e de substituicdo de domicilios com impossibilidade de
serem pesquisados;
e Controle da qualidade dos dados e verificagdo de consisténcia;
Definicdo da infraestrutura da informagéo: sistematica para entrada de dados e estruturagao
do banco de dados;
Estabelecimento das ferramentas para entrada de dados;
Calculo dos fatores de expansao da amostra;
Afericao dos dados da pesquisa;
Definicdo da Pesquisa de Linha de Travessia, com o objetivo de identificar os
deslocamentos de entrada e saida do perimetro central da area de estudo.

PET-1C - Planejamento da Pesquisa de Linha de Contorno

Tem o objetivo de levantar os fluxos provenientes de regides externas a area de pesquisa de
maneira a complementar as matrizes de viagens.

e Definicao dos Objetivos e Alcance da Pesquisa;
e Concepgao e metodologia da Pesquisa;
e Preparagao da Pesquisa:
o Levantamentos prévios;
o Solicitagédo de autorizagbes e apoios;
o Selegéo e localizagdo dos postos de pesquisa;
o Dimensionamento, recrutamento, selegéo e treinamento de equipe;
o Elaboragédo dos manuais de instrugao.
Estrutura das fichas de coleta de dados;
Preparacao para aplicagéo da pesquisa;
Formulagao para o calculo dos fatores de expanséao;
Calculo dos fatores de expansao da amostra;
Aferigao dos dados da pesquisa;

PET-1D - Acompanhamento do pré-teste da PMU/DF

Nesta atividade foi realizado um pré-teste tendo por finalidade a simulagéo da pesquisa tanto na
forma domiciliar quanto na linha de contorno, na sua versao preliminar, a fim de identificar
possiveis problemas ferramentais e operacionais, bem como medidas solucionadoras ou
mitigadoras, além de ajustes necessarios nos questionarios, métodos e procedimentos. Foram
testados os instrumentos e sistematicas de coleta de dados e a infraestrutura de informagao.

e Estruturagéo do banco de dados e da sistematica de alimentagéo;

e Aplicacédo do Pré-Teste da PMU/DF, simulando todos os procedimentos planejados;

e Teste da infraestrutura da informacao: sistematica para entrada de dados e estruturagéo do
banco de dados;

Teste das ferramentas para entrada de dados;

Teste dos procedimentos operacionais;

Revisao da formulagdo dos questionarios;

Revisao do calculo dos fatores de expansédo da amostra;

Revisao e validagao da sistematica de afericdo dos dados da pesquisa.

PET-1E - Relatério de Planejamento do PDTT/DF

Consolidagao de todo o planejamento definido nos produtos da Etapa 1, constituindo diretriz para
os trabalhos de levantamento de dados.

ETAPA 2: Levantamento de dados da PMU/DF

A etapa de levantamento de dados da Pesquisa de Mobilidade Urbana do Distrito Federal
(PMU/DF) foi composta por duas categorias de pesquisa de campo:



e Pesquisas de Origem-Destino:
o Pesquisa Origem-Destino Domiciliar:

= Amostra de pesquisas completas e validas composta por 19.252 domicilios, com
informacgdes relativas a 61.358 moradores e 113.398 viagens;

s Realizada com o uso de equipamentos portateis (tablets), munidos de tela
sensivel ao toque.

o Pesquisa Origem/Destino na Linha de Contorno:

s Entrevistas por interceptacé@o nos pontos de acesso do Distrito Federal, incluindo
automoveis, motos e transporte de carga;

s Realizada com o uso de equipamentos portateis (tablets), munidos de tela
sensivel ao toque;

= Registro das principais informacdes sobre as viagens e sobre as caracteristicas
dos viajantes.

e Pesquisas de fluxo:
o Contagem Volumétrica Classificada (CVC) de Trafego:

= Locais de pesquisa: 31 de pontos de pesquisa;

s Periodos de pesquisa: contagens de dia inteiro nos pontos mestre (15) e durante
periodos de pico de 4 horas na manha e na tarde nos demais pontos (10 pontos
em ambos os periodos e 6 apenas na manha).

o Pesquisa de Frequéncia e Ocupacao Visual (FOV) do Transporte Publico:

= Locais de pesquisa: 36 de pontos de pesquisa;

s Periodos de pesquisa: contagens de dia inteiro nos pontos mestre (15) e durante
periodos de pico de 4 horas na manha e na tarde nos demais pontos (10 pontos
em ambos os periodos e 11 apenas na manha).

o Contagem de passageiros no Aeroporto Internacional de Brasilia:

= |ocais de pesquisa: em todas as portas de embarque e desembarque de todos
os terminais;

= Periodos de pesquisa: levantamento durante 24 horas continuas.

o Contagem de passageiros no Terminal Rodoviario Interestadual de Brasilia:

m |ocais de pesquisa: em todas as portas de embarque e desembarque do
terminal;

= Periodos de pesquisa: levantamento durante 24 horas continuas.

PET-2A, PET-2B e PET-2C - Acompanhamento do levantamento de dados

Controle da execugéo das pesquisas de campo;

Acompanhamento do planejamento operacional;

Controle de produgao e verificagéo da produtividade das equipes de campo;
Elaboragéo de planilhas de acompanhamento das pesquisas;

Verificagédo e controle de qualidade e consisténcia dos dados;

Reunides de acompanhamento com a contratante.

PET-2D - Relatorio dos resultados da pesquisa de campo

e Analise e interpretacédo de todos os dados coletados nos levantamentos;

e Comparagao dos resultados obtidos com outras bases de dados existentes;

e Preparo dos dados para a montagem das matrizes de viagens e incorporagdo em Sistema
de Informagao Geogréfica (SIG);

e Elaboragéo dos bancos de dados processados, consolidados e validados das pesquisas de
campo;

e Elaboragao de bases geograficas da area de estudo.

ETAPA 3: Analise de Dados da PMU/DF

Com base nos resultados do levantamento de dados da PMU/DF, esta etapa é centrada no
reconhecimento do padrao de desempenho do sistema de transporte urbano do Distrito Federal,
atual e suposto para um horizonte de 20 anos considerando a hipotese “nada a fazer” em
observancia as diretrizes e eixos prescritos no PDTU/DF de 2011.

PET-3A - Diagnostico

O diagnostico teve como objetivo tragar um panorama da atual situagéo do Sistema de Transporte
Urbano do Distrito Federal, com a identificagcdo da natureza e das causas dos problemas fisico-
operacionais do sistema de transporte, que afetam o seu desempenho no ambito da mobilidade
urbana, e dos aspectos potenciais a melhoria do atendimento da demanda.

A montagem, calibragéo e carregamento do modelo de transportes permitiu a caracterizagcdo dos
principais elementos do Sistema de Transporte Urbano do Distrito Federal e de suas interagdes,
quais sejam: a infraestrutura fisica, as viagens, e o uso e a ocupagéo do solo urbano. As bases de
dados utilizadas foram elaboradas a partir dos levantamentos da Etapa 2 do presente estudo, de
dados do PDTU/DF de 2011 e outros dados relativos a demanda e a oferta de transportes e ao
uso e ocupago do solo disponiveis em diversas fontes (METRO-DF, IBGE, DFTRANS, DETRAN,
DER, CODEPLAN) e de leis de regulamentacéo urbana do DF (PDOT, PDLs, LUOS e PPCUB).

PET-3B - Prognéstico

Esta atividade consistiu em prognosticar o desempenho do sistema de transporte urbano do
Distrito Federal em um horizonte de 20 anos, segundo a evolugao fisico-operacional que lhe é
prescrita no PDTU-DF/2011 e considerando-se os atendimentos dos novos patamares de
demanda estimados para esses anos futuros. Foi realizado um processo iterativo de modelagem
da demanda e da oferta com o objetivo de avaliar o desempenho da rede de transportes no ano
base e nos horizontes de 10 e 20 anos.



PET-3C - Relatoério final da PMU/DF

Relatério que consolida todas as informagdes resultantes e todas as andlises realizadas na Etapa
3, sintetizando:

e A identificacdo dos aspectos que agirao negativamente e positivamente no desempenho do
sistema de transporte urbano do Distrito Federal em curto, médio e longo prazo.

e A formulagao de diretrizes e recomendacgdes norteadoras do trabalho necessario a
promogao da adequada recapacitagao do transporte publico sobre trilhos.

ETAPA 4: Planejamento da Rede do STPT/DF

Etapa final do trabalho, com o estudo das alternativas, detalhamento e faseamento da rede
selecionada e consolidagéo do Relatorio Final.

PET-4A - Estudo de alternativas
Formulagao de alternativas de rede

Formulagado de alternativas de rede de transporte publico coletivo sobre trilhos: proposta de cinco
alternativas de rede, incluindo os cenarios (i) sem investimentos e (ii) com investimentos ja
comprometidos, levando em conta:

e Potencial de demanda de passageiros: linhas de desejo de viagens e carregamentos da
rede de transportes

e Localizagédo das atividades urbanas e dos polos geradores de viagens (PGVs) existentes e
projetados

e Oferta de infraestrutura viaria e servigos de transporte existente e prevista, considerando as
propostas do PDTU/DF de 2011

e Raio de acessibilidade apropriado ao percurso de caminhada para acesso ao sistema de
transporte

e Padrao de convergéncia das linhas de transporte publico

e Analise comparativa dos modos de transporte publico sobre trilhos existentes

Modelagem computacional das alternativas formuladas

e Definicado de aspectos fisico-operacionais

e Modelo de escolha modal (Logit Hierarquico) para identificar a participagdo de cada modo
(publico e privado) na captacdo de demanda em fungao das alternativas formuladas

e Obtengdo de matrizes de viagens na hora-pico de cada alternativa para o ano base e
projetadas para os horizontes de 10 e 20 anos

e Modelo de alocagao de viagens: carregamento da rede de cada alternativa formulada com
uso do software TransCAD 6.0 R2 Full, desenvolvido pela empresa Caliper

e Calculo de indicadores para andlise dos resultados do modelo de alocagéo de viagens das
alternativas formuladas

Avaliacao das alternativas formuladas

Analise comparativa das alternativas formuladas e pré-selegéo da mais adequada e vantajosa

Avaliagédo dos aspectos operacionais

Avaliagéo Econémica

Avaliagao Multicritério

Oficinas técnicas setoriais com o objetivo de permitir a participagéo e o envolvimento de
demais érgaos interessados no processo de planejamento do transporte sobre trilhos do
DF, incorporando informagdes e contribuigoes

e Validagao da alternativa selecionada

PET4B - Projeto da Rede do STPT/DF

Especificagdo da alternativa escolhida para o Sistema de Transporte Publico sobre Trilhos do
Distrito Federal — STPT/DF em um horizonte de 20 anos, tomando-se como ponto de partida a
configuracdo da alternativa selecionada no item anterior.

Parametros técnico-tecnolégicos

Apresentagao das caracteristicas operacionais do sistema de transportes proposto.

Especificagédo da opgéo tecnoldgica adotada

Detalhamento do material rodante a utilizar

Proposi¢do do modelo operacional

Pré-dimensionamento das linhas, esta¢des, patios de manutengéo e manobras,
estacionamentos e terminais

Infraestrutura viaria

e |dentificagédo de solugdes viarias para o acesso ao sistema de transporte proposto
e Dimensionamento do sistema viario

Aspectos econdmicos



Beneficios do investimento calculados usando métodos padronizados observados por agéncias
internacionais de financiamento, como o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID), o
Banco Mundial e o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES), para
avaliagao de projetos.

Estudo estratégico de viabilidade econdmica

Determinagéo do custo de implantagédo da infraestrutura do sistema
Analise econdmica estratégica do investimento inicial da implantacdo
Custos de operagdo e manutengao do sistema

Impacto urbanistico

Identificagcdo dos os impactos urbanisticos resultantes da introdu¢do do novo sistema de
transporte no DF e suas respectivas solugdes mitigadoras.

e Compatibilidade com projetos urbanos previstos pelo Governo do Distrito Federal
e Readequacgédo da acessibilidade nos entornos dos Polos Geradores de Viagem e
equipamentos urbanos

Preservacao e valorizagdo do patriménio histérico e urbanistico

Manutencao da capilaridade local visando a integragéo urbana

Resolugao de desapropriagbes

Aumento ou reducédo da ocupagdo urbana na area de influéncia

Indugéo da alteragdo do uso do solo

Impacto ambiental

Identificag@o e descrigéo os impactos ambientais resultantes da introdugao do novo sistema de
transporte no DF, considerando as a¢des mitigadoras e os programas ambientais recomendados
para saneamento ou amortizagdo de cada tipo de dano pressuposto.

Impacto social

Com base em parametros e métodos padronizados estabelecidos por agéncias internacionais de
financiamento, como o Banco Interamericano de Desenvolvimento e o Banco Mundial, realizagao
de analises preliminares e definicdo de medidas para:

e Aliviar a pobreza

e Promover a insercéo social

e Reduzir os acidentes de transito

e Estimar o impacto do novo sistema sobre os grupos de menores rendas

PET4C -Plano de implantagdao da Rede do STPT/DF

Desenvolvimento das fases de implantagéo da rede no horizonte de 20 anos, considerando a
priorizagdo dos empreendimento conforme elementos como demanda e tempo de implantagao.

Caracterizacao das fases de implantacao

o Definicdo dos empreendimentos

e Definicdo dos tempos de implantagdo de cada empreendimento

e Definicdo da sequéncia de empreendimentos, das fases de implantacédo e do cronograma
de execugao, levando em conta diretrizes estratégicas e a maximizagao dos efeitos
positivos do fluxo de caixa econdmico

e Elaboracéo do cronograma fisico-financeiro: sequéncia e duragédo de cada fase de
implantacéo e distribuigdo dos custos de implantacao ao longo do tempo

Macroplanejamento para a implantagao dos empreendimentos

Base legal

Modelo de negécios

Modelo de gerenciamento e monitoramento

Plano de implantagéo, contendo todas as atividades a serem desenvolvidas no &mbito do
plano, contemplando ac¢des regulatérios, gerenciais, operacionais e de infraestrutura

e Elaboragao da minuta do instrumento de aprovagéo do PDTT/DF

PETA4D - Relatério Final do PDTT/DF

Consolidagao do estudo, representando o PDTT/DF propriamente dito. Aborda as principais
analises, consideragdes, conclusdes e diretrizes estabelecidas nas etapas de levantamento de
dados e de Diagndstico e Prognostico. Apresenta o processo de elaboracao de alternativas e
escolha da rede; a especificagdo técnica da rede proposta e a definigao do plano de implantacéo.
E acompanhado de um segundo documento, denominado Relatério Executivo, que apresenta
sucintamente a especificagado da rede proposta e do plano de implantagéo.

7. PENALIDADES APLICADAS:®

N&o foram aplicadas penalidades no contrato.

8. RESPONSAVEIS TECNICOSE



8.1 PELA CONTRATADA:

Os responsdveis técnicos da contratada foram elencados contemplando o cargo, registro no conselho
de classe, anotagdo/registro profissional e produtos em que houve participacdo, conforme
Proposta Comercial da contratada e assinatura no produto entregue.

Nome Cargo Registro ART/RRT Produtos em que houve participagdo
Wagner Colombini Martins Coordenador Geral CREA N¢ ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C,
0600878061/SP 92221220151505984 PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
German Freiberg Coordenador Técnico CREA N¢ ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C,
5062141002/SP 92221220151522176 PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Fernando Augusto Howat Consultor CREA N2 ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-3A, PET-3B, PET-3C,
Rodrigues 5061109380/SP 92221220151522230 PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
. . CREA N¢ ART N2
Claudio de Senna Frederico Consultor 0500165882 28027230180355190 PET-4C, PET-4D
. . . Especialista em SIG CREA N¢ ART N2
Sergio Henrique Demarchi SéFr)\ior 0685079411/SP 92221220151522495 | P18/ PET-IC
Katia Regina Santos Oliveira Analista de Sistema PET-1B, PET-1C, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D, PET-3A, PET-3B,
Custodio Sénior ) ) PET-3C, PET-4A, PET-4B
Ubiraci de Souza Leal Engenheiro Sénior CREA N¢ ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D,
0600383653 92221220151522285 PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Thiago Affonso Meira Engenheiro Pleno CREA N¢ ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C,
5062468276 92221220151522315 PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
. . . PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C,
André Cademartori Jacobsen Engenheiro Pleno CREA N2RS195594 | ART N2 8297980 PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
k::r;:"”q”e Alligdasiva | e genneiro Pleno ggg;?;m ;\:()Tz';l;aoﬂ 1aggeao | PET-3A, PET-38, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Diogo Barreto Martins Engenheiro Pleno gg:ﬁlgl:&S/SP S;JZTEZOIGOGGZQOO PET-4D
Claus Hidenori Nakata Engenheiro Jiinior CREA N¢ ART N2 PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C,
5062124321 92221220151522346 PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Jodo Carlos Scatena Engenheiro Civil 825(?3229866/% g:O-I—Z';l;30180664223 PET-4D
Pascoal Mario Costa Guglielmi | Arquiteto Sénior CAU N2 A3442-8 RRT N2 7029029 PET-4D
Juliana Carmo Antunes Arquiteto Pleno CAUN2A108728-2 | RRT N24150579 PET-1A, PET-4A, PET-4B, PET-4C
Mauricio Feijé Cruz Arquiteto Pleno CAU N2 A40932-4 RRT N2 6667528 PET-4C
Mariana Aradijo de Matos Arquiteto Junior CAUN2A113582-1 |RRT N2 4195514 PET-4D
Novaski
Flavio Zaterca Chevis Economista Sénior - - PET-4D
Cicero José Fagundes Moreno | Economista Sénior - - PET-4D
Hélio Benedito Costa Economista Sénior - - PET-4D
Adolpho Walter Pimazzoni e - PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D,
Canton Estatistico Sénior - - PET-3C
Eduardo Francisco Pereira Neto | Estatistico - - PET-1B, PET-1C, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D
Sueli Daffre Carvalho Estatistico - - PET-3A

8.2 PELO METRO-DF:

Os responsaveis técnicos do METRO-DF foram elencados contemplando o cargo, registro no conselho
de classe, anotagdo/registro profissional e produtos em que houve participagdo, conforme as
Instrugdes de Servigo emitidas pela Presidéncia da companhia.

Nome Cargo Registro ART/RRT Produtos em que houve participagao
Alexandre Henrigue Silva Gestor do Contrato PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D,
a (1S 586/2015-PRE) PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Fiscal do Contrato
Leonardo Moy Alves gzsst?)(sr/;l?;ilisi)) do PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D,
Berardinelli PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Contrato
(IS 434/2016-PRE)
. . Fiscal do Contrato N
Eﬁ::)ando Antonio Nogueira (1S 586/2015-PRE e IS | CREA 16086/D-DF /3;1;02150043117 Egig PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C,
326/2017-PRE)
Fiscal do Contrato
RRT N¢ PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-2-C, PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C
Fernanda Silva Gomes (1S 586/2015 PREe IS | CAU A43308-0 ’ ! ! ! ! ! ! ! !
434/2016 PRE) 0000003913102 PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
Carla Andréa Mujica Conti Fiscal do Contrato CAU A13259-4 RRT N¢ PET-1A, PET-1B, PET-1C, PET-1D, PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D,
Pedrosa (IS 586/2015-PRE) 0000003786771 PET-3A, PET-3B, PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D
. Fiscal do Contrato RRT N2 PET-1B, PET-1C, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D, PET-3A, PET-3B, PET-3C,
Elisangela Person (IS 133/2016-PRE) CAUAZ8L77-8 0000004619286 PET-4A, PET-4B, PET 4-C
Fiscal do Contrato CREA N¢ ART N2
i i B. i ET-1E, PET-2 ET-2B, PET-2 ET-2D, PET-
Tiago Henrique Franca Baroni (IS 133/2016-PRE) 5063005652/D-SP | 0720160023481 PET-1E, PET-2A, PET-2B, PET-2C, PET-2D, PET-3A
Fiscal do Contrato CREA N219379/D- | ART N2
Alexander Chromy (IS 326/2017-PRE) DF 0720150060193 PET-3C, PET-4A, PET-4B, PET-4C, PET-4D




Declaramos que os servigos/fornecimento foram executados dentro dos padrdes e exigéncias desta
empresa, conforme Termo de Recebimento ou de Encerramento de Contrato anexo.

Brasilia, 22 de Fevereiro de 2019

Luiz Carlos Tanezini

Diretor Técnico

Alexandre Henrique Silva

Gestor do Contrato

- Documento assinado eletronicamente por LUIZ CARLOS TANEZINI - Matr.0003196-8, Diretor(a)
Se‘l B Técnico(a), em 01/03/2019, as 16:26, conforme art. 62 do Decreto n° 36.756, de 16 de setembro
de 2015, publicado no Diério Oficial do Distrito Federal n2 180, quinta-feira, 17 de setembro
de 2015.

'_."_"- Documento assinado eletronicamente por ALEXANDRE HENRIQUE SILVA - Matr.0000303-4,
SEI! @ Gestor(a) do Contrato n2.005/2015, em 20/03/2019, as 10:12, conforme art. 62 do Decreto n°

36.756, de 16 de setembro de 2015, publicado no Didrio Oficial do Distrito Federal n2 180,
quinta-feira, 17 de setembro de 2015.

A autenticidade do documento pode ser conferida no site:
http://sei.df.gov.br/sei/controlador_externo.php?
acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0
verificador= 18944075 c6digo CRC= 3F970BF1.
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Avenida Jequitiba 155 - Complexo Administrativo e Operacional do Metrd-DF - Bairro Aguas Claras - CEP 71929-540 - DF

0097-000872/2015 Doc. SEI/GDF 18944075
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GOVERNO DO ESTADO DO ACRE
ESTRADAS DE RODAGEM, INFRA-ESTRUTURA
AEROPORTUARIA DO ACRE - DERACRE

HIDROVIARIA E
DEPARTAMENTO DE

ATESTADO

i i IT Engenharia Consultiva Ltda,
Atestamos que para os devidos fins que a empresa LOG "
inscrita no gNPJ/MF sob n° 05.093.144/0001-53 e no CREA/SP sob n 060.8090 com sede
na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sao Paulo, elaborou o Plano Diretor de

Transporte e Transito de Rio Branco, PDTT - Rio Branco.

Dados do Contrato:
Contrato n° 3.06.199B, Processo 000.891/06.

Objeto: Consultoria para prestagdo de servigos técnicos especializados de elaboragao do
Plano Diretor de Transporte e Transito da cidade de Rio Branco.

Valor Total: R$ 519.461,48 (quinhentos e dezenove mil, quatrocentos e sessenta e um reais
e quarenta e oito centavos).

Periodo de Execucgdo: de 20 de agosto de 2007 a 15 de abril de 2009.
Maéo de Obra: Foram envolvidas na execugéo dos trabalhos 15.000 homens x hora
Equipe Técnica:

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng°® Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Técnico

Eng® Christina Giacini de Freitas — Coordenadora das Pesquisas

Argt® Ricardo Corréa da Silva — Coordenador Local de Equipes e Especialista em Transporte
N&ao Motorizado :

Eng® Ubiraci de Sousa Leal — Especialista em Infra-estrutura Viaria
Eng® Sérgio Henrique Demarchi — Especialista em Transporte e Trafego
Eng® Juliana Jer6nimo de Araujo — Especialista em Trafego

Eng® Thiago Affonso Meira ~ Especialista em Modelagem

Eng® Claus Nakata — Especialista em Modelagem

Eng® Oriando Strambi - Consultor em Planejamento de Transportes
Estagiaria Mariana Meira Ramos

Local de Execugéo dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sdo Paulo
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AEROPORTUARIA DO ACRE - DERACRE

Informagdes Gerais da Area de Estudo:

Area de estudo: Municipio de Rio Branco;

Zoneamento de tréfego: 162 zonas;

Populagédo: 315.000 habitantes, com base no IBGE (2006),
Quantidade de linhas de transporte coletivo: 36 linhas de énibus;
Frota de veiculos de transporte coletivo: 134 6nibus.

Informagdes do Plano Diretor de Transporte e Transito de Rio Branco — PDTT

O PDTT - Rio Branco envolveu um amplo estudo da demanda e da oferta de transportes no
municipio, incluindo um diagnéstico dos componentes do sistema de transporte, seu
prognostico, algumas propostas de intervencdo para o sistema viario, para o sistema de
transporte coletivo e para o transporte nao motorizado, um programa de municipalizagao do
transito, alguns aspectos relacionados a melhoria da qualidade dos servigos na gestdo de
transportes e transito, uma minuta de metodologia e regulamentagdo para analise e
aprovacao de polos geradores de trafego, uma minuta de regulamentagéo para o controle
dos estacionamentos privados e publicos, diretrizes gerais e especificas para o
desenvolvimento do Plano, além da viabilidade, custos e cronograma para implantagao do
novo sistema de transportes.

O escopo dos trabalhos desenvolvidos compreendeu as seguintes atividades:

= Levantamento de Informacgdes:
o Analise dos estudos e informagdes existentes;

o Realizagao e processamento de pesquisas de campo:
= Planejamento das pesquisas envolvendo a preparagao de material e o
treinamento dos pesquisadores;
= Pesquisa origem-destino embarcada, com a aplicacdo de cerca de
12.000 entrevistas; '
= Pesquisa sobe-e-desce em 12 das 36 linhas em operagao;
= Contagens volumétricas classificadas de trafego;

= Pesquisa do tipo screen line em sete postos de contagem localizados
em pontos de ligagdo de duas regides a serem analisadas, sendo
preferenciaimente localizados em pontes ou outros elementos de
ligacdo entre as areas;

= Pesquisa do tipo cordon line em nove postos de contagem localizados
em vias de ligagdo do municipio com municipios vizinhos ou areas
rurais;

Via Chico Mendes, 805 - Rio Branco — Acre CEP.: 69.901-180
Tel.: (68) 3221-4080 e-mail: gabinete.deracre@ac.gov.br
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= Pesquisa de velocidade e retardamento em quatro eixos de transporte
coletivo e um eixo de transporte individual;

= Pesquisa de estacionamento em cinco regidées do municipio;
= Pesquisa de impacto ambiental;

= Pesquisa de opinido publica e acessibilidade, com a aplicagdo de 205
questionarios;

=  Processamento e consolidagdo das pesquisas;
= Montagem do banco de dados.

= Elaboragéo do diagnéstico do sistema de transporte de Rio Branco, envolvendo:

o Andlise da dindmica urbana:
= Uso e Ocupacéo do Solo (Plano Diretor do Municipio de Rio Branco);
= Equipamentos Urbanos;
= Caracterizagao so6cio-econémica;
= Frota de veiculos.
o Apresentacio e avaliagdo do sistema viario municipal:
= |nfra Estrutura;
= Circulagao;
= Hierarquia viaria;
= Andlise da operagdo atual do trafego em importantes interse¢des
viarias.
o Caracterizagao do servigo de transporte publico:
= Linhas de 6nibus;

i

= Veiculos;

* Infra-estrutura;
= Taxi;

= Moto-Taxi;

= Transporte clandestino.

o Caracterizagio do transporte ndo motorizado no municipio:

= Pedestres (largura das calgadas, tipo de calgamento, rampas de
acessos, sinalizacéo e existéncia de barreiras fisicas);

= Bicicletas (analise da malha cicloviaria).

= FElaboragdo de um prognostico do sistema de transporte de Rio Branco,
considerando:

o Estrutura atual da cidade;
o Elaboragéao do zoneamento de trafego;

Via Chico Mendes, 805 - Rio Branco — Acre CEP.: 69.901-180
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o Elaboragéo de modelos de transporte que permitem a estimagdo de matrizes
gue representam a demanda futura, através das seguintes etapas:

= Definicdo e montagem da rede, utilizando a ferramenta TransCad,;

= Analise da consisténcia e calibragdo da rede de simulagao;

* Validagédo da matriz O/D através de ajuste por contagem volumétrica;
= Calibragdo dos modelos de geragao de viagens;

= Calibragdo do modelo de distribuigao;

= Calibragdo do modelo de escolha modal.

o Avaliacdo de alternativas viarias e de servigco de transporte para os anos-
horizonte do projeto.

= Apresentacdo de propostas de intervengcdo no sistema viario, no sistema de
transporte coletivo e voltadas para o transporte nao motorizado:
o Propostas de intervengao no sistema viario:
= Alteragdes de sentido de fluxos em vias;
= Qbras civis;
» Alteragao na hierarquia viaria.

o Propostas de interveng¢des no sistema de transporte coletivo:
= Estacgdes de integracdo e pontos de conexao;
=  Alteracao das linhas de énibus;
= Elaboragao de novas ordens de servi¢os para as linhas de énibus.

o Propostas de interveng¢des no sistema de transporte ndo motorizado:

= Planejamento cicloviario (acessibilidade e mobilidade, tragado da rede
cicloviaria, definicdo de vias ciciaveis, tipologia cicloviaria,
caracteristicas do Sistema Cicloviario Integrado de Rio Branco);

* Revitalizagao de calgadas.

o Desenvolvimento e avaliagao das alternativas € montagem do Plano:
= Concepc¢ao das alternativas;
= Atualizagdo das redes de transportes coletivo e individual,
= Desenvolvimento e simulagdo das alternativas de intervengao:
= Geragao dos indicadores de demanda.

* Definicdo dos conceitos e diretrizes para os modelos operacional,
tarifario e de infra-estrutura adotados para o Plano.

=  Formulacdo de um Programa de Municipalizagdo do Transito do Municipio de Rio
Branco:
o Analise do cenario atual,
o Implementagéo de projetos de municipalizagédo para diversas areas:
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= Projeto de Municipalizagdo da Engenharia;
= Projeto de Municipalizagéo da Fiscalizagao;
= Projeto de Educacao de Transito;

= Projeto de Municipalizagdo do Levantamento, Controle e Analise de
Dados Estatisticos;

= Projeto de Adequacgao da JARI.
= Apresentacdo de propostas para a melhoria da qualidade dos servigos na gestao
de transportes e transito:
o Proposta de implantagdo de um Servigo de Informagao ao Usuario (SIU);
o Proposta de implantacao de uma Central de Controle Operacional (CCO);
o) E’(;:)_IEJ)osta de implantagdo de um sistema de Controle Inteligente de Trafego

= Apresentacdo de metodologia e regulamentagdo para analise e aprovagdo de
pblos geradores de trafego;

= Apresentacdo de regulamentacéo para o controle dos estacionamentos privados e
publicos;
= Apresentacio das diretrizes gerais e especificas para o desenvolvimento do PDTT:
o Modelo Conceitual;
o Proposta de regulamentacgao para viabilizar a implantagdo do PDTT.

= Andlise de viabilidade econdmica e financeira:

o ldentificagdo e quantificagdo dos beneficios econémicos:

» Beneficios Diretos (Reducdo dos tempos de viagem, Redugdo dos
custos operacionais, Gerenciamento do sistema énibus);

= Beneficios Indiretos (Reducio da poluigdo, Redugao dos acidentes).

o Calculo dos custos associados ao projeto:
= |dentificagido dos custos associados as intervengdes propostas;
= Determinagao dos custos econémicos.

o Avaliagdo socio-econémica do plano;
= Definicdo da situagéo de referéncia para a avaliagéo econémica;
= Montagem do fluxo de caixa econémico do projeto.

o Analise de sensibilidade da avaliagdo econdmica;

o Anadlise dos resultados;

o Proposta de cronograma de implantagéo do PDTT;
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=  Discussdo com a sociedade:

o Apresentacdo do Plano em semindrios para o publico em geral e demais
pessoas relacionadas ao sistema de transporte de Rio Branco;

o Incorporagéo das sugestdes ao Plano.

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com qualidade, atendendo o
escopo contratual.

Rio Branco, 15 de abril de 2009.

\ /L il
MARCUS ALEXANDRE MEDICI AGUIAR

Diretor Geral
CREA/SP N° 5060903822/D
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ATESTADO DE CAPACIDADE - TECNICA . £® PREFEITURA
. HTRANS BELO HORIZONTE

N.° do Atestado: 049/13
Processo Administrativo:  085/13
N.° Contrato: 1709/08
Nome da Empresa: Logit Engenharia Consultiva Ltda.
CNPJ: . 05.093.144/0001-53
/

Representante Legal: Wagner Colombini Martins

. Av. Eusébio Matoso, n.° 690, 6° andar, Bairro Pinheiros, S&o Paulo, SP,
Enderego: CEP 05.423-000

A Geréncia de Compras, Contratos e Licitagbes — GECOL da EMPRESA DE TRANSPORTES E
TRANSITO DE BELO HORIZONTE S/A — BHTRANS, cadastrada no CNPJ sob n.° 41.657.081/0001-
84, sediada a Avenida Engenheiro Carlos Goulart, n.° 900, Bairro Buritis, Belo Horizonte, MG, no uso
de suas atribuigbes que lhe conferem a Portaria BHTRANS DAF n.° 001/04, de 12 de margo de 2004,
e os artigos 4°, 5° e 6° da Instrugdo Normativa n.° 001/2004, a pedido da interessada e com base nas

informagdes prestadas pela Geréncia de Coordenagao da Mobllldade Urbana -
COMU, na pessoa de seu Gerenté, Eng. Rogério Carvalho Silva, registrado no
CREA/MG sob o N.° 12645-D.

ATESTA

que a empresa acima identificada, prestou a Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte
S/A — BHTRANS, os seguintes servigos:

Elaboragé&o do Plano de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte.

Periodo de Execug¢éo: de 03 de margo dé 2008 a 24 de agosto'de 2010.

Méo de Obra: Foram envolvidas na execuc¢ao dos tféba[ho’s 12.283 homens x hora
Equipe\Técnica: | |

~ /
Eng.® Wagner. Colombini Martins — Coordenador Geral do Projeto
Eng.° Fernando Howat — Coordenador Técnico do Projeto
Eng.° Ubiraci de Souza Leal — Especialista em-Projetos Viarios
Eng.° Sérgio Henrique Demarchi — Especialista em Engenharia de Trafego
Eng.° Arthur Szasz — Especialista em Modelagem de Transportes.
Eng.° Rafael Sanabria Rojas — Especialista em Modelagem de Transportes
Eng.° Thiago Affonso Meira — Especialista em Planejamento de Transportes
Rachel Jordan Factor — Consultora em Planejamento Urbano
Arg® Juliana Carmo Antunes — Consultora em Arquitetura e Urbanismo
Eng.® Orlando Strambi — Consultor em Planejamento de Transportes
Eng.° Diogo Barreto — Consultor em Modelagem Financeira
Adm. Fuad Jorg€ Alves José - Consultor
Eng.° Jonas Malaco Filho — Engenheiro Civil
Eng.® Augusto Ghilardi — Engenheiro Civil
Eng.? Fabiana Takebayashi — Engenheira Civil-
Eng.? Mariana Ramos - Engenheira
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/ Léca’l de Execucgdo dos Servigos da Logit: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sao Pgulo
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Informacdes Gerais da Area de Estudo:

Populacgéo: Aproxumadamente 2:375.444 habltantes (censo do IBGE 2010) - sexta cidade mais
populosa do Brasil;

Sistema de transportes: O Sustema de Transporte Coletivo de 6nibus transporta diariamente cerca de

1,4 milhdo de passageiros e abrange aproximadamente 300 linhas exploradas por 50 empresas, que
operam uma frota de 2.874 mil veiculos com idade média de: ‘5 anos e 8 meses. O sistema de taxis
possui uma frota de 6.015 tams padronlzados na cor branca, operada por cerca de 12 mil taxistas. Ja
o Metré6 de Belo Horizonte possui atualmente 19 estacdes e 28,2 km de extenséo, transportando
atualmente 203 mil usuarios/dia. Em 2009, a frota de veiculos atingiu a marca de quase 1,1 milh&o de
carros. A Regido Metropolitana de Belo Horizonte possui dois principais aeroportos. O Aeroporto de
Confins (Aeroporto Internacional ‘Tancredo Neves), construido na década de 1980, e capaz de
receber cinco milhdes de ' passageirds_por ano. O Aeroporto da  Pampulha (Aeroporto Carlos
Drummond de Andrade), instalado em uma area de dois milhdes de m? na regido da Pamputha,
localiza-se distante oito quilémetros do cenfro da cidade. Opera vOoos regionais para o interior do
estado e dos estados limitrofes.

lnformagoes sobre o Plano de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte .

O objeto deste trabalho foi o desenvolvumento do Plano de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte -
PlanMob-BH, para o horizonte de 2020, com propostas e planos de ag&o de curto prazo, para
implementagdo até 2010, de médio prazo, para o horizonte de 2014 e de longo prazo, com o
horizonte de 2020. Para alcangar os objetivos almejados, o plano foi pautado nos principios da
‘mobilidade urbanasustentavel.

Em Belo Horizonte, conforme os dados levantados pela ultima pesquisa domiciliar de origem destino,
disponivel na época (realizada em 2002) do projeto, eram realizadas cerca de 4,1 milhdes de
viagernis/dia, 28% das quais nos modos a pé ou de bicicleta e 72% através de modos motorizados.
Das quase 3 milhdes de viagens/dia realizadas por modos motorlzados 61% referiam-se aquelas
reahzadas pelo transporte coletivo.

Embora restrito aos limites do municipio dé Belo Horizonte, o Plano de’ Mobilidade considerou as
areas conurbadas dos municipios vizinhos e a articulagéo dos sistemas viarios e de transporte com o

restante da Regido Metropolitana. |

A seguir, estao especificadas as atividades de cada etapa:

1. Plano de Comunicacio ' )

Uma das questdes fundamentais para garantir a aceitabilidade politica do PlanMob-BH

foi sua divulgagéo e discussao junto & equipe da Prefeitura de Belo Horizonte e representantes da
sociedade. Para tanto, desde-o inicio do desenvolvimento dos trabalhos, foi construido um Plano-de
Comunicacéo de todas as etapas de desenvolvimento do-trabalho, a partir da etapa de Diagnéstico e
Prognéstico até a Divulgagéo Flnal do Plano.

O Plano de Comunicagéo apresentado contemplou as opgdes estratégicas tomadas as

taticas adotadas para alcangar os objetivos estratégicos e a forma de monitoramento

operacional e “prestagdo de contas” aos cidaddos, contemplando a proposicdo de marca para o
Plano, concepcédo e atualizagdo de pagina na mternet para a divulgagéo dos resultados e para a
obtencéo de contribuigbes da sociedade.

’
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+ Apresentacgéo do Diagnostico e Prognostico e do proprio Plano de Comunicagao;

+ Apresentacdo do Plano de Gestdo da Demanda;

+ Apresentagdo do Plano de Melhoria da Oferta e Plano de Implantagao Gestdo e
Monitoramento. .

Cada rodada foi composta~de duas oficinas de trabalho, com présenc¢a do coordenador, consultores e
especialistas da etapa, e apresentagéo dos resuitados e dindmica de debate§:
- B
+ Oficina com equipe da Prefeitura de Belo Horizonte (PBH) — apresentacio e discusséo das
propostas detalhadas e encaminhamento da proxuma etapa.
+  Oficina com sociedade civil e formadores de opinido — como parte do processo de formagao
do Compromisso pela Mobilidade Sustentavel.

2. Diagnéstico e Prognéstico .

0O desenvolvimento do plano exigiu um diagnéstico contemplando informagdes urbanas,
econdmicas, sociais e de mobilidade, inclusive com relagao a sua evolugao entre 1996 e 2006.

Foi desenvolvido a partir do Diagnostico Preliminar do Sistema de Mobilidade Urbana de Belo
Horizonte, elaborado pela equipe da BHTRANS, realizado de forma participativa e através da
réalizacdo de workshops divididos por temas especificos, como: estacionamento, bicicletas, carga e
descarga, eixos de expansdo urbana, area central, vocacao da cidade, distribuicao das atividades,
impacto ambiental nos subsistemas de transportes coletivo, transporte suplementar e automovel.

0O que se pretendeu nao foi uma listagem extensa de dados isolados e segmentados dos
componentes da mobilidade, mas sim, uma visao abrangente e sistémica das inter-relagbes
destes componentes.

Para esta etapa foram realizadas pesquisas necessarias a complementagao dg diagnostico.

Foram abordados os seguintes temas:

»

A — Aspectos Urbanos

« Caracterizagdo demografica e socioecondmica — caracterizagdo, evolugdo e tendéncias de
varidveis como: populagdo, empregos, renda; relagéo entre os-aspectos sociais € mobilidade,
identificando especificidades por faixa de renda, faixa etaria, género, dificuidade de
locomogao, motivo do deslocamento, escolha modal e a complementaridade de modos.

+  Articulagdo entre uso e ocupagio do solo e mobilidade — evolugdo do uso do solo (comércio,
servicos, residéncia), do numero (e-distribuicdo espacial) de empregos e adensamento
populacional com a evolugéo da oferta de servigos de transporte.

« Caracterizagdo da relagdo dessas variaveis com mobilidade. (geragdo — produgéo e atragao -
de viagens e reparticdo modal), buscando estabelecer padrées de viagens para as unidades
de planejamento — UP — utilizadas pela PBH.

» Identificagdo das regides com sobra de capamdade (areas "‘com mais potencual de
urbanizacdo) ou com saturagéo de capacidade (adensamento).

» lIdentificagdo das oportunidades de intervengdo no sistema de mobilidade que contribuam
para as diretrizes de ocupac&o da politica urbana definida pelo Plano Diretor do municipio.

« Articulagdo metropolitana — caracterizagdo da situagdo de Belo Horizonte como atratora e
produtora de viagens e a analise do sistema metropolitano de transporte e
sua inter-relagdo com o sistema municipal.

B — Aspectos da Demanda — Mobilidade de Pessoas e Bens

/
+ Caracterizacao dos deslocamentos - analise por modo e pela com'plementafidade entre
modos e pela escolha modal, para os diversos modos de transporte, abordando
o Escolha modal analisada por faixa de renda;
Péag 3 de 13
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- . o A utilizacao de modos complementares, R
o Para o modo a pé, qual a distancia média percorrida, e sua utilizagao como’
* . _complementagao de viagens;

. Caractenzag:ao da logistica.urbana - caracterizagdo da demanda por bens e mercadorias na
cidade. Caracterizagdo: disponibilidade de infraestruturas logisticas de apoio,
regulamentacdo de acesso a véiculos de: dlstnbuu;ao de mercadorias, oferta de espagos
dedicados a cargas e descargas, informacao disponivel sobre regulamentacao <(acessos,
horarlos tlpos de velculos) , - 3

C - Aspectos da Oferta * Y
. Caracterizagao e andlise da oferta, capacidadé e condi¢des de seguranca e conforto em’
relacdo aos sistemas: . . ‘ L
v ;
o De c1rcula<;ao de pessoas a pé (incluindo viagens de complementacao dos demais
: modos), . .
- * " o De circulagao de pessoas no transporte coletivo (6nibus municipal, metro, serv1<;o
suplementar, dnibus metropolitano, servigos fretados, transporte escolar),
o De circulagao de pessoas em transporte motonzado individual (rede viaria;
girculagao em automéveis, motoc1cletas e taxi; e estacionamentos publlcos e
privados);
_o De circulacao-de pessoas em blClCletaS (ciclovias, c1clofa|xas rotas c1clavels e
bicicletarios publicos e privados); .
o. Deé circulagao de cargas e mercadorias (tipos de.veiculos, horarios e paradas para’

carga e descarga).

AN

-

, Alguns aspectos se destacaram:
. « Area central - caracterizacdes e andlise de todos os subsistemas para ddndo destaque as
condi¢des da area central e hipercentro.

- Intermodalidade — foi abordada a integragéo entre os modos, ldentlflcando estimulos e

o barreiras para a integracdo intra e mtermodal

* Impactos ambientais — identificaram-se os |mpactos do sistema de mobllldade sobre o meio
ambiente urbano, calculando os custos ambientais envolvidos para cada modo, por
passageiro transportado. .

+ » Estacionamentos ~— caracterizou-se a politca de estacionamentos de automoéveis,
motocicletas e bicicletas em via publica, em empreendimentos de lmpacto e em
estacionamentos privados.

+ Andlise econémica da mobilidade — caracterizou-se a relagdo entre custos e valor cobrado
dos usuarios por modo; levantamento e analise, com base em estudos disponiveis, dos
custos da producéo de cada modo, abordando: custos de implantagdo e manutengdo de
infraestrutura; custos de operagéo; custos ambientais e receitas tarifarias e nao tarifarias
(multas e impostos). .

*+ 'Aspectos lnstltUCIonals —identificaram-se facilidades e dificuldades na relagéo entre gestores
(municipal, metropolltano e demais municipios) e entre poder publico € empresas operadoras;
analisando as propostas de planejamento metropolltano (metrd e Onibus), identificando
convergéncias e conflitos.

. N .
D — Prognéstico: : B .

~
.

‘O Plano 'de Mobilidade Urbana de Belo-Horizonte - PlanMob-BH contemplou um horizonte até 2020.
Foi construido um cenério base, incorporando as tendéncias do desenvolvimento urbano, os projetos
viadrios e de transporte (municipal e metropolitano) comprometidos ‘e os grandes equipamentos
urbanos previsto para a crdade e a regidao metropolitana.

T
\
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A analise dos resultados obtidos em simulacdo de redes foi feita de forma a identificar a situacao
futura e seus problemas e construir alternativas e estratégia para alcangar o objetivo almejado, ou
seja, da mobilidade urbana sustentavel. Foram apresentados cenarios alternativos de evolucio do
espacgo. urbano em fungdo das opgdes estratégicas da propria cidade, evidenciando a evolucdo do

_sistema de mobilidade urbana ao servico da cidade, propondo-se, inclusive a utilizagdo de
ferramentas de TOD (transport oriented development) para incentivo de maior adensamento nos
principais eixos de transporte coletivo.

3. Elaboracao do Plano de Gestao da Demanda e Diretrizes para Melhoria da Oferta

Com base na analise do diagnéstico e cenario futuro coristruido, foram estabelecidas taticas para
direcionamento da demanda em cada modo contemplando diretrizes para intervengdes nos
subsistemas que equacionassem o0s problemas detectados. O conjunto dessas taticas ‘e diretrizes
compuseram o plano de gestao da demanda e as diretrizes para melhoria da oferta.

Enfase especial foi dada a sustentabilidade ambiental e & incluséo social, de forma a que a busca
principal foi reverter a tendéncia de queda no nimero de passageiros do transporte coletivo e de
crescimento ‘do uso do automovel. .

Plano de Gestao de Demanda

O plano de gestdo da demanda apresentou-propostas alternativas visando um maior controle sobre
crescimento/dispersdo/redugédo da demanda por transporte, principalmente o individual, por parte da
administrag&o municipal, abordando: .
* Propostas de alteragées na legislagdo urbanistica em. vigor; especialmente como instrumento
de direcionamento da escolha modal das pessoas.
« Programa de areas ambientais, com trafego reduzido;
¢ Sistemas de pregos, contemplando estratégias para todos os modos, a partir da viséo
sistémica da mobilidade urbana:
Transporte coletivo;
Automoveis (pedagio urbano e prego do estacionamento);
Taxi;
Transporte escolar,
o Fretamento;
* Incentivos ao uso do transporte publico:
Taticas de recuperagdo de mercado;
Taticas para mudanga da escolha modal;
Restrigdes ao uso do veiculo privado em areas congestionadas;
Melhoria do acesso a informagao pelos usudrios, gestores e operadores;
Qualidade e atualizaggo das informacgdes;
o Comunicagao com operadores eclientes.
+ Politica de estacionamento (regulagao da oferta e niveis tarifarios)
* Politicas e medidas integradas de dissuasao das vérlas formas de transporte ilegal
» Regulamento de cargas e descargas na via,
« Definicdo das responsabilidades dos agentes envolvidos (gestores do sistema, operadores,
usuarios). ‘
Todos os cenarios considerados foram testados na rede de simulag&o desenvolvida espeaalmente
para o estudo (utilizando a ferramenta computacional EMME 3), gerando indicadores capazes de
possibilitar a avaliagdo comparativa do desempenho dos cenérios considerados, tomando como
referéncia os objetivos tragados para o sistema de mobijlidade da cidade.
N
Diretrizes para Melhoria da Oferta

O 0 0O

o)

O 0 0 O0

As diretrizes foram articuladas entre si, contemplando todos 6s modos e apresentanto coeréncia
com o Plano de Gestao da Demanda.
’ Pag5de 13

Empresa de Transportes e Transito de Belo Honzonte S/A - BHTRANS
Av. Engenheiro Carlos Goulart, n.° 900 — Bairro Buritis — Belo Horizonte — MG — CEP 30.455-902
. Telefone: 31-3379-5585 — Fax: 31-3379-5590 i
CNPJ: 41.657.081/0007-84




K

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

As propostas foram estruturadas conforme os sistemas de mobilidade:

. Slstema de circulagao de pessoas a pé; ,

+ ’Sistema de, c1rcula<;ao ‘de pessoas no transporte-coletivo;

+ Sistema de circulacdo de pessoas em transporte motorizado individual;
.+ Sistema de circulacdo de pessoas em bicicletas;

+ Sistema de circulagao de cargas e mercadorias.

¢

" 4. Plano de Melhoria da Oferta — Detalhamento

Foram hierarquizados e propostos os principais projétos e agdes para os horizontes de 2010, 2014 e
‘2020, e estabelecidds indicadores para o monitoramento de resultados. Os projetos e agdes tiveram
um nivel de detalhamento que permitiu sua orgamentagado para os horizontes definidos. .
As propostas apontaram os impactos esperados, uma estimativa preliminar dos custos

envolvidos, andlise preliminar de sua viabilidade e governabilidade, identificando pontos

fortes e fracos, além de uma andlise de sensibilidade. Foram também contempladas estimativas
preliminares de custo de lmplementagéo das propostas e avaliagdo do beneficio/ custo e analise de

sen3|b|hdade

\

Abordou ainda um plano de controle e monitoramento de impactos e diretrizes para as questbes .
ambientais, especialmente a mudanga de matriz energeética: |

Foram englobados, os seguintes grupos de projetos e agbes:

« Sistema de circulag&o de pessoas a pé:
' o Plano de incentivo dos caminhamentos a pé;
o Plano de melhoria de seguranga e conforto do modo a pé. Incluindo listagem de
intersegdes criticas tratadas com énfase em conforto, seguranga e autonomia.
o Rede de calgadas a serem tratadas.no centro e em centros reglonals com énfase em
" conforto, seguranga e autonomia:
o Agbes de respeito as faixas néo- semaforlzadas
+ Sistema de circulagio de pessoas no transporte’ coletlvo
o Requalificagéo do transporte coletivo: acesso de pedéstres a rede (calgadas e
pontos de parada), rede de transporte (linhas, estagdes & corredores); aspectos
institucionais e regulamentagao; vias exclusivas/faixas preferenciais e exclusivas;
‘o Proposigao de rede estrutural de transporte de alta capacidade constituido de sistema,
~ sobre trilhos € ampla rede de BRT;
o Racionalizag&o da rede de transporte coletivo con5|derando o] snstema de bilhetagem
existente com énfase na Area Central; N
o Agbes especiflcas para os modos: 6nibus municipal, metrd, servico suplementar,
Onibus metropolltano servigos fretados, transporte escolar;
o Integragéo e intermodalidade;
o Operagédo do servigo noturno e de finais de semana;
o Viabilidade de outros modos e servigos, considerando os diferentes segmentos de
mercado;
o Analise dos impactos destas medldas sobre o sistéma de transporte coletivo licitado e
' \0$ contratos em vigor-e propostas de ajustes necessarios.
» Sistema de circulagdo de pessoas em transporte motorizado individual
o Rede viaria para trafego geral (complementagdes e adequagdes);
o Politica de uso da via (estacionamento e carga e descarga),
" o Estudo’da viabilidade de medidas de desestimulo do uso do automével na Area
Central e pfiricipais corredores através de mudanga de regulamentacgéo de circulagéo
e estacionamento, incluindo a gestéo da rede vnana rede ou areas com restngéo de
cnrculagéo de automévels .
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o Criagdo de rotas alternativas de atravessamento do Centro; .
o Plano de seguranga nos deslocamentos (acidentes em todos os modos e ocorréncias
de seguranga publica);.
- Sistema de circulagdo de pessoas em bicicletas: .
- o Rede de ciclovias, ciclofaixas e rotas ciciaveis;

o Bicicletarios publicos e privados.
» Sistema de circulagéo de cargas e mercadorias
Rede prioritaria para circulagdo de mercadorias;
Proposta de tipos de veiculos por regiéo ou fungéo;’
Horarios e paradas para carga e descarga.
Reducéo a circulagéo de veiculos pesados;

o Limitando a operagéo de carga e descarga na Area Central e prln0|pa|s corredores.
* Plano de sustentabilidade ambiental e energética — buscando a eficiéncia na utilizagéo
dos recursos nao renovaveis, a redugédo da emissio de gases de efeito estufa e dos
niveis de ruido na Area Central e corr)edores e a valorizag&o de areas publicas. -

O 0 0 o0

5. Plano de Implantaciao, Gestao e Monitoramento.

Foi. apresentado o esquema de implementagdo das medidas propostas, com cronograma fisico-
financeiro, bem como propostas para sua gestdo e para o monitoramento das medidas
implementadas e metas estabelecidas, abrangendo:

o Estratégias de implantacédo gradativa;
o Agbes de participagéo popular e relacionamento entre cliente e gestor
o Metas e programa de avaliagdo e monitoramento. .

A seguir um detalhamento dos trabalhos desenvolvidos e-propostas apresentadas:

1) Comunic'agéo do Plano

Fou utilizado o seguinte modelo abalxo para atlnglr todos os publlcos,de mteresse envolvidos.

Estagio Cognitivo 0 A . Estagio >

Comportamental

Exposicao > Recepgéo > 23;‘:‘3‘8;: > Atitude > Intengao > Comportamento >

Através desse modelo foi possivel entender o estagio cognitivo, afetivo e comportamental do publico-
alvo e definir as estrategias e taticas que sustentaram o plano de comunicagéo, conforme abaixo.

Estratégias diversos publicos de Interesse envolvldos

i Desenvokimento daimagem | Selegaods canals ' Criagao de ferramentas de

Taticas da marca Planmob-BH de comunicagao acompanhamento e monitoramento

Com isso, estabeleceu-se uma imagem de marca forte e positiva, levando-se em conta os diversos
publicos de interesse envolvidos no projeto.

Identidade Visual .
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.

O conceito da idenﬁdad'e visual do PlanMob-BH foi desenvolvido a‘partir de informagdes a respeito do
projeto, seus objetivos, publico-alvo, bem como palavras-chave relacionadas ao tema “Plano de
Mobilidade Urbana”. A partir disso, foi elaborado o logotipo do Plano de Mobilidade de Belo Horizonte.

! .

lan<
‘pOBH 3 *

PLAND DE MOBILIDADE
{ URBANA DE BELO HORIZONTE

Ferramentas de Comunicagédo . .

A principal ferramenta de comunicagéo contemplou a criaggo de um hotsite contendo os dados de
andamento do desenvolvimento do Plano. O hotsite teve o objetivo de estabelecer um canal de
comunicagéo entre os responsévels pelo. desenvolvimento do projeto e os demais publicos de
interesse envolvidos.

A estrutura do hotsite, ilustrado a seguir, foi desenvolvida, levando-se em conta a necessidade de
comunicar de’ maneira clara e objetiva conceitos, .beneficios e todas as etapas do PlanMob-BH aos
diversos publicos de interesse envolvidos, .com- o intuito de tornar a navegagéo facil e direta e
estimular a interagéo entre os usuarios. :

cn:m o o= R —

Ao longo do desenvolvimento do Plano de Mobilidade foram realizadas trés oflcmas com participagéo
de publico interno e externo-a Prefeitura de Belo Horizonte, para a apresentagdo e discussdo dos
resultados obtidos em cada uma das etapas do trabalho visando obter contribuicbes para o
aperfeicoamento dos trabalhos e incorporar os diversos pontos de vista dos agentes envolvidos.

N

2) Diagnéstico do Sistema de Mobilidade Atual
e Analise da Demanda - para a analise dos dados de divisdo modal, referentes a pesquisa
Origem/Destino realizada em 2002, foram considerados 0s seguintes critérios:
= Divisdo modal
- A pé: viagens realizadas exclusivamente a pé;
- Bicicleta: viagens realizadas com deslocamentos combinados a pé e
* bicicleta, ou exclusivamente a bicicleta;
Transporte individual: viagens realizadas por automovel, seja na
condigdo de condutor ou passageiro, além de moto e taxi;
Transporte coletivo: viagens realizadas por metré/trem metropolitano,
P onibus ou transporte escolar, ‘
Outros: viagens realizadas por transporte espeC|aI caminhao, e
outros.
= Distribuicdo Horaria - conforme variam os motivos de viagem, s&o venﬁcados
diferentes perfis de distribuicdo modal ao longo do dia, sendo observado$
diferentes horarios de pico para cada um dos modos pesquisados.

’

¢ -Péag 8de 13

Empresa de Transportes e Transito de Belo Horizonte S/A — BHTRANS
. Av. Engenheiro Carlos Goulart, n.° 900 — Bairro Buritis — Belo Horizonte — MG — CEP 30.455-902
Telefone: 31-3379-5585 — Fax: 31-3379-5590
CNPJ: 41.657.081/0001-84

<




ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

»  Padrbes de brigem e Destino - segundo dados da pesquisa O/D de 2002,
+  diariamente eram realizadas na RMBH cerca de 6,3 milhdes de viagens,
compreendendo todos os modos de transporte, correspondendo a quase sete
milhdes de deslocamentos. Uma’ primeira forma de visualizar as trocas de
viagens entre os municipios consiste na verificagdo de como as mesmas se
distribuem em fung¢éo da origem em cada municipio. '
Dos totais de viagens realizadas na RMBH, observa-se que 63% eram
realizadas em Belo Horizonte e 37% nos demais municipios.

= Linhas de Desejo — foi feita uma andlise de todas as viagens realizadas para
todos os motivos e por todos 0os modos,-durante um dia. Percebeu-se que os
maiores fluxos se originavam ou se destinavam ao Centro de Belo Horizonte.

= Analise Socioeconémica da Mobilidade - neste item foram apresentadas
informagdées e analises relacionadas aos aspectos socioecondmicos e
espaciais que envolvem a mobilidade, buscando-se confrontar os dados de
viagens dos individuos com suas situagbes socioecondmicas e de
localizagdo espacial.

e Componentes do Sistema de Mobilidade - o sistema de mobilidade de Belo Horizonte &
composto pela rede vidria, pela rede de transporte coletivo, pela rede de caminhamento de
pedestres, pela rede cicloviaria, pelos pontos de conex&o entre os modos de transporte e
pelo sistema de logistica urbana.

= Sistema de Transporte Motorizado Individual

- Rede Viaria - a rede viaria municipal de Belo Horizonte é composta
por duas malhas com caracteristicas bem diferentes. A primeira
delas, localizada na Area Central do municipic e desenvolvida de
forma planejada, ¢ delimitada pela Av. do Contorno e possui
avenidas e ruas que se interceptam a 45°. Essa configuragao: gera -
um grande numero de intersegdes e uma notavel complexidade para
as travessias de pedestres. Cabe lembrar que a Area Central
corresponde a pouco mais de 2,6% da area total do municipio de
Belo Horizonte. A segunda malha viaria municjpal, desenvolvida~sem
qualquer planejamento, abrange toda a area externa a Av. do.
Contorno. Essa malha apresenta problemas de articulagéo e nela se
localizam os corredores radiais de transportes, principais
responsaveis pela ligagdo com a Area Central. A rede viaria de Belo
Horizonte possui aproximadamente 4.800 km de extensdo. Desse
total, cerca de 2% equivalem a extens&o das rodovias federais_ e
estaduais localizadas dentro do perimetro urbano.
Evolugdo da Frota - Com relagé@o a evolugdo da frota velcular de Belo
Horizonte, verifica-se um aumento significativo da’ taxa de
motoriza¢do, especialmente a relacionada- aos automoéveis e
motocicletas, seguindo uma tendéncia observada nacionalménte.
Servigo de Taxi - o sistema de transporte por taxi em Belo Horizonte é
composto "por uma frota de 6.014 veiculos, sendo que cabe a
BHTRANS planejar, controlar e fiscalizar a prestagao desse servigo.
Uma caracteristica singular do sistema de taxi de Belo Horizonte &
que n&o existe qualquer vinculag&o dos permissionarios aos pontos.
Demanda do Sistema Viario — em abril de 2008, foram realizados
levantamentos de contagens classificadas em ‘diversos pontos do
sistema viario principal de Belo Horizonte, Estes levantamentos
permitiram quantificar os fluxos dé trafego em algumas das principais
vias de Belo Horizonte.

- » Sistema de Transporte Coletivo - a rede de transporte coletivo que opera em
Belo Horizonte conta com uma linha de trem metropolitano, linhas de 6nibus
municipais e linhas de onibus intermunicipais. Nesse item foi realizada a
caracterizagéo do sistema viario utilizado pelo transporte coletivo, incluindo a
identificagéo dos principais corredores do snstema de transporte coletivo. Foi
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feita a caracterizagdo da estrutura da rede de transporte e a analise da oferta
de servigos, através da cobertura da rede e quantidade de viagens ofertadas.
Outros itens do estudo: organizagao da prestagao dos servigos de transporte, ,
demanda do sistema de 6hibus, demanda do sistema sobre trithos e
transporte escolar. )

* Sistema de Transporte Nao Motorizado — foi realizado a caraterizagao da
rede de caminhamento de pedestres e da rede cicloviaria. Estima-se que em

_ Belo Horizonte existam 8.000 km de calgadas e cerca de 83 passarélas de

" pedestres. Em Belo Horizonte atualmente existem seis vias segregadas
destinadas aos ciclistas, que fazem parte da rede proposta. pelo Programa
Pedala BH de BHTRANS.

w  Hipercentro — foram analisadas informagdes gerais do Hipercentro, tais como
caracterizacdo do uso do solo e padrdo de ocupagdo, acessos e sistema
viario principal, andlise da circulagéo etc.

= Logistica Urbana - desde o Plano Diretor de Belo Horizonte, de 1996, ha uma
diretriz especifica para a questéo que trata da circulagéo como um todo. O

‘que se espera para a cidade é éstruturar um sistema de transporte de carga
’ que articule os terminais regionais, as zonas industriais e as atacadistas de
relevancia, abastega as atividades econdémicas da cidade e impacte o menos
possnvel a mobilidade de pessoas e o ambiente urbano., A partir dai foi
realizada a analise do sistema de logistica urbana da cidade.
. Anallse dos aspectos mobilidade urbana de Belo Horizonte - para a analise dos indicadores

' atuais de mobilidade urbana selecionou-se a partir dos registros da pesquisa origem/destino

de 2002 (atualizada para o ano-base de 2008), as viagens relacionadas a. cidade-sede da
RMBH, ou seja, todas as viagens internas a Belo Horizonte ou com origem ou destino nesse
“municipio, analisando a partmpag;éo de cada modo (a pé, bicicleta, trem, oénibus, automével,
moto e caminh&o).

. Carregamentos ‘atuais - a rede de simulagéo ¢ constituida por
aproximadamente 4.000 km de links de diversas hierarquias. Todos esses
links possuem diversas caracteristicas além de sua hierarquia, como numero
de faixas, capacidade por faixa para cada tipo de via, velocidade de fluxo ,
‘livre, frequéncia,das linhas de énibus existentes, entre outras. Deste total,
600 km sdo de vias expressas, 1.100 km's&o de vias arteriais € 900 km s&o
de vias coletoras. Alguns elementos da rede real ndo s&o incluidos na rede
de simulag&o, tais como grande parte das vias locais e vias sem saida. Essa
simplificacdo & necessaria para adequar o grau de detalhamento da rede
aquele necessario ao desenvolvimento do projeto., '

= Desempenho atual dd rede viaria - se comparado ao que podera acontecer se
nada for feito ao sistema ao jongo do horizonte de analise, as velocidades
médias finais para os transportes publico e privado, respectivamente 19,4
km/h 26,4 km/h, podem ser consideradas boas.

= Pontos criticos’do sistema atual - Considerando a extens3o total de vias, os
resultados da simulag&o para a situagdo atual mostraram que cerca de 3,7%
da malha ja apresenta ocupagdo acima da capacidade nominal. Outros 4,4%
‘apresentam volume superior a 80% da capacidade, ja indicando problemas
de relativa saturagdo. Os resultados indicam que os niveis de
congestionamento em Belo Horizonte, em algumas regiées da cidade, ja
apresentam sinais de saturacdo, mas ainda em patamares inferiores que
aqueles observados nas maiores capitais do pais, particularmente Sao Paulo
e Rio de Janeiro. Entretanto, os niveis de congestionamento verificados em
Belo Horizonte j& preocupam especialmente os verificados no pico da tarde.
Além disso, quando analisado o carregamento da malha, percebeu-se que-os
principais pontos de retengdo do trafego s&o bastante concentrados em
algumas regides da cidade.

3) Prognéstico
/
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¢ Metodologia - para a realizagdo do prognéstico projetou-se a demanda para o ano horizonte
, do PlanMob-BH (2020), a partir da estimativa da matriz de viagens com base nas tendéncias

de crescimento populacional, no numero de postos de trabalho no novo Centro Administrativo
-do Estado de Minas Gerais, na divisdo modal resultante da pesquisa O/D e na proporgéo da
hora de pico da manh& em relagéo ao periodo de pico da manha, dentre outras informagdes.

e Resultados - Os resultados obtidos através da simulagdo mostram que, nesta situagao, a
extensdo da rede com volumes superiores a capacidade subird para cerca de 12,1% da
extensdo total do sisterna viario principal, representando um crescimento de mais de 200%
em relagdo a situagéo atual, enquanto que a extensdo das vias com relagdes volume /
capacidade entre 0,8 e 1 crescera cerca de 70% em relagdo a situagao atual

e Situagdo Atual x Prognéstico - os. indicadores obtidos (distribuicdo modal, velocidades,
congestionamento) apontam para uma situagdo critica nos horizontes futuros, caso n&o
sejam propostas e implantadas medidas efetivas que. promovam viagens por transporte
coletivo e ndo motorizadas e inibam o uso do automoével particular.

4) Concepcao das Alternativas

o Conceituacdo e Diretrizes
e Metas e Politicas: Para cada um dos componentes diretos e indiretos do Sistema de
Mobilidade Urbana de Belo Horizonte, identificados a partir das diretrizes propostas, foram
determinadas as metas associadas a cada um deles e as politicas capazes de atingir tais
metas no horizonte do PlanMob-BH. Os componentes do sistema de mobilidade, assim como

as metas e politica associadas, foram os seguintes:

o Urbanizagao, Aspecto Ambiental, Aspecto Social, Divisdo Modal, Sistema de Alta,
’ Média e Baixa Capacidade, Transporte Escolar, Transporte Fretado, Integracgéo,

Sistema Seletivo, Automovel Particular, Motocicleta, Taxi, Taxi-Lotagao,

Deslocamentos a Pé, Bicicleta, Sistema Vidrio, Politica.de Preco, Estacionamento,

Logistica Urbana, Sistema de Informag:oes .

e Estrategias Testadas
- = TOD-Transit Oriented Development
' = BRT - Bus Rapid Transit
= Restricdo ao uso dos modos motorizados individuais
e Cenarios Considerados:

o Cenério Copa 2014: Rede Copa e Matriz O/D projetada para 2014; ,

o Cendrio de Restricdes de Investimentos 2020: Rede futura com restrigéo de
investimentos e Matriz O/D projetada para 2020 incorporando adensamento segundo os
conceitos TOD;

o Cenario de Investimentos Plenos 2020: Rede futura com.investimentos plenos e Matriz
O/D projetada para 2020 incorporando adensamento segundo os conceitos TOD.

e Caracteristicas dos Cenarios Selecionados ,
. Transporte Nao-Motorizado
.+ - Rede Cicloviaria
- Rede de Caminhamento
o Sistema de Alta e Média de Capacidade
o Sistemas de Suporte
= Transporte Individual
- Intervengdes no Sistema Viério
- Politicas Complementares
- Estacionamento na Area Central
= Circulagao de Carga urbana
e Desempenho dos Cenarios Selecionados
= |ndicadores Obtidos
= Andlise do Desempenho dos'Cenarios
e Estimativa dos Custos de Investimento e de Transporte
. = Custos de Investimento
= Custos Operacionais
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= Custos.Atribuidos ao Tempo
5) Estudo de Pré-Viabilidade das Intervengoes
o Avaliagio Técnica
e -Andlise Sécio-Econdmica e Amblental
= Resultados Sécio- Econbmlcos
= Analise de Sensibilidade
= Analise dos Resultados

. e Andlise Financeira

~

6) Implantagdo e Monitoramento do.Plano
e Cronograma e Estratégias de Implantagdo — o cronograma levou em consideragao a
capacidade do projeto de levar beneficios-& sociedade e n&o as condigbes reais do Poder
Publico de disponibilizar os recursos necessarios nos horizontes considerados na avaliag&o.
Coma as intervengdes propostas pelo-Plano de Mobilidade de Belo Horizonte apresentam um
carater evolutivo, partindo em um -primeiro momento do conjunto de intervengdes previsto
para o Cenario Copa 2014 até se atingir a configuragéo final projetada pelo Cenario de
Investimentos Plenos em 2020, os cronogramas apresentados destacaram as intervengdes
tomando como referéncia estes dois horizontes, ou ‘seja, considerando os periodos entre
2010 e 2014 e entre 2015 e 2019. Destaca-se, ainda, que, as premissas consideradas em
relacdo & implantagéo das intervengdes previstas em cada cendrio, desde a publicagédo do
edital para as obras, elaboragdo dos projetos, execugéo das intervengdes previstas e inicio
da operag&o, em cada cenario foram as seguintes:
= Corredores de BRT:2 anos;
= Linhas de Metré: 3 anos;
= Terminais: 1 ano;
= Ciclovias e Rede de Cammhamento 1 ano;
= Intervengées no Sistema Viario — Viurbs e Av. Contorno: 1 ano
Em -relagéo as Estratégias de Implantagéo, a montagem dos cronogramas referentes aos
horizoftes de 2014 e 2020 teve duas referéncias basicas. Por um lado, embora ¢ estagio de
desenvolvimento dos estudos, compativel com o conceito de planejamento estratégico, nao
permita maiores detalhamentos em termos de alocagdo de recursos em cada um das
intervengdes. previstas, especialmente porque em grande parte das situagées ainda nao
existem projetos desenvolvidos, buscou-se garantir compatibilidade total entre os volumes de
investimentos previstos nos estudos de viabilidade com os montantes requeridos para a
implantagéo das obras,
segundo o cronograma. fisico proposto. Em segundo- Iugar uma vez que os beneficios
gerados pela implantagdo de melhorias no sistema de transporte publlco séo
significativamente maiores que aqueles esperados em fungdo das intervengbes no sistema
viario nédo diretamente relacionado & operagdo do transporte publico: na montagem dos
cronogramas a prioridade foi dada as intervengdes no sistema publico.
e Monitoramento do Sistema - definiu-se que o monitoramento seria realizado através do
- acompanhamento do-grau em que os objetivos tragados para o sistema seriam alcangados
em fungdo da implantagdo das medidas propostas. Isso seria possivel através da
identificacdo dos elementos que serviram de referéncia para a determinacdo das metas,
politicas e cenarios que foram selecionadas para detalhamento a partir dos resultados obtidos
no modelo de simulagdo. Em seguida, para cada um dos aspectos ou conjunto de aspectos
considerados, foram identificados os indicadores capazes  de, por um lado possibilitar o
acompanhamento da sua evolugdo e, por outro lado, constituir medidas possiveis de serem
obtidas de forma confiavel e segundo uma periodicidade adequada ao efetivo
acompanhamento do desempenho do sistema. .

Todos os resultados de andlise e propostas. foram apresentados ém base geo-referenciada
compativel com a tecnologia utilizada pela Prefeitura de Belo Honzonte
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Vigéncia do Contrato: 03/03/08 a 24/08/10
Valor inicial do Contrato: R$ 1.117.700,00 (um milh&o, cento e dezessete mil e setecentos reais)

Atestamos que a empresa cumpriu de forma satisfatéria as-exigéncias contratuais, ndo havendo nada
que a desabone até a presente data.

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualldade utilizando-se das mais
modernas tecnologias em uso como o0 EMM3 e Transcad .

Por ser verdade, firmo o presente.

Belo Horizonte, 11 de abril de 2013.
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Atestamos, para os devidos fins que a LOGIT Engenharia Consultiva Ltda.,
com sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sdo Paulo, SP,
inscrita no CGC sob o N° 05.093.144/0001-53, prestou servigos profissionais
de consultoria para empresa CONSTRUTORA OAS LTDA, SUCURSAL DEL
PERU referente ao estudo para projegdo do trafego na Via Expresa
Bicentenario, na regido metropolitana de Lima, Peru.

O trecho em estudo possui 36 km, sendo formado pelas vias Evitamiento,
Moralez Duares, Ramiro Prialé e 22 de Julio. O trabalho foi desenvolvido
durante o periodo de novembro de 2008 a fevereiro de 2009.

O estudo proposto teve os seguintes objetivos principais:

= Determinar o volume de trafego atraido a Via Expresa Bicentenario através
de um modelo de simulagao;

* Analisar o potencial de captagdo de demanda para diferentes configuragdes
de tragado e de acesso;

= Estimar o volume de trafego pedagiado na via expressa e receita
proveniente de pagamento do pedagio;

= Avaliar o nivel de servigo para cada uma das configura¢cdes simuladas,
definindo a configuragdo geométrica necessaria para a via.

O escopo dos servigos compreendeu as seguintes etapas principais:

» Reconhecimento de campo do sistema viario existente, com a medigdo de
distancias e tempos de percurso, utilizando formularios proprios e GPS;

» Compilagédo e analise de dados de campo, tais como contagens
volumétricas e tempos de percurso;

» Calculo de volumes diarios médios para os postos de contagem;

» Consolidagao e preparagao das matrizes origem-destino a partir das
matrizes disponiveis para a regiao metropolitana de Lima e Callao;

» Definigao de locais de acesso (entrada e saida da via expressa), numero de
faixas, tipo de controle, etc.

» Calibragao e validagao do modelo de simulagdo, através de ajuste da matriz
semente aos volumes diarios médios estimados anteriormente;

» Ajustes na rede georreferenciada com a introdugdo dos links
representativos do novo tragado;

» Definigdo de um modelo para proje¢ao das viagens futuras que levou em
conta o desenvolvimento previsto para a regido metropolitana de Lima e

Construtora OAS Ltda. \
Avenida Camino Real N° 456 Torre Real Piso 16 San Isidro Lima Per \

Teléfonos: 51-1-4213217 51-1-4213269
WWW.035.com



Callao, além do impacto adicional devido a implantagdo da via expressa na
projegao das viagens futuras.

Distribuigdo das viagens geradas na etapa anterior,

Alocagdo de viagens a rede de simulagdo para diferentes cenarios que
variam em fung&o do tragado considerado, considerando comos critérios de
alocagao o equilibrio estocastico dos usuarios e a restricdo de capacidade;

Analise do nivel de servigo para os cenarios mencionados;

Analise de sensibilidade do volume de fuga em funcdo do custo da tarifa
adotada;

Elaboragao do relatorio e apresentagdao, incorporando premissas e
resultados obtidos.

O trabalho envolveu o consumo de 360 homens x hora.

A equipe técnica empenhada na execugao dos servigos é a seguinte:

V V V V V V VY

Eng. Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng. Sergio Henrique Demarchi — Coordenador Técnico

Eng. Fernando José Piva — Engenheiro Jr.

Fuad Jorge Alves José — Especialista em proje¢oes socio-econdémicas
Eng. Augusto Pirani Ghilardi — Engenheiro Jr.

Eng. Thiago Meira — Engenheiro Jr.

Matheus Bombig — Estagiario

Lima, 11 de Mayo dei 2010

B 1
l\'_/ﬂ({ R 3

Valfredo de Assi§ Ribeiro Filho
CONSTRUTORA OAS LTDA
SUCURSAL DEL PERU

Construtora OAS Ltda.
Avenida Camino Real N° 456 Torre Real Piso 16 San Isidro Lima Peni
Teléfonos: 51-1-4213217 51-1-4213269
WWW.035,com



@/ PREFEITURA
+&5 BELD HORIZONTE

BHTRANS
ATESTADO

Atestamos que para os devidos fins que a LOGIT En i i :

genharia Consultiva Ltda, CNPJ:
05.093.144/0901-53, CREA: 060.8090, com sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar,
Pinheiros, Sdo Paulo, elaborou para Prefeitura Municipal de Belo Horizonte Estudos de

Pla_lnejamento Urbano e Impacto na Circulagdo e no Trafego da Regido da Nova Rodoviaria,
bairro Calafate. '

Valor do Contrato:

O valor total do Contrato &€ de R$324.881,88 (trezentos e vinte e quatro mil oitocentos e oitenta e
um reais e oitenta e oito centavos), sendo R$259.905,50 (duzentos e cinquenta e nove mil,
novecentos e cinco reais e cinqiienta centavos) correspondentes ao Contrato SC-72/09 original e
R$64.976,38 (sessenta e quatro mil novecentos e setenta e seis reais e trinta e oito centavos)
correspondentes ao Termo de Aditivo.

Periodo de Execugéo:

Os servigos foram executados no periodo de 10 de junho de 2009 a 20 de dezembro de 2009.
Local dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar Pinheiros — S&o Paulo

Equipe Técnica:

A equipe técnica de nivel superior, com suas respectivas fungdes, empenhada na execugao do
servico foi a seguinte:

Eng. Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng. Sergio Henrique Demarchi — Coordenador Técnico
Eng. Fernando Augusto Howat Rodrigues - Consultor

Eng. Thiago Affonso Meira — Modelagem de Transportes
Eng. Ubiraci de Souza Leal — Projeto Funcional

Eng. Patricia Ferreira Laranjeiro — Engenheira Civil

Urb. Rachel Jordan Factor — Andlise dos Impactos Urbanos
Arq. Clarissa Pontes Melo— Analise dos Impactos Urbanos

Eng. Orlando Strambi - Consultor
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O estudo proposto possuiu seis objetivos principais:

» Verificagdo dos impactos na demanda, em fungéo das intervencdes previstas na regido
através da simulagao do desempenho da malha viaria;

¢ Analise dos potenciais impactos urbanos causados pela implantagio do terminal;

» Elaboragdo do projeto funcional para as intervengdes identificadas necessarias para
mitigacao dos impactos previstos;

¢ Desenvolvimento das justificativas da mudancga do Terminal Rodoviario atual, TERGIP;
¢ Consideragdes para analise de novas localizagdes;

e Determinagéo de pdssiveis alternativas para o Terminal Rodoviario.

Atividades Desenvolvidas

Etapa 1 — Levantamento de Dados

Atividade 1.1 - Definigdo da Area de Estudo: Elaboragdo.do zoneamento de trafego necessario
para a estruturacao dos levantamentos de campo, modelagem da demanda de transportes e
estruturagdo da analise dos impactos urbanos.

Atividade 1.2 — Levantamento e Diagnédstico do Uso e Ocupacao do Solo: Levantamento dgs
condigdes atuais de uso e ocupagado do solo na area de influéncia direta da nova rodoviér~la,
contemplando a identificacdo da tipologia das edificages existentes, tipos de ocupagao,
condi¢des das construgdes e proposi¢ao do projeto de revitalizagao urbana da area de influéncia
ao novo terminal.

Atividade 1.3 — Levant'amento das Condigcbes Fisicas e Operacionais do Sistema Viérip dg Arga
de Estudo: Verificagcao do plano de circulagdo viario atual, levantamento cada_s.tral ga sunallgagao
de regulamentagao, indicagdo e semaforica, inclusive sua programacéo, verificagao do numero
de faixas das vias e suas larguras, localizagdo dos pontos de embarque e desembarque do
transporte coletivo e de travessia de pedestres, entre outros.

Atividade 1.4 — Contagens Volumétricas: Rjealizagéb e o processamento de' pesquis? d’e‘
contégem volumétrica classificada em 15 pontos, durante 1Q horas, sendo 5 no pico manha e 5
no pico tarde.

Atividade 1.5 - Pesquisa de Velocidade: Realizagdo e propessamento de _Qe_squisa de
velocidade média dos automoveis nas vias da area de influéncia da nova rodoviaria para os
picos da manha e tarde, de forma a estabelecer, trecho a trecho, o desempenho operacional
destas vias.

Vi
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Atividade 1.6 — Levantamento de Dados Secundarios: Projeto de arquitetura do Terminal
Rodoviario de Belo Horizonte; Plano Diretor de Belo Horizonte e Lei de Parcelamento, Ocupacéo
e Uso do Solo; Dados so6cio-econdmicos das unidades de planejamento contidas na area de
influéncia; Dados do mercado imobiliario da regido, através da analise da Planta de Valores da
Prefeitura de Belo Horizonte; Matriz de Origem e Destino de 2001 da Fundagdo Joao Pinheiro;
Base Planialtimétrica da area de estudo; Linhas de transporte coletivo urbano e intermunicipal
que atendem a regido’ (itinerarios, quadros de horario e pontos atendidos); Projetos existentes

para o sistema viario da area de estudo; Projecbes demograficas e econdmicas para o Municipio
de Belo Horizonte

Atividade 1.7. Estudo do Terminal Rodoviario Atual (TERGIP): Levantamento de dados e
diagnésticos da area de entorno ao TERGIP; Levantamento histérico de uso e ocupacgéao do solo;
levantamento do uso atual e tipologias das edificagdes de entorno; analise das possiveis causas
da degradacéao local; além da analise das medidas de legislagao, fiscalizagédo e seguranga, que
contribuiram na diminuigdo da criminalidade no entorno ao atual terminal rodoviario.

Atividade 1.8 Estudo de Empreendimentos Analogos: Levantamento de dados referentes a
terminais rodoviarios novos e reformados do Estado de Sdo Paulo: estudo das medidas
aplicadas visando a revitalizagdo da area de seu entorno, relacionadas a legislagdo urbanistica,
fiscalizacao e investimento, além de medidas operacionais.

Etapa 2 — Analise e Processamento dos Dados Levantados

Atividade 2.1 — Montagem, Calibragdo e Checagem da Consisténcia da Rede: Nesta atividade foi
preparada a rede de simulagdo utilizando as ferramentas EMME e VISSIM, com detalr'lgmento
compativel com os objetivos do estudo. A preparagdo da rede envolveu a- analise da
consisténcia da rede através da checagem dos caminhos e na comparagao com OS .
deslocamentos efetivamente realizados pelos usuarios atuais do sistema de transportes.
Também foram_codificados os elementos de controle de trafego e sinalizagéaa, atributos de
desempenho veiculares e de comportamento dos motoristas.

Atividade 2.2 — Processamento e Consolidagido da Matriz Atual: Esta atividade contemp[ou a
validagdo da Matriz Origem / Destino fornecido para o pico manha e a preparagao e
consolidagdo da Matriz do pico tarde, com o objetivo de extrair e checar a consisténcia dos
dados necessarios ao processo de modelagem da demanda de transportes, envolvendo todos
os modos em operagio na area de influéncia do novo terminal.

Atividade 2.3 — Ajuste da Matriz Atual Através das Contagens Vqumétr_icas: N‘esta atlv:dqde
foram desenvolvidos os procedimentos necessarios para o ajuste das Mat'rlz.es Origem / Destino
a partir dos volumes pesquisados em campo. Estas contagens volumet_rlcas~ serviram como
totais de controle, em fungéo dos quais os fluxos que passam nas ligagbes da rede de
transportes foram avaliados pelo modelo de planejamento de transportes.
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Atividade 2.4 — Montagem das Matrizes Futuras; As matrizes futuras foram estimadas com a
utilizagéo dos modelos de geragéo e dlstnbuu;ao e projegbes sécioecondmicas desenvolvidos
para o Plano de Mobilidade de Belo Horizonte. Com base nesses parametros foram estimadas
as matrizes de origem e destino para os horizontes futuros adotados.

Atividade 2.5 — Macro-simulagao das Alternativas: Estimativa das demandas atuais ‘e futuras de
cada cenario, considerando os picos manha e tarde, implantagio da rodoviaria, implantagdo do
Viurbs e implantagdo de obras mitigadoras dos impactos no trafego, com combinagdes entre
estes elementos, para cada um dos horizontes de analise.

Atividade 2.6 — Micro-Simulagao das Alternativas — Delimitagdo das sub-matrizes para a area de
influéncia e micro-simulagao das alternativas, sendo feita a compilagio e sintese dos resultados
para a comparagao de medidas de desempenho, como os tempos de viagem e velocidades
médias, apresentados graficamente ou por meio de. animagées 3D do comportamento do trafego
na area de influéncia utilizando o VISSIM.

Atividade 2.7 — Impactos Urbanos da Implantagdo do Novo Terminal Rodovidrio: A partir da
analise do empreendimento, de sua contextualizagdo ambiental, além de sua contraposi¢do a
empreendimentos analogos, foram identificados os impactos potenciais, positivos e negativos,
da implantagdo do novo terminal rodoviario.

Atividade 2.8 — Medidas Mitigadoras dos Impactos Urbanos: Foram identificadas medidas
mitigadoras dos impactos negativos, além de elencadas medidas potencializadoras dos impactos
positivos de implantagao do empreendimento.

Atividade 2.9 — Criagdo de Propostas Complementares: Novas propostas foram criadas, visando
a requalificagdo urbana da area de influéncia, através de estratégias de desenho urbano e de
criagao/alteragao de instrumentos urbanisticos.

Etapa 3 — Elaboragao do Projeto Funcional

Atividade 3.1 — A partir dos diagndsticos realizados e comr base na andlise dos projetos ja
existentes para a regido, as intervengées sugeridas para a area de estudo foram detalhadas em
croquis contendo o numero de faixas de trafego, a localizagdo de faixas de pedestres, pontos de
embarque e desembarque de transporte coletivo, além da sinalizacdo semaférica e de
regulamentagao.

Aditivo:
Etapa 4 — Justificativas para a mudanca da Rodoviaria TERGIP

Atividade 4.1 — Foram revistos os estudos e ‘planos existentes para destacar os principais
motivos de mudar os servigos do TERGIP e reestruturar o terminal incluindo, entre outros: 1) O
nivel de congestionamento no hipercentro, 2) A degradagéo da area de entorno do TERGIP, 3)
O impacto na economia e ambiente da area, 4) A capacidade insuficiente do Terminal e das vias
lindeira e 5) O potencial de desenvolvimento futuro. 4/5
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Etapa 5 — Principais consideragoes para a localizagao do terminal

Atividade 5.1 — Detalhamento das principais considerag¢des para determinacao de localizagao de
terminal rodoviario alternativo ou complementar ao sugerido para o bairro de Calafate.

Atividade 5.2 — Analise de como um terminal novo impactard o comportamento do trafego na
area de |nfluéncia e na regiao.

Atividade 5.3 — A analise dos impactos urbanos e ambientais na area de influéncia em torno do
potencial Terminal Rodoviario.

Atividade 5.4-Caracterizagio do espagco fisico na area de influéncia da localizacdo considerada.

Etapa 6 — Escolha das alternativas para o terminal

Atividade 6.1 — Consistiu na escolha de algumas alternativas ao bairro Calafate para a
localizagédo do Terminal Rodoviario, que demonstraram -viabilidade técnica, aproveitando a
infraestrutura existente, reduzindo a necessidade de investimentos publicos. Nesta etapa 6
foram avaliados individualmente todos os locais potenciais com um avaliagdo mas detalhada
para as trés areas mais viaveis alem de Calafate (Anel ¢/ Av. Cristiano Machado, VULO ¢/ R.
Governador B. Valadares e BR 356 ¢/ R. Maria L. Santiago) baseado nos critérios incluindo:

A distancia aos corredores das linhas de 6nibus rodoviarios e centralidade

A area disponivel no local

A Integragao atual e futura com transporte coletivo

A capacidade do sistema viario

A Legislacao Urbanistica relevante na area
- , . . / . -y . .
Os estudos que serao necessarios realizar para construir na area (impacto ambiental, etc.)

Ramon Victor Cesar Murilo de Camp aﬁgmf /4
Diretor-Presidente Secretario Municipal g€ Obras e Infraesfﬂ.}t('jrg_‘
BHTRANS

CREA-MG 23250/D
515

TABELIONATO". SERVIGO NOTARIAL DO 3° OFICIO
AV, AUGUSTG DE LIMAJ&&-[IP'M|MBB- FONE: (31) 3273-5744  FAX: 3242

TRIGINELLI E-mail: cartorio@cartorigtriginelii.com.br - www.cartoriatriginell.cf
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MINISTERIO DOS TRANSPORTES
SECRETARIA DE POLITICA NACIONAL DE TRANSPORTES

*

ATESTADO TECNICO

Plano Nacional de Logistica e Transportes
PNLT ~ Versao 2011

O Ministério dos Transportes — MT, com sede na Esplanada dos Ministérios, Edificio
Sede do Ministério dos Transportes — Brasilia (DF), atesta para os devidos fins que o
Consorcio LOGIT-GISTRAN, inscrito no CNPJ/MF sob n°® 13.035.799/0001-01 e no
CREA-DF sob n° 10350, com sede a Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros,
Sao Paulo, composto pela LOGIT Engenharia Consultiva Ltda, empresa lider,
inscrita no CNPJ/MF sob n° 05.093.144/0001-53 e no CREA/SP sob n® 060.8090
sediada & Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sdo Paulo/SP e pela
GISTRAN - Gerenciamento de Informagdes e Sistemas de Transportes Ltda,
com sede a Rua Voluntarios da Patria, 89, sala 604, Botafogo, Rio de Janeiro/RJ,
efetuou a contento deste Ministério os servigos de consultoria na area de engenharia
relativos ao projeto de Reavaliagao de Estimativas e Metas do Piano Nacional de
Logistica e Transportes — PNLT, objeto do Edital Concorréncia n°® 001/2009 de
elaboracio do PLANO NACIONAL DE LOGISTICA E TRANSPORTES — PNLT
2011, fundamentado em contrato assinado com o Ministério dos Transportes —
MT.

1. Dados do Contrato:
e Contrato n®18/2010

e Objeto: Consultoria para prestacao de servigos técnicos especializados para o
estabelecimento e aplicagdo de métodos de reavaliacdo das estimativas de
demanda de transportes de cargas e passageiros e das metas e projetos do
PNLT, em face da atual progressao dos projetos do PAC, da incorporagéo de
novos projetos de interesse dos Estados Federados e das repercussdes da
crise econdmica mundial, com a andlise das repercussdes das novas
estimativas sobre o portfolio de projetos do PNLT e formulagéo de diretrizes
para sistematizagdo dos processos de obtencdo de dados sobre a operagao
dos transportes. Horizonte de tempo do PNLT 2011: 2011-2031.

e Valor Total: R$ 5.068.707,69 (cinco milhdes, sessenta e oito mil, setecentos e
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e Periodo de Execugdo: 15 de maio de 2010 a 15 de abril de 2012,
totalizando 23 meses.

o Mé&o de Obra: O numero de homens x més da equipe de nivel superior
foi de 257.

= Local de Execugdo dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar,
Pinheiros, Sao Paulo.

2. Equipe Técnica do Consércio LOGIT-GISTRAN

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eco® Hélio B. Costa — Coordenador-Adjunto

Eng® Luiz Eugenio Dias Gomes — Coordenador Setorial de Passageiros
Eng® Sergio Henrigue Demarchi — Coordenador Setorial de Cargas

Eng® Thais Maria de Andrade Villela — Coordenadora Setorial de Operagbes

Eco® Alexandre Porsse — Economista

Eng® Diogo Barreto — Gerente de Projeto

Eng® Claus Hidenori Nakata — Especialista em Transportes
Estag® Diego Lopes da Silva Ferrette — Estagiario em Engenharia
Eco® Edson Domingues — Economista

Eco® Eduardo Almeida — Economista

Eco® Eduardo Amaral Haddad — Economista Senior

Eng® Fabiana Takebayashi — Especialista em Modelagem de Transportes

Eco® Fabio Kanczuk — Economista

Eng® Fernando Howat Rodrigues — Consultor Planejamento Regional de Transportes
Eng® Fernando Miguel Zingler — Analista de Transportes

Eco® Fernando Perobelli — Economista

Adm Fuad Jorge Alves José — Especialista em Modelagem de Dados

Katia Regina Santos Oliveira Custédio — Analista de Sistemas

Eng® Jonas Malaco Filho — Analista de Transporte

Geo? Leopoldo Scharff — Especialista em SIG

Eng® Luiz Henrique Nogueira Gomes — Analista

Eng® Malu Scardazzi Martins — Analista de Transporte

Eng® Milena Santana Borges — Especializada em Bases de Dados

Eng® Osiris Nogueira Beverinotti — Especialista em Rodovias

Com. Paulo Affonso Petrassi — Especialista em Tecnologia de Veiculos

Eng® Pedro Coimbra Machado Cibulska Valente — Engenheiro

Eng® Rafael Stucchi da Silva — Analista de Transporte

Estag® Renato Maia Matarazzo Orsino — Estagiario de Engenharia

Eng® Rubens Augusto de Almeida Jr. — Consultor Senior de Mercado Demanda

Eng° Thiago Affonso Meira — Especialista em Modelagem de Transportes
Eng® Ubiraci de Souza Leal — Especialista em Infraestrutura de Transportes
Eng® Yuri Oliveira Petnys — Analista de Transporte
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3. Atividades desenvolvidas pelo Projeto:

3.1.

Atividades Preparatorias

a) Levantamento e analise dos estudos e dados existentes
b) Diagndstico da Situagao dos Projetos do PAC

3.2,

3.3.
3.4.
3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Selecao de Ferramenta de Modelagem
a) Caracterizagao das opgdes ou alternativas de métodos
b) Procedimentos para avaliagéo técnica de cada opgao

c) Critérios a serem adotados para selecdao de opcgdo mais
vantajosa

Calibragao da rede de simulagao e modelos de demanda
Revisao dos cenarios de crescimento econémico

Determinagcao das demandas no ano base e caracterizagao
dos niveis de servigo

Demandas nos Anos-Horizonte e Avaliagcao de Desempenho
a) Geragao de Viagens
b) Distribuicdo de Viagens
c) Divisao ou Escolha Modal
d) Alocagéo do Transporte
Demandas Atuais e Futuras por Modo de Transporte e Niveis
de Servigo
a) ldentificagdo dos gargalos no ano base
b) Revisao da rede dos anos futuros
c) Estimativas das demandas para cada um dos tipos de produtos
considerados
Analises de Viabilidade, Beneficios e Restrigées
a) Andlise de viabilidade econémica
b) Analise de beneficios socioeconémicos
c) Analise Ambiental
i. Emissdes Potenciais
i. Percentual de Interferéncia com Areas Protegidas
Ambientalmente
Revisao do Portfélio de Investimentos em Transportes

3.10. Modelagem do Transporte Interurbano de Passageiros

3.1

3.12.

Caracterizagao de necessidades em funcao de
recomendagdes do PNLT — Plano Nacional de Logistica e
Transportes

Caracterizagdo das opgdes ou alternativas de métogos

a) Modelos sequenciais ou de quatro etapas L
[hY
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b) Modelos simultdneos ou de estimativa direta e aplicagdo da
econometria.

3.13. Procedimentos para avaliagdo técnica de cada opgao de
modelo

3.14. Critérios a serem adotados para sele¢cdo de opg¢do mais
vantajosa de modelo

3.15. Consolidagdgo do estudo de modelagem do transporte de
passageiros

3.16. Aplicagdo da modelagem da demanda de transporte de
passageiros, por modalidade, com consideragdo de suas
repercussoes em plano e programagoes de outorga e no
estudo de demanda de projetos de novos corredores
ferroviarios (em novas opgoes de implantagao de trem de alta
velocidade)

3.17. Diretrizes para Formulagdao de Politica para Sistematizagao
da Obtencao de Dados Relativos a Operagao de Transportes

3.18. Caracterizagao de necessidades e situagao atual

3.19. Caracterizagdo das opgoes ou alternativas de métodos.

a) Investimento predominante em processos mantidos no ambito
do Ministério dos Transportes (MT)

b) Conjugacao dos processos regulares com dados de outras
fontes

c) Utilizacao de dispositivos de sistemas de transporte inteligente
3.20. Procedimentos para avaliagdo técnica de cada opgao

a) Analise prévia de necessidades e requisitos de coleta para fins
de planejamento estratégico

b) Analises técnicas dos processos de coleta de dados nos 6rgaos
do MT

c) Avaliacdo das bases de dados externas aos 6rgaos vinculados
ao MT

d) Estudo das possibilidades de utilizacdo de dispositivos de
sistemas de transporte inteligente aplicados a coleta de dados
da operagao

e) Avaliacao consolidada das fontes

3.21. Critérios a serem adotados para sele¢cido de opg¢ao mais
vantajosa.

a) Informagdes essenciais
b) Informagbes complementares
c) Informagdes de aferigao
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3.22. Diretrizes para Politicas de Obtencdo de Dados para
Operagao de Transportes
a) Criagdo de uma Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais de
Transportes
b) Integracao de bancos de dados existentes
c) Coleta e preparagao de informagdes de campo
d) Consolidagao de banco de dados de transportes

4. Produtos resultantes

Os produtos resultantes da Reavaliagao de Metas do PNLT foram organizados em
16 relatérios parciais € um relatério final, contendo os estudos e analises pertinentes
do Projeto, de forma a atingir os objetivos propostos. Seus respectivos titulos sao
apresentados no quadro abaixo. Tais relatérios foram organizados e agrupados em
seis grandes temas:

| — Institucionalizagéo do uso do SIG-T (Sistema de Informagdes
Georreferenciadas de Transportes)

Il — Diagnéstico da infraestrutura de transportes

Il — Definigao dos cenarios futuros de organizagao territorial

IV — Definigao dos instrumentos de modelagem

V — Analise das repercussdes das novas estimativas de demanda sobre o
portfélio de projetos

VI — Proposigéao de novo Portfélio

A completa relagdo dos produtos fornecidos pelo Consércio LOGIT-GISTRAN, em
cumprimento ao Contrato n° 18/2010, que atendeu estritamente ao especificado no
Projeto Basico do Edital de Licitagdo, esta apresentada abaixo:
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Estruturagdo e montagem da base de informagdes
levantadas através de pesquisas ou coletadas em
fontes secundarias e introdugéo de informagoes
levantadas — sistema SIG-T

Incorporagao no SIG-T de informagdes relativas a
operagéao e planejamento de transportes, nos varios
modais

Concepcgao de processo de intercambio de bases
entre diferentes instancias e entidades

Caracterizagao de problemas institucionais e
operacionais e limitagdes praticas nos processos
atuais de aquisi¢cdo, organizagao e tratamento de
informagdes sobre a operagao de transportes

Caracterizagao das necessidades de informagdes e
indicadores sobre a operagao dos transportes

Formulagao de diretrizes para a sistematizagao dos
processos de obtengado de dados relativos a
operagao de transportes

Il — Diagnostico
da infraestrutura
de transportes

Diagnostico da situagao atual da infraestrutura de
transportes, face a programacgao de investimentos
original do PNLT, considerando evolugdo das agdes
do PAC

IIl — Definigao dos
cenarios futuros
de organizagao

territorial

ll.a

Desenvolvimento de cenarios tendencial, pessimista
e otimista

ll.b

Analise do impacto da crise econémica mundial
sobre a demanda de transporte de cargas, por setor

IV — Definicao dos
instrumentos de
modelagem

Modelagem para o transporte de cargas

Modelagem para estimativa da demanda de
transporte de passageiros por modal

Estimativa da demanda de transporte de
passageiros e carga para os anos horizonte de (

projecao y
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Ji=



MINISTERIO DOS TRANSPORTES
SECRETARIA DE POLITICA NACIONAL DE TRANSPORTES

Caracteriza¢ao dos impactos das novas estimativas
V.a | sobre projetos na area de transporte de cargas, a
curto e a médio prazo

V — Analise das Aplicacdo da modelagem da demanda de transporte
repercussdes das de passageiros por modalidade com consideragao
novas estimativas| V.b | de suas repercussées em plano e programacgoes de

de demanda outorga e em projetos de novos corredores

sobre o portfélio ferroviarios

de projetos
Avaliagdo dos impactos que as alteragbes na matriz
deverdo causar no consumo de energia derivada de
petrdleo, na emisséo de gases poluentes na
atmosfera e nas mudancgas climaticas decorrentes

Proposi¢cdo de novo Portfélio de projetos de
investimentos e de programa de agdes diante da
nova conjuntura e face as novas estimativas

VI — Proposigao Vi
de novo Portfélio

Relatério Final do Projeto

Atesta-se, ainda, que as atividades descritas foram desenvolvidas pelo Consoércio
LOGIT-GISTRAN com a qualidade técnica demandada pelo estudo, com destaque
para o uso de atualizadas tecnologias de informacdo e de modelagem econdmica
(EFES) e de planejamento de transportes (TRANSCAD, MANTRA).

Brasilia, 23 de janeiro de 2013.

____ MARCELO PERRUPATO|E SILVA

Nomei.__  MARC
Cargo: Secretario de Politica Nacional de Transportes =

Ministério dos Transportes — MT
CREA Nn°.  4638/D — 4% Regiao
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ATESTADO

Atestamos que para os devidos fins que o Consorcio Ferroanel Paulista com CNPJ N°
13.671.135/0001-20, com sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, S3o Paulo,
elaborou o Estudo de Viabilidade Técnica-Econémica-Financeira e Modelagem Juridica,
Institucional do Ferroanel Metropolitano de Sédo Paulo.

Dados do Contrato:

Objeto: Estudo de Viabilidade Técnica-Econémica-Financeira e modelagem juridica e
institucional, do Ferroanel Metropolitano de S&o Paulo :

Contratante: Agencia Nacional de Transporte Terrestre — ANTT CNPJ.:04.898.488/0001-77
Contrato: n° 023/2011
Data de inicio: 17/06/2011 Data de fim: 31/12/2012

Valor do Contrato: R$3.622.400,00 (trés milhdes seiscentos e vinte e dois mil quatrocentos
reais)

Equipe Técnica:
A seguir a equipe técnica das empresas consorciadas:

Logit Engenharia Consultiva Ltda

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral .

Eng® Osires Nogueira Beverinotti - Coordenador Técnico

Eng® Sergio Henriqgue Demarchi — Coordenador Setorial

Eng® Fernando Augusto Howat — Especialista em Planejamento de Transporte e Logistica
Eng® Ubiraci de Souza Leal — Especialista em Infraestrutura de Transportes -
Eng® Rubens de Almeida Jr — Especialista em Demanda e Mercado

Eng® Fabiana Takebayashi — Especialista em Modelagem de Transportes
Eng® Thiago Alfonso Meira - Especialista em Planejamento de Transportes
Eng® Caue Sauter Guazzelli — Especialista em Planejamento de Transportes
Eng® Augusto Pirani Ghilardi — Infraestrutura de Transportes

Eng® Fernando Zingler - Engenheiro

Eng® Diogo Barreto Martins — Consultor

Economista Helio Benedito Costa - Consultor

Maia Melo Engenharia Ltda
Eng® Rogerio Giglio — Coordenador Setorial
Eng® Joel Ventura Ribeiro

Setec Internacional

Eng® Denis Reynard

Eng® Philippe Voignier
Eng® Maic Kristell Tanguy
Eng® Fabien Paszko

Eng® Michel Legendre
Eng® Roland Seingry

Eng® Sébastien Arrighi
Eng® Cyril Belot

Eng® José Roberto Blanes

LCA Consultores Ltda
Economista Fernando José de Camargo - Coordenador Setorial
Economista Dario Alexandre Guerrero
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Economista Jodo Alberto Peres Brando
Economista Luiz G. Piva

JGP Consultoria e Participacoes Ltda
Juan Piazza

Soci6logo Ana Maria lversson

Eng® Luis Fernando Di Pierro

Eng® José Carlos de Lima Pereira
Bidloga Adriana Akemi Kuniy

Geobgrafo Marlon Rocha

Eng® Renata Cristina Moretti

Eng® Alexandre Binelli

Machado, Meyer, Sendacz e Opice Advogados
José Virgilio Lopes Enei

Maria Virginia Nabuco do Amaral Mesquita
Larissa Leda Sabina

Leticia Oliveira Lins de Alencar

Tamiris da Veiga Guimaraes

Local de Execugao dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sdo Paulo

Contratada: Consoércio Ferroanel Paulista formado pelas seguintes empresas e
participacdes percentuais:

Logit Engenharia Consultiva Ltda - (Lider do Consércio) 32%(trinta e dois por cento)
Av. Eusébio Matoso, 690, 6o andar

Sao Paulo, SP - Brasil

CNPJ/MF: 05.093.144/0001-53

Maia Melo Engenharia Ltda - 15% (quinze por cento)
Rua General Joaquim Inacio, n°® 136

Recife, PE - Brasil

CNPJ/MF:08.156.424/0001-51

Setec Internacional - 21% (vinte e um por cento)
5 chemin des gorges de Cabriés, 13127

Vitrolles — Franca

CNPJ/MF:13.215.506/0001-60

LCA Consultores Ltda — 08% (oito por cento)
Rua Desembargador Paulo Passalaqua, 308
Sao Paulo, SP - Brasil
CNPJ/MF:00.758.743/0001-25

JGP Consultoria e Participacdes Ltda — 10% (dez por cento)
Rua Américo Brasiliense, 615

Sao Paulo, SP - Brasil

CNPJ/MF 69.282.879/0001-08

MACHADO, MEYER, SENDACZ E OPICE ADVOGADOS - 14% (quatorze por cento)
Av Brigadeiro Faria Lima, n° 3144, 11° andar

Séao Paulo, SP - Brasil

CNPJ/MF:45.762.077/0001-37

Informagdes Gerais da Area de Estudo :
Ferroanel Metropolitano de Sao Paulo € composto por trés empreendimentos: (i) Trecho Norte
do Ferroanel Metropolitano de Sdo Paulo; (ii) Trecho Sul do Ferroanel Metropolitano de Sao
Paulo; e (iii) Trecho Noroeste do Ferroanel Metropolitano de Sao Paulo
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Area de estudo: O Estado de S3o0 Paulo
Dimensdes: 204,5 km de extens3o total do Ferroanel sendo 86,1 km do Trecho Norte, 61,0 km
do Trecho Sul e 57,4 km do Trecho Noroeste

O escopo dos trabalhos desenvolvidos compreendeu as seguintes atividades dentro de dois
componentes principais:

Componente 1
Sintese dos Estudos Existentes

Reunido de Partida

Revisdo do Plano de Trabalho

Definicdo dos Procedimentos Administrativos e de Controle

Levantamento e Andlise de Dados e Informagdes Existentes e Entrevistas de
Preferéncia Declarada

Processamento dos Dados e Preparacéo da Base de Dados

e Elaboragao da Sintese dos Estudos

Desenvolvimento e Disponibilizacdo de Sistema para Simulacdao Operacional Ferroviaria

e Montagem e Desenvolvimento do Sistema
e Simulacdo das Alternativas

Cenarios Macroecondmicos e Setoriais

Determinacao dos Cenarios Macroeconémicos
Definicao do Conjunto de Produtos de Analise
Pesquisas Setoriais

Determinacao das Variaveis Explicativas das Demandas
Consolidacao dos Cenarios Futuros

Estudos de Mercado

Elaboracao das Cadeias Produtivas

Mapeamento dos Polos de Produg&o e Consumo

Montagem dos Balancos de Oferta e Demanda

Concepcao dos Cenarios de Oferta

Determinacao das Matrizes O/D Para Ano Base em Nivel de Estado
Projecdo das Matrizes Para Horizontes Futuros em Nivel de Estado

Caracterizagao das Demandas

Definicao do Zoneamento

Montagem da Rede Multimodal de Transportes

Desenvolvimento dos Modelos Geragéo e Distribuicéo
Desenvolvimento dos Modelos de Divisdo Modal

Consolidagao das Matrizes O/D Para Cada Produto

Determinacao das Demandas Potenciais

Determinacao das Demandas Capturaveis

Andlises das Cargas de Passagem e Com Origem ou Destino na RMSP
Analise Operacional

Consolidagdo das Demandas Capturaveis em Cada Horizonte

Componente 2
Projeto Operacional

o Concepgéo das Alternativas Funcionais
e Selecdo das Alternativas
e Detalhamento do Projeto Funcional
o Detalhamento do Tragado:
o Dimensionamento da Infraestrutura:
o Dimensionamento da Via Permanente e dos Sistemas
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o Simulagéo operacional e Plano Operacional

o Dimensionamento do Material Rodante e dos Custos Operacionais

o Estimativa dos Custos
e Analise dos Acessos a Malha Urbana, Terminais Intermodais e Troca de Bitola
e Fases de Implantagédo do Ferroanel

Impactos Ambientais

Identificacdo das restricdes ambientais
Caracterizagéo das Tipologias dos Impactos
Avaliacdo dos impactos ambientais decorrentes da implantagdo do Ferroanel, ao nivel
estratégico

* |dentificacdo dos principais “stakeholders”, as formas de participacdo dos mesmos na
futura discusséo do projeto e as estratégias de comunicagdo
Estabelecimento de critérios de avaliagdo ambiental para selegdo de tragados

e Avaliacdo ambiental preliminar das alternativas de tragado para cada trecho do
Ferroanel

e Avaliagdo Ambiental Estratégica do Programa Ferroanel

Estudo Juridico Institucional

e Estudo Preliminar e Selecdo do Modelo de Concessé&o — Ferroanel Completo
e Estruturacdo do Modelo Selecionado
e Preparacdo de Documentagéo
o Validagao da Modelagem
o Documentacéo Legal
o Validagao dos Documentos
e Implementacao

Modelo de Negécios

e Avaliacéo das Alternativas
o Compatibilizagdo dos Aspectos Mercadolégicos e Juridicos
e Consolidagcao do Modelo de Negécio

Avaliacao Econoémico-Financeira

e Preparacéo do Modelo ‘

o Estimativa dos Custos e das Receitas Operacionais
e Avaliacéo das Condigcdes e Geragado dos Resultados
e Analise de Sensibilidade e Revisdo do Modelo de Negécio

Estratégia de Implantagao

e Detalhamento das Estratégias
e Proposicdo do Cronograma

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizando-se das
mais modernas tecnologias em uso.

-Fortaleza 13 de novembro de 2013 o T CARIS

Nome Fran CISCO\Gﬂd.&mSXWVEHQ da Silva

Cargo: Especialista em Regulagéo/Gestor do Contrato
GESTOR DO CONTRATO (Portaria 130 ANTT de 2011)
CPF: 623680953-49

Matricula SIAPE: 1517843 7o OFICIO JOAD WACHADO - CNPJ:06.573.422/0001-32 Foo /*‘ :
RG: 95002090020 Cicera Mozart Nachado TABELIAD - Ma. Salaa Onofre Hachado SUBSTITUTA
CREA-CE N°: 50436 Recanheco por ASSEMELHACAD 4 firaa:

Registro Nacional 061179219-2

FRANCISCO SILDEHIR FERREIRﬁ M SILVA
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TRANSITO E TRANSPORTES

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA N°008/14

Atestamos que para os devidos fins que a empresa LOGIT Engenharia
Consultiva Ltda com sede na cidade de Sao Paulo/SP, na avenida Eusébio
Matoso, 690 - 6° andar — Pinheiros — CEP 05423-000, inscrita no CNPJ sob o n°
05.093.144/0001-53, prestou a EMPRESA DE DESENVOLVIMENTO URBANO
E SOCIAL DE SOROCABA — URBES, empresa publica municipal, com sede na
rua Pedro de Oliveira Neto, n° 98, Jardim Panorama, Sorocaba/SP, inscrita no
CNPJ sob o n° 50.333.699/0001-80, servigos de consultoria de engenharia de
transportes e de planejamento urbano, conforme especificagées abaixo:

Processo CPL n° 01273/11

Modalidade: Concorréncia n°002/12

Contrato n°055/12

Objeto: Contratacdo de Empresa Especializada em Consultoria de Engenharia
de Transportes e de Planejamento Urbano para Elaboragéo de Plano Diretor de
Transporte Urbano e Mobilidade

Valor original do Contrato: R$ 1.665.506,60 (um milhdo seiscentos e sessenta
e cinco mil e quinhentos e seis reais e sessenta centavos).

Fica o Contrato n® 055/2012, celebrado entre as partes em 23 de julho de 2012,
aditado em seu quantitativo, cujo custo total equivale a aproximadamente
11,92% (onze virgula noventa e dois por cento) de seu valor total, tudo de
acordo com o art. 65, §1°, da Lei 8666/93.

Valor total com aditivo: R$1.864.006,60 (um milhao oitocentos e sessenta e
quatro mil e seis reais e sessenta centavos)

Periodo de Execugao: de 02 de agosto de 2012 até 01 de abril de 2014.
Equipe Técnica:

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral — CREA N° 0600878061
Eng® Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Técnico CREA
N°5061109380

Rachel Jordan Factor — Gerente do Projeto e especialista em Planejamento

Urbano
Eng® Ubiraci de Sousa Leal — Especialista em Infraestrutura Viaria CREA

N°0600383653

Eng® Sérgio Henrique Demarchi — Chefe da equipe de Modelagem em(/

Transporte e Trafego CREA N°0685079411
Arg® Juliana Carmo Antunes — Especialista em Planejamento Urbano CAU

63759-0
Eng® Thiago Affonso Meira — Especialista em Modelagem de Transporte

Trafego CREA N°5062468276
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Eng® Claus Nakata — Especialista em Planejamento de Transportes CREA

N°5062124321
Eng® Orlando Strambi - Consultor em Planejamento de Transportes CREA

N°0600685440

Eng® Lorely Colombini Martins Joffe — Coordenadora de Pesquisas de
Transporte CREA N°0601353739

Eng® Carlos Joffe — Coordenador de Pesquisas de Transporte CREA
N°0600845728

Eng® Diogo Barreto Martins — Especialista Avaliagdo Econdmica Financeira
CREA N°5062139635

Rafael Sanabria Rojas — Consultor em Modelagem de Transporte

Eng® Tamara Barbosa Gaspar — Analista de Transporte CREA N°5069076602
Arq® Mauro Yochikaz Okada — Arquiteto CAU N°110852-2

Local de Elaboragao Técnica dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6°
andar, Pinheiros, Sao Paulo

Informagbes Gerais da Area de Estudo:

Area de estudo: Municipio de Sorocaba;

Zoneamento de trafego: 59 zonas;

Populagao: 586.600 habitantes, com base no IBGE (2010);

Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 340 linhas de
6nibus incluindo atendimentos.

Informagcbes sobre o Plano Diretor de Transporte Urbano e Mobilidade
(PDTUM) de Sorocaba

O objeto deste trabalho foi o desenvolvimento do Plano Diretor de Transporte
Urbano e Mobilidade (PDTUM) de Sorocaba, para o horizonte de 15 anos
(2027), com propostas e planos de agao de curto prazo, para implementacéo até
2016, de médio prazo, para o horizonte de 2020 e de longo prazo, com o
horizonte de 2027. Para alcancgar os objetivos almejados, o plano foi pautado
nos principios da mobilidade urbana sustentavel.

Em Sorocaba, conforme os dados levantados na Pesquisa Domiciliar de Origem
Destino em 2013 séo realizados cerca de 1,03 milhdes de viagens/dia, 32% das
quais nos modos a pé ou de bicicleta e 68%, 26% através de transporte coletivo
e 42% através de auto/ moto.

O escopo dos trabalhos compreende as seguintes atividades:

Etapa 0: Etapa Preparatoria
e Reuniao de Partida;
e Coordenacao e reunides, apresentacgoes;
e Revisao do Plano de Trabalho.

i
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Etapa 1: Levantamento de dados

e Reuniées com a equipe técnica da Prefeitura;
Visitas em campo e conhecimento da cidade;
Levantamentos de dados pontuais no campo;
Levantamento de dados socioecondmicos e do uso de solo;
Levantamentos de dados com Urbes — programas e projetos;
Levantamentos de dados com Urbes — regulagdo urbana;
Levantamentos de dados com Urbes — dados operacionais e outros para
modelagem.

Etapa 2: Pesquisas
e Pesquisa Origem / Destino domiciliar
A Logit realizou uma pesquisa Origem Destino Domiciliar considerando que:

o E o principal instrumento de coleta de informacgdes sobre viagens,
servindo de base para os estudos de planejamento de transporte;

o Os dados coletados possibilitam a caracterizagao dos deslocamentos
diarios por meio de modelos de simulacéo;

o Os resultados permitem a projecao das viagens em horizontes futuros
para avaliacao de projetos de expansao ou reestruturacdo da rede de
transportes por corredores de BRT, VLT, ou Ciclovias, entre outros.

Zoneamento:

o Sorocaba foi dividida em 59 macrozonas para realizar a amostra da
PODD e para organizar a logistica em campo.

o Critério para realizar o zoneamento
» Divisdes administrativos: Setores censitarios;

» Caracteristicas fisicas: Barreiras fisicas (naturais, infraestrutura);

» Homogeneidade nas condigcbes de acesso ao sistema de
transporte — principalmente viario;

» Atividades wurbanas e uso do solo: Homogeneidade nas
caracteristicas que definem a produgdo e atragdo de viagens,
Concentragdes de populagado, Concentragdes e tipo de emprego e
matricula, Zoneamento e consideragdes de usos especiais (por
exemplo campus de universidades, hospitais, conjuntos
habitacionais, etc.).

Dimensionamento:

o Amostra:

» Etapa 1: Dimensionamento da Pesquisa: Usando os dados de
renda do IBGE, estratificamos a amostra nas 59 zonas de trafego
por 5 faixas de renda. O esquema de amostragem estratificada
adotado permitiu a obtencao de totais de viagens produzidas nos
4.000 domicilios distribuidos nas 59 zonas de trafego com margens
de erro inferiores a 12% e nivel de confianga de 92,5%; { /

» Etapa 2: Determinagao proxy de renda com a base de IPTU: Como ;
nao existe uma base publica que correlaciona o enderego de umyy
domicilio com o nivel de renda, usamos os valores venais na ba i g
do IPTU para designar classe de renda por domicilio;
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» Etapa 3: Sorteio - Georeferenciamento dos domicilios para
selecionar aletoriamente por zona e por classe. A base do IPTU
nao inclui as coordenadas dos enderegos, portanto foi utilizado um
programa para determinar as coordenadas de latitude e longitude
de cada um dos domicilios para criar a base. Foi desenvolvida um
macro para fazer uma selegao imparcial dos enderecos;

o Domicilios pesquisados = Aproximadamente 4.170 domicilios com
um total de ~4.350 familias representando ~12.790 moradores
pesquisadas.

Formulario/Aplicativo:

o O formulario foi desenhado para levantar as caracteristicas atuais das
pessoas e dos deslocamentos realizados pela populagdo em suas
atividades diarias na area urbana

» O formulario foi composto de 4 partes:
— Parte 1: Possibilidade de realizar pesquisa e como
souberam da pesquisa;
— Parte 2: Informagdes do domicilio e da familia Parte 3:
Informagdes sobre as viagens da familia/pessoa;
— Parte 4: Indicadores sociais dos residentes.
» Aplicagcao usando tablet
— Facilitou a realizaggo e aumentou eficiéncia no
processamento;
— Maior controle dos dados;
— Possibilidade de realizar analises em tempo real.
» Entrevista
— Houve treinamento e fiscalizagao ao longo da pesquisa
— Foi desenvolvido um manual para facilitar o treinamento e a
realizagao da pesquisa.

Plano de comunicagao

A Logit organizou juntamente com a URBES um plano de divulgagdo da
pesquisa. O plano incluiu os seguintes itens:
» Mala direta (cartas de apresentacao da pesquisa com os logos da
URBES e da Prefeitura)
» Folders e envelopes para serem distribuidos nos eventos locais
» Assessoéria da imprensa da URBES (radio, jornal, televisao, etc.)

Processamento e verificagoes:

o Ao longo da pesquisa houve um processo de auditoria e verlflcag:oe&
para garantir a consisténcia das entrevistas ‘/ﬂ //

/' ;
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e Pesquisa de Contorno em 10 pontos localizados nas entradas da cidade
(rodovias e avenidas principais):

o Pesquisa de Contagem Classificada - 10 pontos;

o Pesquisa de Frequéncia Ocupacao Veicular (FOV) - 10 pontos;

o Pesquisa Origem Destino (Carga, Auto e Onibus Suburbano) - 10
pontos e 6 linhas embarcadas.

e Linha de Controle (Screenline) em avenidas principais que fazem um cordao
da area Central e um corte da cidade pelo rio e pela ferrovia:

o Pesquisa de Contagem Classificada - 16 pontos;

o Pesquisa de Frequéncia Ocupacéo Veicular (FOV) - 14 pontos.

e Pesquisa de Inspec¢ao de Campo - Corredores Principais e Centro:

o Cadastramento das condi¢des das vias e calgadas.

e Pesquisa de Velocidade:
o Registro de velocidade das vias em 22 trechos principais.
e Pesquisa de Preferéncia Declarada:

o 4,000 cenarios para comparar o modo atual do entrevistado com a
possiblidade de um modo alternativo (por exemplo: Bus Rapid Transit
— BRT).

e Pesquisa de Imagem:

o Pesquisas sobre a imagem do servico de transporte coletivo, as
condicées de transporte a pé e de bicicleta e as condigbes da
infraestrutura viaria na cidade;

o 750 entrevistas.

Etapa 3: Processamento das pesquisas
e Processamento das pesquisas incluindo a expansado e calibragao da
Pesquisa Origem Destino Domiciliar que seguiu as seguintes etapas
o FEtapa 1: Comparagéo da distribuicdo da renda calculada por domicilio
per capita dos domicilios entrevistados por macrozona com os dados
do censo para confirmar relagao
o FEtapa 2: Distribuigdo dos domicilios do Censo por cada uma das 5
faixas de renda por macrozona para determinar o fator de
Expansao/Calibragao por domicilio
o FEtapa 3: Multiplicagdo de cada domicilio por populagdo média da
zona, conforme o Censo, para determinar o fator de expansao por
pessoa, sendo que a expansdo por pessoa representa a quantidade
de viagens que esta pessoa na amostra representa para a populagao
inteira
o FEtapa 4: Foi feito uma corregao (calibragéo) da expansao atraves de
dados de bilhetagem x GPS (numero de embarques por macrozona)

e Analises dos resultados:

Foram realizadas varias analises para entender as caracteristicas dos habltantegbqg

e suas viagens para informar o PDTUM: AR
o Indicadores de mobilidade (taxas de viagem, etc.) ﬂ/
o Divisdo modal ,f'_/“oe
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Motivo de viagem

Tempo de viagem

Distribuigao temporal de viagens
Padrdes de viagens

0O 0 OO0

Onde possivel, os indicadores foram comparados com outras cidades e regiées
onde foram realizadas pesquisas de origem/destino domiciliar

Etapa 4: Modelagem de demanda para o Cenario Base

Usando o Software de Planejamento de Transportes TransCad for feito as
seguintes atividades para a modelagem da demanda para o Cenario Base do
plano;
¢ Montagem e adequagdo da Rede multimodal de Simulagao;
e Analise da consisténcia e calibragdo da rede de simulagao;
e Expanséao das pesquisas e montagem das matrizes origem e destino;
¢ Desenvolvimento do Modelo de Geragéo:
o Passageiros;
o Carga.
Desenvolvimento do Modelo de Distribuicao;
Elaboragao do Modelo de Divisdo Modal;
Alocagao das matrizes;
Estimacgéo das matrizes O/D para o Ano Base.

Etapa 5: Diagnostico

O desenvolvimento do plano exigiu um diagnéstico contemplando informacdes
urbanas,

Econdmicas, sociais, institucionais e de mobilidade.

Foram abordados os seguintes temas:
+ Aspectos Urbanos

o Caracterizagdo demografica e socioecondmica — caracterizagao,
evolugao e tendéncias de varidveis como: populagao, empregos,
renda; relagdo entre os aspectos sociais € mobilidade, identificando
especificidades por faixa de renda, faixa etaria, género, dificuldade de
locomogdo, motivo do deslocamento, escolha modal e a
complementaridade de modos;

o Articulagao entre uso e ocupagéo do solo e mobilidade — evolugao do
uso do solo (comércio, servigos, residéncia), do nimero (e distribuigao
espacial) de empregos e adensamento populacional com a evolugao
da oferta de servigos de transporte; .

o Caracterizagao da relagdo dessas variaveis com mobilidade (geragéo ‘M
— producgao e atragdo - de viagens e reparticdo modal), buscan > A NY
estabelecer padrées de viagens;
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o Identificagao das regides com sobra de capacidade (areas com mais
potencial de wurbanizagdo) ou com saturacdo de capacidade
(adensamento).

o Identificagdo das oportunidades de intervencdo no sistema de
mobilidade que contribuam para as diretrizes de ocupacdo da politica
urbana definida pelo Plano Diretor do municipio;

o Articulagdo metropolitana — caracterizagao da situacdao de Sorocaba
como atratora e produtora de viagens e a analise do sistema
metropolitano de transporte e sua inter-relacdo com o sistema
municipal.

+ Aspectos da Demanda — Mobilidade de Pessoas e Bens

o Apresentacdo da analise dos resultados da PODD;

o Caracterizacdo dos deslocamentos - analise por modo e pela
complementaridade entre modos e pela escolha modal, para os
diversos modos de transporte, abordando:

» Escolha modal analisada por faixa de renda;
» A utilizacado de modos complementares.

o Caracterizagao da logistica urbana — caracterizagao da demanda por
bens e mercadorias na cidade. Caracterizagao: regulamentagédo de
acesso a veiculos de distribuicdo de mercadorias, oferta de espacos
dedicados a cargas e descargas, informacao disponivel sobre
regulamentacgao (acessos, horarios, tipos de veiculos).

* Aspectos da Oferta

o Caracterizagdo e analise da oferta, capacidade e condi¢cbes de
seguranga e conforto em relagado aos sistemas:

» De circulagdo de pessoas a pé (incluindo viagens de
complementacao dos demais modos);

» De circulagao de pessoas no transporte coletivo (6nibus municipal,
metrd, servigo suplementar, ©6nibus metropolitano, servigos
fretados, transporte escolar);

» De circulacdo de pessoas em transporte motorizado individual
(rede viaria; circulacdo em automéveis, motocicletas e taxi; e
estacionamentos publicos e privados);

» De circulagao de pessoas em bicicletas (ciclovias, ciclofaixas, rotas
ciclaveis e bicicletarios publicos e privados);

» De circulagao de cargas e mercadorias (tipos de veiculos, horarios J
e paradas para carga e descarga). &(baﬁ /

+ Analise do Centro

Caracterizagbes e analise de todos os subsistemas para dando des
condi¢cdes da area central.
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+ Analise Institucional

Analise do panorama institucional e regulatério do sistema de mobilidade urbana
de Sorocaba incluindo uma discussdo do modelo institucional e organizagao da
gestao publica. O capitulo também apresenta instrumentos, normas e politicas
pUblicas existentes e seu reflexo na politica de mobilidade.

Etapa 6: Cenarios de desenvolvimento urbano, econémico e social

e Definicao dos trés cenarios de evolugao urbana,;

e Projecao das variaveis socioecondmicas com base em dados de populagéo,
emprego, matricula, renda e frota, tendéncias para uso e ocupagao do solo e
andlises espaciais de vetores de crescimento para projetar a demanda para
transporte de passageiros e de carga;

e Verificagao dos cenarios com a legislagao vigente,

e Envolvimento da Prefeitura para o desenvolvimento dos cenarios.

Etapa 7: Prognostico

O PDTUM contemplou um horizonte até 2027. Foi construido um cenario base,
incorporando as tendéncias do desenvolvimento urbano (Etapa 5), os projetos
viarios e de transporte (municipal e metropolitano) comprometidos e os grandes
equipamentos urbanos previsto para a cidade e a regiao metropolitana.

Com a rede calibrada pelo cenario atual (Etapa 5) e os cenarios de
desenvolvimento urbano, econdmico e social, foi projetada a demanda para os
horizontes futuros (curto, médio e longo prazo) considerando nenhuma mudanca
do sistema de transporte (Cenario Prognostico).

Com os resultados dos cenarios futuros, foi realizada uma analise da demanda e
comportamento da rede para todos os horizontes futuros. A analise dos
resultados obtidos em simulagdo de redes foi feita de forma a identificar a
situagao futura e seus problemas e construir alternativas e estratégia para
alcangar o objetivo almejado ou seja, da mobilidade urbana sustentavel.

Etapa 8: Formulagao de diretrizes

Com base no Diagnéstico e Prognéstico, foram definidas Diretrizes para o
Sistema de Mobilidade conjuntamente com a Prefeitura.

Para fins de estabelecimento de diretrizes e medidas, foram identificados
diversos aspectos, tanto relativos ao Sistema de Mobilidade quanto aos demais
setores urbanos, cujos comportamentos ao longo dos horizontes poderao afetar
a dindmica da cidade e de sua populagao, no que se refere aos deslocamentos
diarios.

o0

Portanto, para fins de detalhamento das diretrizes e medidas, fora
considerados os aspectos de natureza geral como especificas: /

D
=2
v
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e Geral: Relacionado com os setores de atividades n&o diretamente
associados com a movimentagcdo de pessoas e bens, mas que
influenciam e s&o influenciados pelos componentes do Sistema de
Mobilidade Urbana: Inclusdo social, Diretrizes Urbanisticas/Desenho
Urbano, Participacdo Publica/Educagdo, Aspecto Ambiental, Sistema de
Informagdes/Monitoramento/Fiscalizacao;

¢ Sistema Viario: Contempla o Sistema Viario de Sorocaba, utilizado para a
circulagdo do transporte coletivo e a movimentagdo de cargas, o
transporte motorizado individual e o transporte ndo motorizado;

e Transporte Individual Motorizado: Diz respeito a todos os tipos de
deslocamentos motorizados realizados individualmente ou através de
compartilhamento com caronas: Auto, Moto e Taxi;

e Transporte Coletivo: Considera todas as formas de transporte coletivo
atualmente em operagdo em Sorocaba, assim como aquelas que poderao
ser eventualmente propostas ou implantadas nos horizontes do PDTUM;

e Transporte de Carga: Diz respeito a distribuicdo de cargas urbanas no
municipio incluindo sua regulamentagdo, infraestrutura utilizada e
tecnologia adotada para a operagéao e controle.

e Transporte N&o Motorizado: Considera todos os deslocamentos
realizados por modos de transporte ndo motorizados: A pé, de bicicleta e
de bicicleta publica.

Etapa 9: Obtencio de matrizes futuras considerando as diretrizes
e Concepcao das alternativas a serem testadas
e Estimativa da demanda futura

Etapa 10: Projetos, acoes e investimentos

Com base nas etapas anteriores foram realizadas recomendagoes dos projetos,
acdes e investimentos para todos os horizontes com o objetivo de solucionar ou
mitigar os efeitos inoportunos prognosticados para a mobilidade da populagao,
para o desempenho das redes viarias e de servigo de transporte coletivo e nao
motorizado, para a circulagcdo de mercadorias/cargas e, de forma geral, para o
transporte urbano.

Foram englobados, os seguintes grupos de projetos e agdes:

e Sistema de circulagido de pessoas a pé:
o Plano de Calgadas e infraestrutura para pedestres;
o Rede de calgadas a serem tratadas no centro e ao longo dos
corredores, com énfase em conforto, segurancga e autonomia;

o Plano para os acessos aos abrigos de énibus.
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e Sistema de circulagao de pessoas no transporte coletivo:
o Requalificagao do transporte coletivo: acesso de pedestres a rede
(calgadas e pontos de parada); rede de transporte (linhas, estacdes
e corredores); aspectos institucionais e regulamentacao;
corredores exclusivas/faixas exclusivas;

o Corredores de BRT e BRS

o Racionalizagao da rede de transporte coletivo;

o Acgbes especificas para os modos: 6nibus municipal, 6nibus
metropolitano, servigos fretados e transporte escolar.

o Sistema de circulagcao de pessoas em transporte motorizado individual

o Rede viaria para trafego geral (complementagdes e adequacées);

o Politica de uso da via (estacionamento e carga e descarga);

o Estudo da viabilidade de medidas de desestimulo do uso do
automoével na Area Central e principais corredores através de
mudan¢a de regulamentagdo de circulagdo e estacionamento,
incluindo a gestdo da rede viaria; rede ou areas com restricdo de
circulagao de automoveis;

o Sistema de circulagao de pessoas em bicicletas:

o Expansao da Rede de ciclovias, ciclofaixas e ciclorotas;

o Recomendac¢bes de infraestrutura de apoio para ciclistas;

o Expansao do sistema de Bicicleta Publica (IntegraBike).

 Sistema de circulagao de cargas e mercadorias

o Continuagdo das politicas de restricdo que existem hoje e expanséao
das restricoes para a redug¢ado da circulagcado de veiculos pesados nos
corredores de transporte coletivo (BRT e BRS) durante os horarios
pico.

e Elaboracao e analise de alternativas dos projetos;
o Concepcao dos projetos;
Detalhamento fisico e operacional;
Atualizacao da Rede de Transportes;
Montagem das matrizes futuras;
Simulagbes futuras dos pacotes de projetos por horizonte para
analisar os impactos no sistema de transporte;
o Geragao dos indicadores de demanda.

O O OO

e Portfélio de investimentos segundo propostas priorizadas e agrupadas em
conjuntos de projetos por curto, médio e longo prazo afins, estabelecendo um
cronograma de implementacdo nos espagos de tempo dos planos
plurianuais, até o ano horizonte do projeto 2027, considerando critérios a
serem definidos em conjunto com a Prefeitura de Sorocaba.

Etapa 11: Analise economico-financeiro
Essa analise foi dedicada a analise de viabilidade econdémico-financeira das

alternativas dos investimentos (projetos) considerados para inclusdo no Portfélio
de Projetos (Plano de Ac¢éo) do PDTUM-Sorocaba.

EMPRESA DE DESENVOLVIMENTO URBANO E SOCIAL DE SOROCABA - URBES

Rua Pedro de Oliveira Neto, 98 — Jd. Panorama — CEP 18030-275 — Sorocaba — SP — Tel.: (15) 3331- 5000 /7
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ohes//




URBES

TRANSITO E TRANSPORTES

Os estudos de viabilidade econémica e financeira foram realizados através da
utilizacdo de metodologia sugerida pelo Banco Mundial e outros organismos de
fomento, ja consagradas na avaliagdo da viabilidade de Planos de Mobilidade e
de Transporte.

A analise de viabilidade econémica de projetos considerou as diferengas entre
os beneficios e custos associados a estes projetos em termos da comparagao
das situagbes com e sem a implantacdo das melhorias e contemplou as
seguintes etapas:

e Definicdo da situagao de referéncia para a avaliagao econdémica;
Levantamento e projecdo dos custos do sistema de transporte;

Calculo dos custos econdmicos;

Identificacdo e quantificagdo dos beneficios;

Montagem do fluxo de caixa econémico do projeto;

Avaliacdo dos indicadores de viabilidade dos projetos incluindo a Taxa
Interna de Retorno Econémico (TIRE) e Valor Presente Liquido (VPL).

Etapa 12: Discussao social

O Plano de Comunicagao teve o objetivo de garantir a divulgacéao e discusséo
das medidas propostas junto a equipe da Prefeitura de Sorocaba e
representantes da sociedade, e deste modo, faciltar a aceitacdo das
intervengbes previstas e minimizar as resisténcias comuns em situagbes de
mudangas.

e Seminarios e audiéncias publicas
o Planejamento e realizagdo dos seminarios incluindo:
» Participacao da equipe de projeto (coordenadores e consultores);
» Palestrantes convidados, especialistas no tema,;
» Exposicdo tedérica do tema, com demonstracdo de exemplos e
casos;
» Entrega de material de apoio.

Etapa 13: Finalizagao do PDTUM
e Relatério final do plano

Etapa 14: Institucionalizagcao/Governanga do PDTUM Sorocaba

e Elaboragdao de um anteprojeto de Lei Municipal do Plano de Transporte
Urbano e Mobilidade de Sorocaba ()
| |
Para que o PDTUM Sorocaba tenha efetividade em termos de sua execugéo,| )
tornar-se-a4 necessaria a sua institucionalizagdo, garantindo, assim, a sﬁu'ﬁ'i—\;,ﬁ'\.

perenidade. /)
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Esta institucionalizagdo dar-se-a através de legislagdo municipal. Entretanto, é
sabido que a simples promulgagdo de uma lei ndo garante a execucio e a
perenidade das agGes a serem propostas pelo PDTUM. O que vira a garantir tal
condigao €, com efeito, o processo de intensa interacdo entre a Prefeitura
Municipal de Sorocaba, através da URBES e sua equipe técnica, a equipe
técnica executora do projeto e o conjunto dos atores sociais interessados nas
acoes, cujos resultados serao colhidos pelo Plano de Comunicagdo Social a ser
empreendido, em etapa anterior.

A presente etapa do projeto, portanto, serd dedicada a elaboragdo de um
anteprojeto de Lei Municipal do Plano de Transporte Urbano e Mobilidade de
Sorocaba, a ser concebido por jurista em Direito Administrativo Publico, em
estreita interagdo com o corpo juridico da Prefeitura de Sorocaba e a Equipe
Técnica da contratante, conforme Termo de Referéncia da Licitagéo.

Escopo aditivo ao contrato:

Desenvolvimento e andlises basicas dos tracados para futuros corredores de
BRT - norte-sul e oeste-leste, com inclusdo de dados socioeconémico tais como:
populagao, faixa de renda, polo industrial e de servigos com o objetivo de
solicitar recursos do Programa de Aceleragédo do Crescimento (PAC) Mobilidade
Médias Cidades. Essa andlise da configuragdo viaria e dos dados
socioeconémicos era essencial para entrar na lista dos projetos do PAC.

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade,
utilizando-se das mais modernas tecnologias de simulagées em uso.

)
Sorocaba, 22 d;/maio de 2014.
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PREFEITURA MUNICIP_AL DE SANTO ANDRE

ATESTADO

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA, inscrita

no CNPJ/MF sob n° 05.093.144/0001-53, no CREA/SP sob n° 060.8090, com sede na Av. Eusébio

Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, S&o Paulo, elaborou o estudo de simulagdo de trafego para

gvaliag:oddas propostas de adequacé&o do Sistema Viario e de Circulagdo em area do municipio de
anto André.

Dados do Contrato:

Contrato n°: 246/12-PJ

Objeto: Estudos de simulagéo de trafego para avaliagdo das propostas de adequacdo do Sistema
Viario e de Circulagdo em area do municipio de Santo André.

Valor Total: R$ 619.200,00 (seiscentos e dezenove mil e duzentos reais).

Periodo de Execugéo. de 21 de novembro de 2012 a 30 de setembro de 2013.

Méo de Obra: Foram envolvidas na execu¢ao dos trabalhos 4300 homens x hora.

Equipe Técnica:

Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Técnico
Rafael Sanabria Rojas — Gerente do Projeto

Thiago Affonso Meira — Consultor em Modelagem Macro e Micro
Augusto Pirani Ghilardi — Consultor de Trafego e Transportes
Marcelo Landmann — Consultor

José Marcos Andrade Ferraro — Engenheiro

Caio de Borthole Valente Pieroni - Engenheiro

Douglas Francisco Capelossi — Engenheiro

Bruno Sarno Mugnela — Engenheiro

Leopoldo Scharff — Chefe das Pesquisas

Gabriel Mormilho — Estagiario

Local de Execugédo dos Servigos: Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, S&o Paulo

Informacdes Gerais da Area de Estudo:

Area de estudo: Regido Central do Municipio de Santo André;
Zoneamento de trafego: 134 zonas;

Quantidade de linhas de transporte coletivo: 212 linhas de 6nibus;
Populagdo de Santo André: Aproximadamente 670 mil habitantes

Santo André pertencente a Regido Metropolitana de S3o Paulo. A area de estudo definida concentra
boa parte dos problemas de trafego da cidade. O sistema viario principal, composto pelas avenidas
Industrial, Dom Pedro Il, Santos Dumont, Giovanni Batista Pirelli e pela Rua das Figueiras, entre

outras. w
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ANTO ANDRE

Estudo de Simulacdao de Trafego para Avaliagiao das propostas de Adequagio do Sistema

Viario e de Circulagao

O trabalho envolveu um amplo estudo da demanda e da oferta de transportes no municipio, incluindo
um diagnostico dos componentes do sistema de transporte, seu prognostico, diversas propostas de
interveng&o para o sistema virio, principalmente a implantagéo de um binario, previsdes de demanda
futura e analise econdémica das intervengdes.

O escopo dos trabalhos desenvolvidos compreendeu as seguintes atividades:

= Levantamento de Informacgdes:

o Andlise dos estudos e informagdes existentes;

o Realizagao e processamento de pesquisas de campo:

Planejamento das pesquisas envolvendo a preparagdo de material e o
treinamento dos pesquisadores;

Pesquisa origem-destino por interceptagédo, com a aplicagdo de cerca de
12.000 entrevistas em 18(dezoito) pontos distintos

Contagens volumétricas classificadas de trafego de 160(cento e sesssenta)
movimentos distribuidos em 35(trinta e cinco) pontos;

Pesquisa de velocidade nos principais eixos da area de estudo;

Pesquisa de preferéncia declarada sobre modos de transporte, aplicando
970(novecentos e setenta) entrevistas em 8(oito) pontos;

Pesquisa de frequéncia e ocupagéo visual em 10 pontos;
Processamento e consolidagéo das pesquisas;
Montagem do banco de dados.

= Elaboragdo do diagnéstico do sistema de transporte, envolvendo:

o Analise da dindmica urbana:

Uso e Ocupagao do Solo (Plano Diretor);
Caracterizagao socio-econdmica;
Frota de veiculos.

o Apresentagao e avaliagdo do sistema viario municipal:

Infra Estrutura;
Circulagéo;
Hierarquia viaria;

o Caracterizacao do servigo de transporte publico:

Linhas de 6nibus;
Infra-estrutura;
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* Elaborag&o de um prognostico do sistema de transporte de Santo André. considerando:

o Estrutura atual da cidade;
o Elaboragao do zoneamento de trafego;

o Ela_borac;éo de modelos de demanda de transporte de quatro etapas que permitem a
estimagdo de matrizes para representar a demanda futura, através das seguintes
atividades:

= Definigdo e montagem da rede, utilizando a ferramenta EMME;
* Analise da consisténcia e calibragéo da rede de simulagéo;

* Validag&o e ajuste da matriz O/D através de ajuste por contagem volumétrica
e utilizagdo da pesquisa OD do metrd 2012;

= Calibragdo dos modelos de geragdo de viagens (produgao e atragio):
* Calibragado do modelo de distribuigdo
= Calibragdo do modelo de selegdo modal através de pesquisas de preferéncia
declarada;
o Avaliagao de alternativas viarias para os anos-horizonte do projeto.

o Definigdo de Cenarios de Modelagem para os horizontes 2012, 2015, 2020 e 2025

= Apresentagdo de propostas de intervengdo e avaliagdo macroscédpica de propostas
existentes no sistema viario:
o Propostas de interveng&o no sistema viario:
= Alteragbes de sentido de fluxos em vias, incluindo a implantagdo de um
binario;
= QObras civis;
= Alterag&o na hierarquia viaria.

o Desenvolvimento e avaliag@o das alternativas e montagem do Plano:
= Concepgédo das alternativas,
= Atualizagao das redes de transportes coletivo e individual,
= Desenvolvimento e simulagdo das alternativas de intervengao:
= Geragéo dos indicadores de demanda.
= Avaliacdo microscopica das propostas existentes no sistema viario:
o Montagem das redes de simulagao;
o Prognostico da rede de simulagdo para cada cenario analisado, comparando
indicadores de desempenho;
Minuciosa atengdo a pontos de gargalos e congestionamento;
Estudos e analises de capacidade vidria com avaliagdo dos parametros geométricos
de interse¢des
o Otimizagao semaférica:
= Tempos de ciclo e fases otimizados para agrupamentos de intersecgbes

(.
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Analise de viabilidade econémica e financeira:

o Identificacdo e quantificagéo dos beneficios econémicos:

* Beneficios Diretos (Redugdo dos tempos de viagem, Reducdo dos custos
operacionais, Gerenciamento do sistema énibus);

= Beneficios Indiretos (Redugdo dos acidentes).
o Cdlculo dos custos associados ao projeto:

* Identificag&o dos custos associados as intervengdes propostas;
= Determinagéo dos custos econémicos.

o Avaliagao s6cio-econémica do plano;
v Definigdo da situagdo de referéncia para a avaliagdo econdémica;
= Montagem do fluxo de caixa econémico do projeto.

o Anadlise dos resultados;

Capacitagdo da equipe técnica do Departamento de Seguranga de Transito do municipio
de Santo André:

o Capacitacdo de todas as etapas do projeto, incluindo pesquisas, previsdes
demograficas e construcio de rede de macro e micro simulagéo;

o Incluindo treinamento exaustivo do uso das ferramentas computacionais utilizadas
(EMME e Simtraffic Synchro)

Entrega de equipamentos necessarios para o treinamento e atualizagdo dos trabalhos
feitos:

2(duas) licengas Synchro e SimTraffic 8

2(duas) licengas EMME (tamanho 3)

2(dois) Microcomputadores Dell Vostro 270s
1(uma) Multifuncional HP OFFICEJET 7610 AIO

O 00O

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizando-se das mais
modernas tecnologias em uso.

S&o Paulo, 20 de fevereiro de 2014.
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GOVERNO DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secrvruria de Sanvamento, Habituy o
¢ Desenvutvimente Urkana

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos que para os devidos fins que a empresa LOGIT Engenharia Consultiva Ltda com sede na
cidade de S3o Paulo/SP, na avenida Eusébio Matoso, 690 - 62 andar — Pinheiros — CEP 05423-000,
inscrita no CNPJ sob o n205.093.144/0001-53, prestou a SECRETARIA DE ESTADO DE SANEAMENTO,
HABITAGAC E DESENVOLVIMENTO URBANO — SEDURSB, empresa publica, com sede na Av. Nossa
Senhora dos Navegantes, Ed. Corporate Office, n® 635, 112 andar, Vitoria - ES, inscrita no CNPJ sob o
n® 08.673.715/0001-17, servigos de consultoria de engenharia de transportes e de planejamento
urbano, confarme especificagBes abaixo:

Processo n257780331/2012 - Modalidade: Concorréncia n2002/2012

Contrato n2006/2013 - Objeto: Contratagdo de Servigos Técnicos Especializades para a Elaboragdo de
Planos de mobilidade Urbana Sustentavel e Projetos Estruturantes Visando Instrumentalizar e Apoiar
Tecnicamente Cidades-Polo e as Regides Centro-Sul e Centro-Norte do Estado do Espirito Santo
{Municipios de Anchieta, Aracruz, Cachoeiro de Itapemirim, Colatina, Guarapari e Linhares).

Valor total do Contrato: RS$6.700.498,37 (seis milhdes setecentos mil quatrocentos e noventa e oito
reais e trinta e sete centavos).

Fica o Contrato n® 006/2013, celebrado entre as partes em 30 de abril de 2013, aditado no prazo nos
seus termos de aditamento n2 001, 002 =2 003 até o dia 07 de setembro de 2015.

Periodo de Execu¢do: de 06 de junho de 2013 até 07 de setembro de 2015
Equipe Técnica:

¢ Eng? Wagner Colombini Martins = Coordenador Geral (Lote 2) - CREA N2 0600878061

e Eng? Fernando Augusto Howat Rodrigues - Coordenador Geral (Lote 1) - CREA
N25061109380

¢ Eng? German Freiberg — Coorderiador do Projeto e Especialista em Planejamento de
Transporte (Lote 1 e Lote 2) — CREA N? 5062141002

e Eng? Paulo Sergio Custddio - Coordenador de Pesquisas e Prognostico (Lote 1) — CREA N2
€00320290

e Eng? Sergio Henrique Demarchi - Coordenador de Plano Operacional de Sistema de
Transporte Piblico (Lote 1) — CREA N2 685079411

s Eng? Ubiraci de Souza Leal - Coordenador de Projetos (Lote 1) — CREA N2 5600383653

¢ Eng® Adalberto Nascimento - Coordenador de Pesguisas e Prognéstico (Lote 2) — CREA N@
0600362038

* Eng? Criando Strambi - Coordenador de Plano Operacional de Sistema de Transporte Publico
(Lote 2) ~ CREA N¢ 600685440

* Eng? Osiras Nogueira Beverinotti - Coordenadar de Projetos (Lote 2) - CREA N? 600378014

¢ Eng? Camilo T. S. Masuko — Analista de Transporte — CREA N2 5063858250

Av. Nossa Senhara dos Navegantes, 835, £d, Corperate Office, 112 andar Enseads do Sua, Viteria/Es :&

CEP: 29.050-335 Tel.: 27 3636-5041 / 27 36365042
woww sedurd es gov. B A
,;./;
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* Eng® Claus Hidenori Nakata — Especialista em Planejamento de Transportes— CREA N2
5062124321

* Eng® Diogo Barreto Martins — Especialista em Avaliagdo Econdmica Financeira= CREA N2
5062139635

e Bacharel em Ciéncias Econdmicas Helio Benedito Costa - Especialista em Avaliagdo
Ecandmica e Processos de Planejamento Participativo

* Eng? Julia Vansetti Miranda — Analista de Transporte— CREA N2 5068-3408-80

e Arquiteta Juliana Carmo Antunes - Especialista em Planejamento Urbano- CAU
26063007857

* Arquiteta Mariana Novaski — Analista em Planejamento Urbano - CAU A113582-1

e Arquiteto Mauricio Feijé Cruz — Especialista em Planejamento Urbano e Desenvolvimento
Institucional- CAU A40932-4

e Eng® Rafael Sanabria Rojas — Especialista em Modelagem de Transporte

e Eng? Tamara Barbosa Gaspar — Analista de Transporte— CREA 5069076602

* Eng® Thiago Affonso Meira - Especialista em Modelagem de Transporte— CREA 5062468276

* Arquiteto Mauro Okada - Arquiteto — CAU 110852-2

* Cadista - Paulo Miguel

¢ Bacharel am ciéncias politica e sociais Rosemary Keating

¢ Advogado José Virgilio Lopes Enei

* Advogado Rafael D. M. Vanzella

e Lucas Coppieters - Estagidrio

e Giulia Branco - Estagiario

* Henrique Barbosa Primon - Estagiario

* Paulo losé Villella — Graduado em Ciéncias juridicas

* Ana lverson - Graduada em Sociologia ou Servigo social

* Mariana Meire Ramos - Graduada em Engenharia Naval

Local de Elaboracdo Técnica. dos Servicos: Av. Eusébic Matoso, 690, 62 andar, Pinheiros,‘ Sdo Paulo
Informagdes Gerais das Areas de Estudo:

Lote 1:

Area de estudo 1: Municipio de Anchieta:

« Zoneamento de trafego: 11 zonas;

» Populagdo: 27.145 habitantes, com base na estimativa do |IBGE (2014);

» Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 2 linhas de énibus/vans
incluindo atendimentos.

Area de estudo 2: Municipio de Cachoeiro de Itapemirim:

CEP: 29.050-335 - Tel., 27 3636-504) / 27 36355042

Av, Nossa Sanhora dos Nayegantes, 635, £d. Corporate Office, 119 andar  Enseada do Sua, Vitdnia/ES (f,
www.sedur’ es o, be }"
- |
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Secteturia de Sancamento, Nabitagdo
« Desenvatviminio Erbane

* Zoneamento de trafego: 30 zonas;

¢ Populag3o: 206.973 habitantes, com base na estimativa do IBGE (2014);

e Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 65 linhas de dnibus incluindo
atendimentos.

Area de estudo 3: Municipio de Guarapari:

e Zoneamento de trafego: 24 zonas;

¢ Populagdo: 118.056 habitantes, com base na estimativa do IBGE (2014},

* Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 57 linhas de dnibus incluindo
atendimentos.

Lote 2:
Area de estudo 4: Municipio de Aracruz:

* Zoneamento de trafego: 26 zonas;

e Populagdo: 93,325 habitantes, com base na estimativa do IBGE (2014);

* Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 22 linhas de dnibus incluindo
atendimentos.

Area de estudo 5: Municipio de Colatina:

* Zoneamento de trafego: 32 zonas; (33 zonas)

* Populagdo: 121,670 habitantes, com base na estimativa do IBGE (2014),

* Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 65 linhas de dnibus incluindo
atendimentos.

Area de estudo 6: Municipio de Linhares:

* Zoneamento de trafego: 28 zonas; (24 zonas)

* Populagao: 160.765 habitantes, com base na estimativa do IBGE (2014),

« Quantidade de linhas de transporte coletivo: aproximadamente 44 linhas de dnibus incluindo
atendimentos.

InformagCes sobre os Planos de Mobilidade Urbana Sustentivel e Projetos Estruturantes de
Anchieta, Aracruz, Cachoeiro de Itapemirim, Colatina, Guarapari e Linhares

O objeto deste trabalho foi o desenvolvimento dos Planos de Mobilidade Urbana Sustentavel e
Projetos Estruturantes de cada um dos Municipios objeto deste contrato (Anchieta, Aracruz,
Cachoeiro de Itapemirim, Colatina, Guarapari e Linhares) para o horizonte de 15 anos (2028), com
propostas e planos de a¢do de curto prazo, de médio prazo e de longo prazo, com o horizonte de
2028 (Planos de Mobilidade) e o detalhamento e especificagdes para implantagdo das propestas de

CEP: 29.050-335 - Tal.: 27 3636-5041 / 27 3626-5042

Av. Nossa Senhora dos Navegantes, 635, Ed. Corperate Office, 119 andar  Enseada do Sua Vitdna/Es £ @
Wi Segued. 25 q0v. be ‘y



GOVERNG DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secrctaria de Suweamento, Habitaydo
¢ Devenvolvinenio Lidane

Desenvolvimento Institucional (Projeto Estruturante N°®1), Sistemas de Tecnologia (Projeto
Estruturante N22), Sistema de Transporte Puablico Coletivo (Projeto Estruturante N23) e
desenvolvimento de 45 km de Projetos de Infraestrutura para Reestruturagdo do Sistema Vidrio
(Projeto Estruturante N%4).

O escopo dos trabathos compreende as seguintes atividades, realizadas para cada um dos seis
Municipios objeto deste contrato (Anchieta, Aracruz, Cachoeiro de Itapemirim, Colatina, Guarapari e
Linhares):

Etapa 1: Consolida¢do do Plano de Trabalho

e Elaboragdo do Plano de Trabalho detalhado, incluindo:
o Introdugdo
* Nomeagdo do coordenador geral e suas atribui¢des
* Premissas e restricdes do projeto
o Escopo
*  Estrutura Analitica de Projeto
* Etapa 1: Consolidagdo do Plano de Trabalho
* Etapa 2: Capacitagao
» Etapa 3: Diagnostico/Pesquisa
s Etapa 4: Prognostico
* Etapa 5: Plano de Mobilidade Urbana
« FEtapa 6. Consolida¢do do PLANMOB
¢ Etapa 7: Projetos Estruturantes
© Produtos
o Prazo
o Comunicagdo
* Plano de mobilizag3do social
*  Matriz de comunicac¢do
0 Qualidade
*  Medi¢oes
* Indicadores de desempenho
o Recursos humanos
* Estrutura organizacional do projeto
* Matriz de funcGes e responsabilidades em cada etapa de trabalho
* Quadro de permaneéncia da Equipe Técnica
o Gerenciamento de Riscos
o Encerramento do Projeto

Etapa 2: Capacitacdo e Planejamento Participativo

*» Coordenacdo e realizacdo de Oficinas Tematicas para representantes da sociedade civil dos
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municipios e dos corpos técnicos municipais
¢ Definicdo de metodologia para as atividades de planejamento participativo e capacitagdo
e Organizacdo e preparacdo das oficinas tematicas (materiais didaticos, apresenta¢des
eletrénicas, divisdao dos grupos de participantes)
* Registro e consolidagdc dos relatérios
e Elaborag¢do de apostila tematica de 45 paginas para capacitacdo, contendo:
o 1. Apresentagao
2. Objetivos das Oficinas
3. Conceitos Referentes a Questdo da Mobilidade Urbana
3.1 Transporte Urbano e Planejamento Urbano: A Articulagdo dos Planos Urbanos
3.2 Politica Nacional de Mobilidade Urbana — Lei 12.587 de 2012
3.3 Mobilidade e Acessibilidade
3.4 Sistema de Mobilidade Urbana
3.5 Sistema Vidrio Urbano, Rural e Regional
3.6 Modalidade de Transporte
3.7 Servico de Transporte Publico
3.8 Custos Ambientais, Sociais € Econdmicos dos Deslocamentos Urbanos
3.9 Articulagdo Urbana em Redes (Rede de Cidades)
Anexo |. Instrumentos de Planejamento
Anexo 1.1 Protocolo de Sele¢do de Problemas
Anexo |.2 Explicagdo de Problema
Anexo |.3 Etapa 2 da Atividade
Anexo Il Fundamentos do Processo de Participagdo Social no PlanMob e Bases
Metodologicas da Oficina
o Anexo lll. Documento: Lei da Mobilidade Urbana
o Bibliografia
* Coordenagdo e realizacdo de 8 oficinas tematicas, sendo 6 para a sociedade civil ([uma em
cada municipio) e 2 para os técnicos municipais {uma em cada lote) de dois dias cada uma
* Realizacdo de 12 Semindrios: 6 de avaliagdo do projeto e 6 de consolida¢do, realizados nos 6
municipios-polo, com dura¢do de 4 horas cada, para 0 mesmo publico-alvo das Oficinas
Tematicas
o Definicdo da metodologia de conducdo dos seminarios
o Organizagdc e preparacdo (materiais e apresentacdes eletronicas)
o Registro e consolidagao de relatorios

0 00 0 0 0 0 0 0

O 0 0O 0

o 0

Etapa 3: Diagnéstico

« Visitas técnicas em campo, reunides com autoridades, gestores e técnicos municipais para
discussdo do plano de trabalho, conhecimento do problema de cada cidade e
desenvolvimento de Diagndstice;

s Estudos Juridicos
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o Levantamento dos instrumentos de regulacdo urbana, de transporte, transito e
outras politicas relevantes para a mobilidade nos municipios, bem como a analise,
sistematizagdo e resumo do marco legal e juridico relevante para a2 elaboragdo dos
Planos de Mobilidade Urbana e dos Projetos de Lei.

Estudos Urbanisticos

© Montagem e estruturagdo das bases geograficas da rede viaria hierarquizada em SIG

o Levantamento de dados de uso do solo e ordenamento territorial

o Diagnostico do uso e ocupagao do solo e do ordenamento territorial

o Diagndstico da oferta do sistema viario

o Vetoresde crescimento e cendrios futuros de desenvolvimento urbano e uso do solo

Estudos Institucionais

o Panorama da gest3o publica da mobilidade urbana

o Estrutura institucional da democracia participativa e organizagdes da sociedade civil

o Programas e fontes de recursos dispaniveis

o Planos e projetos existentes ou em desenvolvimento

o Insercdo regional de cada municipio

Estudos Tecnologicos

o Diagnostico da tecnologia em uso para sistemas inteligentes de informagdo para a

mobilidade urbana:
= semaforos,
* estacionamento,
* controle de transito e transporte,
* bilhetagem eletrénica,
= frota veicular do transporte coletivo e combustivel

o Levantamento da tecnologia existente e disponivel no Espirito Santo
Estudos Socioecondmicos
o Levantamento de dados demograficos, socioecondmicos e sua intera¢do com o uso
de solo;
Caracterizacdo demografica e socioeconémica
o Formulagao de cenarios de crescimento
o Projecdo de varidveis demograficas e socioecondmicas
Estudos de Trafego

o Planejamento e preparagado de pesquisas de campo

o Desenvolvimento de plataformas e aplicativos digitais para levantamento de dados
utilizando smartphones & tablets

© Realizagdo de pesquisas de:

= Contagem volumétrica classificada
» Contagem volumetrica de veiculos em pontos de interesse (4 a 12
pontos, de acordo com a cidade): total de 45 pontos pesquisados nos
) 6 Municipios
= Dferta e uso de estacionamento
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e Llevantamento de oferta e uso de estacionamento, indice de
rotatividade e taxa de ocupagdo de vagas {de acordo com o tamanho
do quarteirdo): total de 18 quadras pesquisadas

Velocidade de transporte privado e retardamento de trafego

e Obtengdo das informagdes de velocidade e retardamento de veiculos
privados no sistema vidrio principal dos municipios de modo a avaliar
o desempenho da circulagdo nas vias mais importantes de cada
cidade (6 a 18 km por cidade): total de 72 km de vias medidas

Velocidade de transporte publico

e Registro da velocidade e motivos de retardamento nos principais

eixos de transporte publico
Levantamento cadastral do sistema de sinalizacdo e controle de trafege

e Foram localizados, caracterizados e mapeados a sinalizagao
horizontal e vertical de trafego, a sinalizacdo semaférica e os
equipamentos eletrénicos de gestdo do transito nas vias que
integram o sistema viario estrutural nos municipios, por tipo e local:
meédia de 558 por cidade, dependendo do porte. Total de 3.351
registros.

Diagndstico da oferta do sistema viario

o Estudos de Transportes

Planejamento e preparagdo de pesquisas: escolha dos pontos de interesse,
linhas de Onibus principais, contratagdo de equipe e mobilizagdo para as
pesquisas de campo;
Desenvolvimento de plataformas e aplicativos digitais para levantamento de
dados utilizando smartphones e tablets
Pesquisa Origem-Destino interceptada de transporte privado individual
* Realizagdo de pesquisa de origem-destino com motoristas de
transporte privado individual por meio de bloqueio policial em
pontos de interesse da cidade formando screenlines e cordonlines.
Realizagdo de 1744 a 3198 entrevistas por cidade, totalizando 12406
entrevistas de amostra.
Pesquisa Origem-Destinoc embarcada de transporte publico coletivo
e Realizagdo de pesquisa de origem-destino embarcada com
passageiros do transporte publico nas principais linhas de dnibus,
assegurando cobertura a todas as bacias de demanda. Registro de
média entrevistas por cidade, total de 3825 entrevistas de amostra.
Frequéncia e Ocupacac de Passageiros de Transporte Coletivo
e Pesquisa da frequéncia e ocupagdo visual de passageiros do
transporte coletivo em pontos de interesse da cidade (5 a 12,
conforme a cidade): total de 46 pontos de pesquisa. Pesquisa ao
lange do dia todo nos pontos mestres (pelc menos 1 por cidade) e
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nos periodos de pico nos demais pontos.
* Pesquisa de Embarque-Desembarque no Transporte Coletivo
* Pesquisa do numero de passageiros que embarcam e desembarcam
do transporte coletivo a cada parada nas principais linhas de énibus
de cada cidade, nos picos de demanda da manha e da tarde. Total de
52 linhas pesquisadas.
* IsengOes tarifarias: estimativa das isen¢des no sistema de transporte
publico coletivo com base nas 52 linhas pesquisadas.
* Pesquisa de avaliagdo do servico de Transporte Publico Coletivo
* Pesquisa de opinido sobre a imagem do servigc de transporte
coletivo, com perfil dos entrevistados e perguntas sobre satisfacdo
com respeito ao servigo de transporte publico, frequéncia de uso do
sistema, tempos de espera, tempos de viagem, conforto, limpeza,
cobertura, seguran¢a, condutores e informagdo ao usudrio.
Realizacdo de uma média de 540 entrevistas por cidade. Total de
3239 entrevistas de amostra.
* Pesquisa de transporte de carga e logistica urbana
¢ Foram realizadas pesquisas de origem-destino dos veiculos de carga
nos pontos principais de entrada e saida do municipio. As entrevistas
levantaram as seguintes informagdes: tipo de veiculo/n? de eixos,
tipo de carga, origem e destino final da viagem, tipoc de viagem:
destino Gnico ou roteiro de distribuigdo (multiplos pontos de carga
descarga), viagem de passagem ou para carga/descarga na cidade,
percurso da viagem dentro da cidade (principais vias e/ou pontos de
referéncia), sazonalidade de deslocamentos e flexibilidade de
horério de entregas. Realizagdo de uma média de 336 entravistas por
cidade, num total de 2017 entrevistas de amostra.
*  Pesquisa de ciclistas
» Aplicagdo de entrevistas realizadas em pontos de maior circulagdo de
cichistas para tragcar um perfil do usuario de bicicleta, venficar a
distribuicdo das distancias de viagem, mapear as principais rotas
utilizadas pelos ciclistas, identificar os principais problemas
enfrentados pelocs mesmos no diz-a-dia e os principais fatores de
decisao para escolha de rotas. Realizacdo de uma media de
377entrevistas por cidade, total de 2260 entrevistas de amostra.
* Processamento de pesquisas para obtengdo dos resultados e formulagdo dos
diagnosticos, por meio de:
» Graficos de distribuicdo da oferta e da demanda por hora ao longoe
do dia em cada ponto pesquisado
* Graficos de distribuicdo da demanda por tipo de veiculo
o Mapas tematicos de volume de veiculos de transporte orivado por
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tipo de veiculo, por ponto por sentido

¢ Mapas tematicos de volume de passageiros por ponto por sentido

e Mapas tematicos de frequéncia horaria do transporte coletivo por
ponto por sentido

Etapa 4: Prognéstico - Analise de Demanda, Formulagdo e Selegdo de Alternativas

e Analise de Demanda

o Processamento de pesquisas para modelagem; Expansdo das pesquisas e montagem
das matrizes origem e destino de transporte privado;

o Usando o Software de Planejamento de Transportes TransCAD (plataforma de
Sistema de Informag¢do Geogréfica - SIG) foram feitas as seguintes atividades para a
modelagem da demanda para o Cendrio Base do plano:

= Montagem e calibragdo de rede viaria para alocagdo de viagens;
= Zoneamento - Critérios para o zoneamento:
* Divisdes administrativas: setores censitarios;
* (Caracteristicas fisicas: barreiras fisicas (naturais, infraestrutura);
* Homogeneidade nas condicdes de acesso ao sistema de transporte —
principalmente viario;
= Atividades urbanas e uso do solo: homogeneidade nas caracteristicas que
definem a producdo e atragao de viagens
* Alocagdo de matriz Origem-Destino observada
Analise da consisténcia e calibracdo da rede de simulacdo,
Modeleos de Demanda de Transporte Privado:
*  Modelos de Produgdo e Atragdo
Maodelo de Distribuicdo de viagens
* Modelo de Alocagdo de Viagens
o Analise de resultados do modelo de demanda e oferta de transporte privado;
* Numeroe total de viagens produzidas e atraidas per zena para a hqra pico
*  Linhas de desejo de viagem
* Carregamento e satura¢do da rede vidria
=  Tempos médios de viagem
* Velocidades meédias por trecho
« Formulagdo e Avaliagdo de Alternativas: formulacdo inicial de propostas para os diversos
aspectos relativos a mobilidade, com base no diagnostico, de forma a gerar alternativas para
avalia¢do.
o Proposta de hierarquia vidria para a rede futura, baseada no diagnéstico das fungdes

viarias atuals

2 Formulagdo de propostas para os eixos de agdo do Plano de Maobilidade, incluindo
alternativas de adequagdo ou desenvolvimento da rede viaria, priorizacao para o
transporte publico, rede cicloviaria, infraestrutura para pedestres e integra¢do com o
espaco publico.
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o Definigao de cendrios de demanda com base nos vetores de crescimento e proje¢ao
de varidveis desenvolvidos na etapa de diagnostico
o Avaliacdo de alternativas
» Selegdo de propostas com base na simula¢ao das diferentes propostas e/ou
cenarios
e Selegdo de Alternativas com base na avaliagdo de propostas e no resultado dos Semindrios
de Avaliagdo com a sociedade civil e poder publico.

Etapa 5: Plano de Mobilidade Urbana

* Definigdo das bases do Plano de Mobilidade:
o Principios
o Objetivos
o Diretrizes
o Eixosde Acao

* Seminarios de Avaliagdo: realizagdo de 6 semindrios com a populagdo, como parte do
processo de planejamento participativo, sendo um em cada cidade, para apresentacao de
propostas da Etapa 4 e obtengdo de feedback da populagdo e de técnicos municipais.

* Plano de Ag3o: conjunto de produtos (25 a 28, conforme a cidade) que compdem o Plano de
Mobilidade, na forma de politicas, plancs, programas e estratégias, agrupados nos trés
principais eixos do Plano de Mobilidade:

o Redes de Circulagdo: intervencbes predominantemente fisicas enfocadas nos
aspectos de infraestrutura do sistema de mobilidade. Incluindo, entre outros:
* Hierarquizagdo e classificacdo funcional da rede viaria atual
* Proposta de adequagdo, estruturagdc e expansdo da rede viaria futura para
0 longo prazo
* Medidas de priorizagdo do transporte publico na rede viaria
* Diretrizes para desenvolvimento do sistema cicloviaria
* Proposta de rede cicloviaria para implantagdo em fases
* Diretrizes para desenvolvimento da infraestrutura para pedestres
* Propostas de readequa¢3o e melthoria da infraestrutura para circulagdo de
pedestres e integragdo com o espago publico
o Sistemas de transporte e gestdc da mobilidade: intervencdes predominantemente
operacionais, de regulacdo e controle enfocadas em estabelecer os requisitos
tecnicos para a gestdo do sistema de mobilidade. Incluindo, entre outros:
* (Caracterizagdo do sistema de transporte publico: demanda, oferta e
cobertura do sistema de transporte publice existente
= Estratégia de fortalecimento e melhoria do transparte publico
» Regularizagdo do servico de transporte publico municipal
* Monitoramento e controle doc servico de transperte publico, incluindo
proposta de medidas de regulagdo do sistema e indicadores de
monitoramento da operacgdo ¢ do nivel de servigo, cefinicdo de tecnologias
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de monitoramento e bilhetagem e padrdo de emissées da tecnologia
veicular.,
* Planejamento e operagdo do transporte publico:
e Definigdo de padrdes de nivel de servi¢o
e Medidas de priorizagdo e melhoria da infraestrutura para o sistema
de transporte plblico

. Priorizagdo do transporte publico no uso da rede vidria

. Restricbes fisicas da rede vidria: convivéncia, priorizagdo
e eficiéncia operacional

. Infraestrutura vidria para o sistema de transporte
publico

. Sistema de informagao a usuarios

e Transporte para pessoas com deficiéncia ou mobilidade reduzida
* Gerenciamento de trafego:
« |nstrumentos e tecnologias de apoio
e Municipalizagdo do transito
= (irculagdo do transporte de carga
* Estacionamento:
e Consideracbes gerais para formulagda de politicas de
estacionamento
« Principios basicos para uma politica de estacionamento
e Gerenciamento da demanda
s Gestdo do estacionamento em via publica: Grau de controle da
operacdo por parte do municipio e Meios de pagamento
= Seguranga viaria:
=  Plano de Seguranga Vidria

¢ Diretrizes
- Fiscalizagao
. Educagao
. Saude
. Infraestrutura
. Seguranga Veicular
s Agdes
. Fiscalizagao
. Educacdo
. Saude
. Infraestrutura

* Poles geradores de trafego
* Diretrizes para noves parcelamentos
o Organizagdo Institucional: agdes de carater institucional, de gest3o e normativas
necessarias para oferecer as éondi;ﬁes organizacionais para a gestao do sistema de
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mobilidade. Incluindo, entre outros:

* Programa de fortalecimento da organizagdo institucional para gestdo da
mobilidade urbana

= Programa de assisténcia e capacitagdo técnica na area do planejamento e
gestdo da mobilidade

= Estratégia de viabilizac3o financeira de investimentos em infraestrutura

* Programa de modernizagdao da gestdo da mobilidade no municipio

* Democracia participativa: a¢des de fortalecimento e institucionalizacdo da
participagdo popular na elaboragdo de politicas publicas.

o Estas agBes servirdo como passo a passo a ser seguido por cada municipio na
implementag¢do do Plano de Mobilidade. Sdo propostas aproximadamente 150 a¢des
para cada municipio, dentre as quais algumas sd3o destacadas como sendo
prioritarias.

e Plano de Circulagdo

o Trata dos aspectos relativos a rede vidria geral, trazendo diretrizes para tratamento e
consolidagdo da rede existente, bem coma as diretrizes viarias para a rede viarla
futura, com propostas de hierarquiza¢do, que, em conjunto com o Plano de A¢des,
promovem a consolidagdo da rede e definicdo clara de fungdes;

o Apresenta aspectos especificos ao transporte ndo motorizado, definindo os
elementos componentes da rede ciclovidria (Ciclovias, Ciclofaixas, Ciclorrotas,
Ciclovias operacionais e ciclofaixas de lazer, Travessias sinalizadas em nivel,
Ciclopassarelas, Paraciclos e bicicletarios e Sinalizagdo de orientagdo para ciclistas) e
da rede de circulagdo de pedestres (Calgadas, Travessias em nivel, Passarelas e
passagens subterraneas, Escadarias, Sinalizagdo de orientac3o para pedestres), bem
como as diretrizes de tratamento, consolidagao e expansdo da rede.

e Plano de Investimento: trata dos aspectos relativos as formas de financiamente dos
programas citados e detalhados no Plano de Agdo, bem como uma estimativa dos custos de
investimento das propostas apresentadas no Plano de Circulacao

* Plano de Monitoramento e Revisdo: Consiste em uma proposta de atividade a ser realizada
pelo Poder Pubiico de analise e sistematizagdo de informagdes com o objetivo de
acompanbar ©s avan¢os na implementacdo das agdes propostas e do impacto das medidas
executadas. Esse acompanhamento de execugdo e impacto das acoes, além de permitir uma
avallacdo da efetividade das propostas, contribul para a identificacdo de possiveis obstaculos
na implantacdo das propostas do Plana de Agdes.

Etapa 6: Consolidac3o do Plano de Mobilidade

e Projeto de Lei: proposta de minuta para aprovagdo municipal alterando a legislac3o local
para incluir o Plano de Mcbilidade como anexo ac Plano Diretor

* Seminarios de Consolidagdo: realizagdo de 6 semindrios, como parte do processo de
planejamento participativo, sendo um em cada cidade, para apresentagdo do resumo dos
resuitados obtidos das atividades de diagnostico, analise e avaliagdo de propostas de
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projetos e de acdes de readequagdes urbanisticas, bem como a consclidagdo das propostas
apresentadas nos Planos de Agdo, Circulagdo, Investimento e Monitoramento. Buscou-se
também dar aos participantes um retorno dos eventos anteriores (oficinas tematicas e
semindrios de avaliagdo).

* Consolidagdo dos trabalhos: compilagdo da versao revisada dos relatorios de cada atividade
de cada etapa de desenvolvimento do Plano de Mobilidade, apresentando o processo de
estudo e diagnostico das questdes do municipio, com proposi¢ao, escolha e detaihamento
das alternativas de solugdo para cada dmbito da mobilidade:

o Principios e diretrizes do Plano de Mobiiidade

© Modulo 1: Consolidag¢ao dos estudos da etapa de Diagndstico (juridicos, urbanisticos,
institucionais, tecnoldgicos, socioecondmicos, de trafego e transporte);

o Mcdadulo 2: Consolidagdo dos estudos da etapa de Prognostico, incluindo andlise de
demanda, formulac3do, avaliagao e sele¢do de alternativas;

o Mddulo 3: Planos de A¢do, Circulagdo, Investimento & Monitoramento e Revisdo do

Plano de Mobilidade;

Modulo 4! Atividades de planejamento participativo (oficinas de capacitagdo,

seminarios de avaliagdo e de consolidagao)

* Resumo do Plano de Mobilidade: Documento oficial para divulgagdo do Plano de Mobilidade,
diagramado e impresso em 200 cépias por municipio para distribuicao a populacao.

« Evento de Entrega. evento de fechamento e entrega do Resumo do Plano de Mobilidade

o

Etapa 7: Projetos Estruturantes

« Plano de Desenvolvimento Institucional
o Foi elaborado, para cada municipio, © plano de desenvolvimento e estruturacdo da
capacidade institucional de planejamento e gestdo da mobilidade urbana.
= (O Plano apresenta propostas para:
* Reorganizacdao da gestdo publica do sistema, incluindo estrutura
_ organizacional, recursos materiais @ humanos e a Introdugdo de novos
procedimentos de trabalho para fazer frente aos desafios introduzidos pelo
Plano de Mobilidade;
* Seguranga dos pedestres;
* Seguranga no transito;
* Sinalizagdo de transito;
= Sinalizagdo em dreas escolares e hospitalares;
* Campanhas educativas;
*  Fiscalizagdo e controle do transito;
* Politica de transporte coletivo;
* Politica de transporte de carga,
* Reestruturagdo da estrutura intarna de gestao municipal; e
* (Capacitagdo da equipe permanente de gestdo.
O Plano de Desenvolvimento Institucional seguiu as propostas do Plano de

Q
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Mobilidade e detalha as propostas seguindo os seguintes eixos de trabalho:

* Programa de Fortalecimento da Organizagdo Institucional para Gestdo da
Mobilidade Urbana

* Programa de Assisténcia e Capacitacdo Técnica na Area do Planejamento e
Gestdo da Mobilidade

s Estratégia de Viabilizagdo Financeira de Investimentos em Infraestrutura

=  Programa de Modernizagdo da Gestdo de Mobilidade no Municipio

= Programa de Fortalecimento da Democracia Participativa

Projeto Estruturante de Tecnologia

= Plano de Implantagdo do Sistema de Controle: especificagdes técnicas para
implantagdo de sistema de monitoramento e controle do sistema de
transporte publico e recomendagfes técnicas para o arranjo institucional,
empresarial e modelo de negdcios para operagao desses sistemas:

* Planejamento das acles necessdrias para a execucdo das atividades,
inclusive para integragdo entre o sistema de controle de trafego e o sistema
de bilhetagem eletronica;

* Pre-dimensionamento e especifica¢oes tecnicas dos equipamentos, sistemas
operacionais e espacos fisicos necessarios, inclusive: centro de controle;
servidores e aplicativos; equipamentos e sistemas de comunicagdo com a
frota; equipamentos e sistemas de informacdo ao passageiro; dentre outros;
e

= Estudo de viabilidade econémico-financeira de duas alternativas comerciais
existentes no mercado que atendam aos equipamentos e sistemas
propostos.

Plano de Implantacdo do Sistema de Bilhetagem: especificacdes técnicas para
implanta¢do de sistema de bilhetagem eletronica do sistema de transporte publico e
recomendag¢des técnicas para O arranjo institucional, empresarial e modelo de
negocios para operacdo desses sistemas:

* Planejamento das a¢des necessarias para a execucdo das atividades;

*  Pré-dimensionamento e especificacdes técnicas dos equipamentos e
sistemas operacionais necessarios; e

* Estudo de viabilidade economico-financeira de duas alternativas comerciais
existentes no mercado para 0s equipamentos e sistemas propostos.

* Projeto Estruturante do Sistema de Transporte Pablico Coletivo

o

Plano Operacional do servigo de transporte pablico, Incluindo dimensionamento de
frota veicular, frequéncia no pico, fora do pico e total de partidas diarias de cada
linha de énibus municipal

Plano de renovacado da frota, inciuindo especificacoes de idade por tipo de onibus e
capacidade e especificagdes técnicas para o padrdo de emissdes ambientais dos
veiculos do transporte coletivo

Sistema de Avaliagdo da Qualidade do Servico (QS)

Av. Nossz Sennora dos Navegantes, 635, €d, Corporate Office, 119 andar  Enseada do Sud, Vitoris/ES ? b
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o Plano de Comunicagao: proposta de sistema de informagac a usudrios, divulgagao
das informagdes do servigo por meios fisicos e digitais e estratégia de comunicagao
social para a populag¢do geral e publicos especificos.

o Caderno Normativo com obrigagdes, requisitos e padrdes de comportamento de
cada ator do sistema, incluindo © organismo gestor, empresas operadoras,
motoristas, cobradores e prestadores de servi¢o do sistema de transporte coletivo.

¢ Projeto de Reestruturagdo do Sistema Vidrio

o Projetos de engenharia e urbanismo a nivel executivo para implantagdo das
propostas prioritdrias de reestruturacdo do sistema vidrio definidas no Plano de
Mobilidade, para uma extensdo total 45 quildmetros (quarenta e cinco) de via.

o Foram elaborados os seguintes componentes para a extensao total dos 45

quilémetros (quarenta e cinco) de via:

Estudo Preliminar de Urbanizacdo, incluindo: caracterizagao, locagdo e o pré-
dimensionamento dos componentes vidrios e urbanisticos que integram o sistema,
tais como: estacdes e paradas de transporte coletivo; centros de integracao
muitimodais; calgcadas, passeios publicos, travessias e passarelas; arborizacdo e
vegetacao em geral; equipamentos & mobiliario urbano; ciclovias; estacionamentos;
iluminacdo publica; ordenamento das redes de infraestrutura; acessibilidade a
portadores de mobilidade reduzida; indicativos para a pavimentacdo e drenagem;
dentre outros.

Projeto Executivo, incluindo:

* levantamento topografico planialtimétrico cadastral com equipamento
utilizande GPS com Plantas na escala 1:500 com curvas de nivel a cada
1,00m;

= Estudo da pavimentacdo existente com classificacdo da qualidade do
pavimento e solugdes para sua recupaeracao;

* Estudo de drenagem para projeto de reabilitacdo com analise da
contribui¢do das bacias, cdlculo dos elementos de drenagem, 2 apresentacio
com detalhamento das solu¢des a serem implantadas em cada situacdo de
reabilitacao;

* Estudo hidraulico desenvolvido para subsidiar a escolha das solugdes de
reabilitagdo;

* Estudo geoldgico/geotécnico com a realizagdo de sondagens e ensaios para
subsidiar os novos trechos viarios;

* Projeto geometrico do viario em estude com a apresentacao de memorias de
calculo, plantas na escala 1:500, perfis na escala 1:500 (H) e 1:50 (V), com
secdes transversais e detalhes;

* Projeto de drenagem com apresentagac de memaoria descritiva, desenhos
dos dispositivos de drenagem, plantas e perfis;

* Projeto de urbanizacdo e paisagismo contendo memorial descritivo das
solugdes adotadas com plantas de situagdo, plantas de urbanizag3o, cortes,

Q
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vistas;
Projeto de reestruturagdo de pavimento conforme Normas do DNIT
contendo Plantas com indicagdo das solugdes adotadas, memoria de calculo
com segoes do pavimento;

Projeto de pavimentagdo conforme Normas do DNIT contendo Plantas com
indicagdo das solucdes adotadas, memoria de calculo com segdes do
pavimento;

Projeto de readequagdo da iluminagdo contendo meméria de calculo,
plantas, se¢des e detalhes das solugbes adotadas, com indicagdo dos
circuitos elétricos e as especificacdes técnicas dos materiais usados;

Projeto de sinalizagcdo contendo memorial descritivo, plantas , se¢des e
detalhes para sinalizagao horizontal e vertical;

Projeto de desapropriagdo com levantamento de poligonais e areas
envolvidas com sua respectiva localizagao;

Planc de execu¢do da obra com etapas construtivas, planos de desvio de
trafego, indicagdo dos principais equipamentos, cronograma fisico-
financeiro, especificagdes técnicas dos servigos e as gerais a serem seguidas,
Planilha de quantitativos de servi¢o eiaborado para cada projeto, seguindo
padrdes e normas dos orgdos oficiais que melhor se adequam a cada tipo de
projeto e

Orgamento detalhado da obra e de cada projeto foi realizado considerando
0§ servigos previstos, com as quantidades levantadas e os valores unitarios
baseados nos pregos publicados por orgdos oficiais ou com 3 arcamentos de
mercado.

—

" Leticia Tabachi Sitvd’
Arquiteta e Urbanista

Especialista em Politicas Publicas e Gestdo Governamental

CAU A35731-6
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Ligi/ Damasceno de Lima

Engenheira Ambiental

Especialista em Peliticas Publicas e Gest3o Governamental

CREA ES-026455/D

& A
M«Eena Paraiso Dond

Arquiteta e Urbanista

Especialista em Politicas Publicas e Gestdo Governamental K52

CAU A48346-0
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos para os devidos fins gue 2 empresa CONSORCIO PLANMOBRJ,
estabelecida a Rua Saéo José, 80, Centro, Rio de Janeiro. RJ - CNFPJ n®
21.303.970/0001-36, tende como responsdvel, o Sr Wagner Colombino Martins,
com regisiro de |dentidsde n® 3 733 073-1, prestou os servigos de angenharia de
elaboragédo de plano de mobilidade urbana sustentsvel da Cidade do Rio de
Janeiro, portou-se de forma correta e profissional em suas relagbes comerciais,
nada havendo em nocssos regisiros gque possa ser citado em seu desabono, no
contrate n® 258 /2014, processo n® 03/001.310/2014.

Foram designades fiscais dos servigos os servidores Simone Costa Rodrigues da
Silva, matricula n® 11/248 532-4_ Ricardo Lemos Gonzaga, matricula n® Matriculs
13/156.606-6, Ana Lucia Alcdntara de Araljo e matricuta n® 11/156 536-5, pela
Secretaria Munlcipal de Transportes

Equipe Técnica:
Logit Engenharia Consultiva Ltda (Empresa Lider),

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng® Fernando Augustoc Howat Rodrigues - Coordenador Técnico

Arg. Mauricio Feijé Cruz = Gerente do Projete e Especialista em Aspectos
Institucionais

Eng® Ubiraci de Sousa Leal — Especialisia em Infraestrulura de Transportes
Eng® Claus Nakata - Planejamento de Transportes

Eng" Dioge Barreto Martins - Consultor em Transportes e Logistica

Eng” Fabiana Takebayashi - Especialista em Loglstica Urbana

Rachel Jordan Factor - Especialista em Transporte N&o Motarizado e TOD
Eng® Rafae! Sanabria Rojas — Especialista em Modelagem de Transportes
Eng® Thiago Affonso Meira — Especialista em Modelagem de Transportes
Eng® Augusto Pirani Ghilardf — Especialista em Trafego Urbano

Arg® Juliana Carmo Antunes - Especialista em Planejamento Urbano

Helio Benediteo Costa - Especialista em Processos Participativos

Eng® Bruna Pizzol — Analista de Transportes

Arg® Giulia Branco - Analista de Transpories

Eng® Bianca Macédo ~ Analista de Transportes

Eng® Bruno de Almeida Franco — Analista de Transporles

Arq® Redrigo Laboissiére — Analista de Transportes P
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Oficina Engenheiros Consultores Assocociados Lida.

Eng®. Antonio Luiz Mourdo Santana - Coordenador

Eng® Felicio Hissaaki Sakamolo - Coordenador Técnico

Eng®. Arlindo Fernandes — Especialista em Economia de Transportes

Arg® Marcelo Massayuki Nakazaki - Especlalista em Modelagem de Transpories
Arg®. Alexander André Silva — Especlalistia em Modelagem de Transportes

Eng® Paniela Cardone Del Monte Ledoc - Especialista em Modelagem de
Transportes

Arg" Ratael Detoni Moraes — Analista de Transportes
Arg®. Marcos Pimentel Bicalho — Especialista em Assuntos Institucionais
Gedgrafo Edilberto de Aguiar Jinior — Especialista em Geoprocessamento

Atividades Desenvolvidas

- Levantamento de dados sociocecondmicos, urbanos & ambientais = da
infraestrutura de transportes:

= Participagdo na elaboragac do Plano de Comunicag8o e na execuclo dos
eventos de participagdoc comunitaria;

* Elaboragdo do Diagnostice de todos os componentes do Plano de
Mobilidade;

. Elaboracgao do Prognéstico com as projecdes, simulaghes e analises dos
impactos:

. Elaboragao de diretrizes para a melhoria da oferta;

. Fropostas para-o transporte publico;

- Propostas para a circulacglo e sistema viario;

. Propostas para o transporte nSo-motorizado;

. Propostas para a circulaglo de carga urbana;

. Estudes urbanos

. Insumos para & criaglo do Fundo Municipal de Transportes

. Plano de Implantagao, Gestdo e Monitoramento

A seguir s&o detalhadas cada uma das atividades acima relacionadas

P
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Levanlamento de dados

. Dados Socioecondmicos;
- Fopulagao e densidade demografica,
- Miumero de empreges; empregoes por tipo de ocupacgado & renda média

mensal;
- Posse de automavel;
- Matriculas escolares (basico, superior ¢ pos-graduacan),

L] Aspectos Urbanos & Ambilentais:

- Levaniamento & analise de dados @ informag6es sobre uUso & occupacgao do

solo, considerando as perspectivas futuras,
- Levantamento & analise dos zoneamentos desenvolvidos para o Rio de

Janeiro e Planos de Estruturagdo Urbana (PEU's), compatibilizagdo bairros e

macrozonas:
- Levantamente dos principais pelos de geragdo de viagens da cidade,

incluindo informagdes de uso, localizagae e infraestrutura dispeniveal:
- Levantamento & analise dos dados disponiveis sobre habitagdo social,

incluindo Minha Casa Minha Vida e os aglomerados subnpormais existentes;

- Compilagdo dos estudos e projetos existentes relacionados a urbanizagéo
do municlpio® Flana Diretor, Arco Metropolitano., Paortoe Maravilha, Rig
Resiliente, Pacto do Rio, TOD Tranzhrasil, Area de Especial Interesse
Urbanlistico Transcarioca;

. Inventario de emissdes de gazes no Ric de Janeiro - SMAC/COPPE

. Infraestrutura de Transporte,

- Obtengdo, andlise e sistemsatizagéo do banco de dados e rede do PDTU

2012,
. Cadastre das linhas de transporte coletive, municipais, intermunicipais e

metropolitanas, contendo itinerarios, guadre de horarios e dados operacionais

basicos;
- Cadastro do sistema sobre trithos:
. Levantamento de pesquisas |a realizadas e atualizadas para toda a ares

de estudo;

- Levantamento de dados estatisticos da operagdo do transporte colelivo,

- Cadastro de pontos de fiscalizaglo eletrénica,

- Cadastro de Semaforos.

- Cadastro & Dados sobre Transporte Individual Motorizade (QUT 2014) -

CETRIC - Fluxog e Velocidade e Fluxo (2013), Demanda de veicules Linha

Amarela(OQUuUT 2014,
KMZ - rede.de Transporie Rio
. Levantamento dos terminais de \ransporte urbano para os diversos

sistemas atualmente em cperac8o e projetados para o Hio de Janeiro;
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- Levantamento de dados estatisticos de movimentag8c nos terminals
urbanos;
- Cadastro & dados de utilizagc8o dos modos n3o motorizados, incluindo

plancs, projetos e estudos sobre calgadas e acessibilidade, & dados de aluguel,

lecalizagdo e infraestrutura disponivel de bicicletas compartilhadas:
- Localizagho de pontos e terminais de carga urbana, PGV's relacionados a

logistica de transporte de cargas,
- Inventario e Utilizagio de vagas de estacionamente — Cantro —RJ/ITOP

Demanda e Oferta

Processo de Planejamento Participativo

- Participagao na elaboragao de um Plano de Comunicag30 em conjunto com
tecnicos da Prefeitura, com o objetivo de garantir a divulgacso e discussdo das
medidas propostas junto a equipe da Prefeitura e representantes da sociedade,
e assim facilitar a aceitagdo das intervencdes previstas & minimizar as
resistencias comuns em situagfes de mudancas.

. Definigdo de metodelogia para as atividades de planejamento participativo
e capacitagio;

. Organizagaec e planejamento das Oficinas Participativas (materiais
didaticos apresentagdes eletrfnicas, divisdo dos grupos de participantes),

s Elaborag&oc de apostila tematica de 33 paginas para capacitacdo e
planejamente participativo, contendo: objetivos, conceitos de mobilidade
urbana, fundamentos do Processo de Participacao Social do PMUS Bases
Metodol6gicas das Oficinas e conceitos do Instrumento de Planejamenta (arvore
explicativa de problemas € arvore de chjetivos)

. Coordenacao ] realizacaoc de 5 Oficinas FParticipativas para
representanties da Scciedade Civil @ dos corpos técnicos municipais, uma por
Area de Planejamenta,

. Registro e consolidagdc dos relatorios das oficinas. disponibilizando-os
para download no site do PMUS;

- Realizagdo de reunifbes técnicas com as secretarias envolvidas no tema
para definic8o das projeches de crescimenta:

. Realizagao de reunites técnicas com técnicos da Prefeitura para
discussao das propostas por tema;

. Compilag8e ITOP-Relatdrio = Maobilidade - Marco 2015
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® Analise dos Aspaectos Urbanos e Spocioscondmicos:

- Contextualizagado regional da cidade do Rio de Janeiro;
- Caracterizacao sociodemografica e analise territorial das condigdes

atuais e perspectivas de evolugdo nos horizontes futuros das varidvels

socioecondmicas populagio, emprego, renda, matriculas escolares, taxa de

motorizagéo,
- Analise dos planos de desenvolvimento wurbano, incluinde operagbes

urbanas., tendéncias da ocupagfo territorial e revisfies da legislagao
urbanistica,

. Diagnéstico do Quadro Institucional

- Identificagdo de pontos de dificuldade para implantagcdo das medidas

propostas:
- Propeosigae de uma estrutura de gerenciamento capaz de acompanhar o

processo de implantagdo das medidas propostas no Plano,
- Levantamento e analise da legislagdo e da regulamentagao vigente com

relagio aocs servigos de transporte coletivo urbano:
- Analise das interfaces existentes entre cidadios e prefeitura, por meio

dos canais de participacio social;
» Preparacado da Ferramenta de Planejamento de Transportes

- Atualizagao e aperfeigoamento da Base de Dados & da Rede de Simulagao

doe PDTU/RMRJ de 2012, no software Emme:
- Atualizagdo das matrizes origem e destino para o anc-base de 2014

atraves de ajustes por pesquisas de contagem, frequéncias e ocupagdo visual;
- Elaboragaoc do Meodelo de Transportes de 4 etapas. modelos de geragéo,

distribuigdo, divisdo modal e alocaglio de viagens;
. Andlise de Demanda - Mobilidade de Pessoas e Bens:

= Caracterizagao dos Indicadores de viagens, por modo, motive, renda,

scolaridade, faixa etaria;
- Caracterizag8o da demanda de cargas:
- Disponibilidade de Infraestruturas logisticas de apoio, regulamentagao de

m

acesso a veiculos de distribuigdo de mercadorias, oferta de espacgos dedicados

w

cargas e descargas e Iinformagbes disponiveis sobre regulamentacao;
ldentificaglo dos principais deslocamentos de caminhdes;

Oferta dos Servigos e da Infraestrutura de Mobilidade

. Analise da oferta do transporte motorizado individual, incluindo rede

viaria. frota e mdtorizagdo, estacionamentos & servigos de taxi;
Diagnostico das condigdes de seguranga vidria a partir de estudo

detalhado sobre os tipos de acidentes de trinsito, usudrios envelvidos e locais

f—:""‘*,:r
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de ocorréncia, analise de vias criticas e acidentes préximos a terminais
urbanos;
. Analise da oferta dos sistemas de transporte piablico BRT. é&nibus
municipal, metroviario tream, dnibus intermunicipal e barcas:
- Analise do sistama tarifario;

Analise a respeito dos niveis de service do sistema viario e do sistema de
fransporte publico,

Diagnostico da rede ciclovidria existente e projetada: analise da

conectividade e integracio da rede com demais modos de transporte; condigfies
flsicas das vias cicloviarias. sinalizago e comunicagao visual, infraestrutura
de apgia caomao bicicletarios, paraciclos e estagbes de bicicletas
compartithadas;, principais deslocamentos realizados e demanda pelerncial,

transporte de cargas por bicicleta e principais causas de acidentes;
- Elaboracaoc e aplicagdo de uma melodologia de analise das calgadas em

um ndcleo urbano da cidade, no entorno das Estagdo de Madureira. O
diagnostico das calgadas consistiv no levantamento e avaliaglo qualitativa,
tendo sido definidoes os seguintes critérios de pontuagdo acessibilidade e

mobilidade, seguranga, manuteng&o, largura efetiva. seguridade & atratividade

visual para as calgadas
- Analise das condigfes operacionais dos subsistemas de mobilidade na

Area Central do Rio, assim como dos centros de alcance metropolitano

definidos no Plane Diretor da Cidade do Rio de Janeiro:
- ldentificacdo do impacto dos custos do sistema de transporte no custo de

vida da populacéao
- Andlise das emissbtes dos gases de efeito estufa do setor de transportes.

Elaboragao do Prognéastico

. Cenarios Urbanos e Socicecondmicos:

- Definigdo dos cenarios urbanos e socicecondmicos. para projegio das
variaveis de populagdo, renda, empregos e matriculas, no anc base e nos
horizontes de planejamento. a partir das perspeclivas de evolugfo urbana,

L] Montagem das Matrizes Fulturas

- Utilizagdo do Modelo de Transpories do modelo de previso de demanda
para os cenarios futuros: geragdo de viagens, distribuig8o de viagens, escolha
modal & alocacdo de viagens,

. Prognoslico:

- Analise dos reflexos do crescimento da demanda no cenario sem
Investimentos de accrdo com o0s indicadores gerados (velocidades médias,
nivers de congestionamente, divisde modal, solicitagao do sistema viario),
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Elaboragdo de Propostas
. Diretrizes para Melhoria de Oferta

- Definlgd8o das diretrizes para a elabora¢do das propostas considerando a
priorizacdo dos modos ndc-motorizados e coletivos;, a democratizagdo do uso
do sisfema viadrio, regulacle do trandporte de mercadorias;, politicas de
desenvelvimentio urbano; arcabouge institucional e juridico e integragdo entre
gtores sociais e poder publico

» Elaboraco e avaliagdoc das propostas para o Sistema de Transporte
Piblico

- A proposta consistiu na expansdo da rede de corredores estruturantes.
por meio de 17 novos eixos de transporte publico gue foram definidas apds
consolidag8o de propostas surgidas nas oficinas de participac8s publica, nas
sugestbes compiladas na plataforma digital de acesso & populagldoc e no

conhecimento acumulado dos técnicos da Prefeitura;
. Para a wprigrizagdc dos eixos foi feita uma Avallag8o Multicriterial

considerando o©s seguintes indicadores opeortunidades locais, wvalorizagao
imobiliaria, emiss3o de ruido., intrusfo wisual, demanda do corredor;
regularidade, confiabiildade e alcance, investimento, fonte energética e

adequacgdo a topografia e taciiidade de implantagao;
- Para a avaliagd3o de alternativas tecnoldglecas fol feita uma avaliagdo

econgmico e financeira para a obtengao dos indicadores de custo/beneficio,
Valer Presente Liguido e Taxa Inferna de Retorno.

. Froposlas para a Circulagéo e o Sistema Viario

. Reorganizagao do sistema viario, com implantagdo de tratamentos viarios

preferencials a circulagdo do transporte pablice;
- Propostas ilustrativas de projetos integradores no ambiente urbano para

qualificagdo viadria - Zonas 30, Traffic Calming e Ruas Completas, com

renderizacac de 5 prejetos-piloto;
- Foliticas de restrigdo a circulagdo de automaoveis: rodizio de velculos,

pedagio urbano e politica de estacionamentos (restrigbes gao estacionamento de
velculos no sistema viario e politica de precos)

. Propostas para o Transporte Nao Motorizado

1 Programas de melhoria da seguranga, acessibilidade universal e conforto

para o transporte a pé&, como ampliag8o e regualificagdo de calgadas e projetos

de sinalizagao;
- Expansdo da rede cicloviaria, de forma consistente e integrada com o

sistema de transporte coletivo, com acrescimo de 355 km & rede existente;

R,
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- Programas de manuteng8oc da infraestrutura cicloviaria gxistente @&

proposta, incluinde diretrizes e requisitos para a gualificagdo de ciclovias no
Que diz respeito ac pavimente, iluminag3o., sombreamento @ sinalizacao,

canaletas em escadas de estacdes de transporte @ pontos de apoioc ao ciclista
- Proposta de implantagio de equipamentos de apoio, caomo bicicletarios,

paraciclos e vestiarios, e ampliagdo do sistema de bicicletas compartilhadas:
- Proposta de campanhas educativas da seguranga viaria, para motoristas,

pedestres e ciclistas, programas voltados para 3 educacio no transito e
programas de incentivo aos deslocamentos rndo motorizados
. Propostas para a Circulagio de Carga Urbana

Revisao da regulamentacio para circulacio de caminhdes:
- Fortalecimento das estratégias de fiscalizac8o,
- Revisdo das politicas de estacionamento:
- SolugBes para o ultimo quilémetro;
% Incantivo a operagdes de carga e descarga noturnas:
- Implementacdo de sistema viario para transporte de cargas e organizacgao

da circulagéo do transporte de carga urbana:

- Estruturacao institucional:

- Implantac3do de uma rede de terminais de carga;

- Apresentagdo de diferentes tipologias de velculos e tecnologias para a

gestao do transporte de cargas;
- Propostas para o Porto do Rie. incluindo sistema de agendamento de

carga e descarga, fechamento do portiao 24 e alocagdo de contéineres

L Estudos Urbanaos

- Aplicag8o dos instrumentos juridicos, urbanisticos & tributarios previstos
no Estatuto da Cidade (Lei 10 257/2001), para contemplar os objetives da

expansdo do sistema de transporte coletivo propostio;
- ldentificagdo de provaveis vetores de crescimento oriufidos de grandes

projetos 3 serem implantados na cidade & na regido metropolitana;
- Previsdo de PEUs para dinamizaglo de areas de influgncia do transporte

coletivo,
- Delimitagao de Areas para aplicagdo de operagbes consorciadas;
- Diretrizes para novos arruamentos — alinhamento vidrio e ampliagdo do

sistema de circulag8o;
- ldentificagdo de oportunidade de intervengdo no sistema de mobilidade

gue contribuirdo com as diretrizes de occupacgio estabelecidas na palitica

urbana definida pelo Planc Diretor & Planos de Estruturagdo Urbana;
- ldentificagdo de politicas de uso e gcupagio de solo definidas para a

cidade, propostas de forma reversa aos objetivos do PMUS:
. Desenvolvimento do conceito de TOD aplicavel ao Rio de Janeiro, com

avaliagdo criteriosa do trajeto e entorno dos corredores proposios pelo PMUS,
incluinde analise do wuso do solo existente, tipologias consgtrutivas,
equipamentos urbanos, sistema viario, calgadas e meio ambiente,

2
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- Terminais de transporte coletivo como unidades de projetc urbano.

considerando seu entarno, espago interno e espago aéreo,
- Diretrizes de politica urbana para o desenvolvimento sustentavel por meio

da mistura de classes sociais e mistura de usos do solo
. Insumos para a8 Criagdo do Fundo Municipal de Transpaortes

- Compilagdo de mecanismos de estruturagho, arrecadaglo e captacio de

recurso para aplicacio no sistema de transporte:
- Compilagéo de minutas de Projeto de Lei de Criagéo de Fundo Municipal

de Transporte nos ambitos municipal e metropolitano.

Plano de Implantacao, Gestio e Monitaramento

. Programa de implantag8o e cronograma fisico-financeiro!

= GCronograma de implantagdo baseada na priorizacldoc das propostas
resultantes da avaliaglo multicritério.

. Coordenagdo e harmonizagao das agles dos diversos 6rgios

- Diretrizes para a articulag8o entre as diversas esferas publicas para a
gestdo do Plano

. Planejamento e projeto em escala local

- Diretrizes para a setorizagdo do planejamento em escala local (Areas de
Planejamento - AP):
L Monitoramento de Plang

- Proposta de indicadores para ¢ monitoramento de PMUS e agdes de
planejamento continuadao,

Dados Gerais do Projeato

informactes Gerais da Area de Estudo:

. Area de estudo’ Cidade do Rio de Janeiro,

. Zoneamento de trafego; 730 zonas na RMRJ e 458 zonas na cidade do Rio
de Janeiro;

. Fopulag8o do Rio de Janeiro: 6,45 milhdes de habitantes residentes em
298 314 domicilios, Populag@o da RMRJ: 12,15 milhdes (Fonte IBGE 2014)

- Quantidade de linhas de transporte coleétive, 582 linhas municipais do Rio
de Janeiro e 364 linhas municipais dos demais municipios, 538 linhas

@B
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intermunicipais de &nibus, 8 linhas ferrovidrias, 4 hidroviarias & 2 linhas de
metra;

. Frota de velculos de transporte coletivo, 27.000 &nibus & 200
composicbes de metrd e trem:
. Extens&o das |linhas sobre trilhos: 300 km

Valor Global do Contrate: RS 1.068 752,68 (hum milhic, sessenta e cite mil,
setecentos e cinquenta e dois mil reais e sessenta & oito centavos)

Os servigos coem vigéncia de 12 (doze) meses & 14 {catorze) dias, iniciados am
15/12/2014 & concluidos em 28/12/2015,

Atestamos ainda, que tais servigos foram executados satisfatoriamente. nao
existindo, em nossos registros até a presente data. fatos que desabone sua

conduta e responsabilidade com as obrigactes assumidas

Rie de Janeiro,05 de Dezembro de 20168
Alexandre Sans&o Féntes

SECRETARIO MUNICIPAL DE TRANSPORTES

CARTORIO DO 5° OFICIO DE NOTAS DO RJ

Aua Rmal Grandaza; 1531418 1 - Brifudoos - Ris 0 deneicg R - CHPI: 36 THE 1638007311

Conternao -#luttxjﬁzi?

S

KARCELQ CLALIDIO B-F. DE CARVALHG
CTPS: 80230/ 121 -R4
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Atestamos para fins de comprovagao em licitagdes Publicas, que o Consércio Oficina Logit,
composto pelas empresas OFICINA Engenheiros Consultores Associados Ltda., com sede na
Rua Ouvidor Peleja, 375, Vila Mariana, S&0 Paulo, CNPJ n°. 57.349.904/0001-44 e CREA n°.
0390.552 e LOGIT Engenharia Consultiva Ltda., com sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6°
andar. Pinheiros, Sao Paulo, CNPJ n° 05.093.144/0001-53 e CREA n° 060.8090, executou
para a PREFEITURA DA CIDADE DO RIO DE JANEIRO os servigos de ATUALIZACAO DO
PLANO ESTRATEGICO DE TRANSPORTES DOS JOGOS OLIMPICOS E
PARAOLIMPICOS DE 2016, objeto do processo n° 03/000.148/2011 e do Contrato N°
14/2011 no prazo total de 300 (trezentos) dias, no periodo de 15 de agosto de 2011 a 28 de
dezembro de 2012, incluindo interrupcdes e prorrogagdes de prazo contratual, no valor total
de R$ 1.213.040,00 (um milhdo duzentos e treze mil e quarenta reais), sendo R$
978.240,00 (novecentos e setenta e oito mil duzentos e quarenta reais) correspondentes ao
CONTRATO N°14/2011 original e R$ 234.800,00 (duzentos e trinta e quatro mil e oitocentos
reais) correspondentes ao Termo de Aditivo n°10/2012, tendo como fiscais do contrato os
Arquitetos Simone Costa, Matricula 11/248.532-4 e Renato Rocha, Matricula 11/143.675-7 e
o Engenheiro Luiz Gustavo de Oliveira Barreto, Matricula 11/1 56.685-0 e como responsavel
técnico o Eng® Antonio Luiz Mourdo Santana, CREA n° 0600695228-SP. Os servigos foram
aceitos definitivamente pelo processo n° 03/000.148/2011, com publicagdo no D.O. RIO N°
219, de 05 de Fevereiro de 2014, as fls. 27, tendo sido executados os seguintes escopos e
Servigos:

A - Plano Estratégico de Transportes

O Plano Estratégico de Transportes para os Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de 2016, que
contribuiu para o sucesso da candidatura da cidade do Rio de Janeiro, constitui um trabalho
técnico robusto e consistente baseado em metodologias e técnicas plenamente aceitas pelo
Comité Olimpico Internacional.

A elaboracéo do Plano envolveu a utilizagéo de uma ferramenta que foi sendo desenvolvida e
consolidada ao longo dos ultimos anos, conforme sera descrito no item a seguir que detalha
os antecedentes deste trabalho.

Desde a sua formulagdo, no entanto, varias mudangas ocorreram no cenario de oferta
previsto nos estudos. Foram implantados o Bilhete Unico Intermunicipal e o Bilhete Unico
Carioca, e licitadas as linhas de énibus municipais com racionalizagao da frota; os projetos de
BRTs (Bus Rapid Transit) sofreram alteragbes, com inclusées e supressées; foram
incorporadas novas modalidades esportivas (rugby e golf), que acarretaram a criagcao de

!
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novos polos de transportes. Na Zona Portuaria, seguiram as discussdes acerca do Projeto

Porto Maravilha e da possibilidade de utilizacdo de navios para hospedagem durante o

evento.

Houve a necessidade, portanto, de uma atualizacéo do Plano Estratégico de Transportes que

se submeteu a analise e escrutinio do COI, para a inclusdo destas e de outras alteracdes de

cenario posteriores a elaboragdo do mesmo, de grande impacto no sistema de transportes e

na mobilidade como um todo.

Pode-se considerar que o inicio da construgdo do arcabougo conceitual e ferramental acima

referido deram-se a partir da elaboracdo do PDTU/RMRJ, concluido em 2005 com dados de

campo de 2003. Tratou-se do Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana do

Rio de Janeiro que veio se constituindo, desde entéo, na principal referéncia para os estudos

de transporte da regiao.

A seguir veio a elaboragdo do PDTU do Municipio do Rio de Janeiro, um Plano Diretor de

Transporte Urbano especifico para a Cidade do Rio de Janeiro, em 2006, assentado nos

mesmos conceitos e ferramentas utilizados no Plano Metropolitano.

Para a realizacdo dos Jogos Pan-americanos de 2007, o Comité Organizador dos Jogos

solicitou um estudo de impacto no trafego geral com a implantacéo de faixas exclusivas para

a utilizacdo da Familia Pan. As simulagdes de impacto foram feitas com as ferramentas

desenvolvidas nos projetos acima citados, devidamente atualizados e adaptados para o

estudo em questao.

Finalmente, para a candidatura do Rio de Janeiro nos Jogos Olimpicos de 2016, foi

desenvolvido um Plano Estratégico de Transportes que consiste de um conjunto de

elementos conforme relacionados a seguir:

- Propostas de intervengées no sistema de transportes, em todos os modais, para o
incremento da oferta, como os investimentos no sistema sobre trilhos, a racionalizagéo do
sistema sobre pneus, a implantagao de sistemas BRT em corredores de grande demanda
e a implantagdo de faixas exclusivas para os Jogos;

- Anédlise da demanda da cidade prevista para o ano de 2016 e analise da demanda em
funcdo do periodo de realizagéo dos Jogos;

- Simulagdes matematicas com diversos cenarios de periodos e dias criticos de demanda
no periodo de realizagdo dos Jogos.
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- Andlises de viabilidade técnica dos projetos propostos em funcdo das capacidades
necessarias para o atendimento das demandas criticas previstas no periodo de realizacao
dos Jogos.

O Plano Estratégico em questdo considerou em suas propostas os diversos segmentos de

demanda do evento e suas necessidades especificas, principalmente espectadores, a

demanda da cidade e a familia olimpica. Possuiu ainda em sua concepgéo a visao de legado,

para que os investimentos fossem absorvidos pela cidade como um beneficio para a

comunidade como um todo.

A1. Atividades Desenvolvidas

As atividades desenvolvidas tém relagdo com a analise dos impactos do novo cenario de
oferta e demanda e da viabilidade das intervengdes no ambito das exigéncias do Comité
Organizador RIO2016 e do Comité Olimpico Internacional e de conformidade com o
Plano Estratégico de Transportes elaborado para a candidatura da cidade.

Neste contexto, a atualizacao do plano necessariamente considerou:

¢ aincorporacdo de novos projetos de transportes coletivos ou a alteragao dos projetos
existentes, tais como a introdugao da Linha 4 e do BRT TransOeste em substituicao
do BRT Zona Sul; a introducdo do BRT Avenida Brasil, com prolongamento até
Deodoro; o prolongamento do BRT TransCarioca (antigo T5) no trecho entre a Penha
e o Aeroporto Internacional Tom Jobim e alteragdes no tragado do TransOlimpico.

e as alteracbes na localizagdo de instalacdes nao-esportivas, como a Vila dos Arbitros
(da Presidente Vargas para a Regido Portuaria), revisdo das solugdes de hospedagem
por clusters para os grupos da Familia Olimpica (anteriormente dimensionada para a
regido hoteleira da Barra e Zona Sul), instalag&o do centro de midia ndo credenciada
na Regido Portuaria, e outros.

e as alteragdes na localizacdo de instalagbes esportivas, com a incorporagéo de novas
modalidades, gerando novos polos de transportes (rugby e golf, com localizagéo ainda
nao definida).

e as alteracbes no projeto Porto Maravilha (Zona Portuaria) e a possibilidade de
hospedagem em navios

e 2 atualizacdo das solugdes de transporte coletivo entre aeroportos e os clusters
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e arevisdo das integracdes intermodais e das conexdes de transporte entre os locais de
competicéo e o transporte de massa, garantindo as condigdes de mobilidade

» 0 trabalho foi desenvolvido de acordo com as etapas a seguir:

A2, Levantamento E Atualizacao

s Levantamento, junto aos 6rgaos responsaveis, de dados referentes aos novos projetos
e alteragbes de projetos para o sistema de transportes e o uso do solo urbano que
interfiram no Plano Estratégico;

*« |evantamento, junto aos orgdos responsaveis, das alteragcdes na localizagdo de
instalagdes olimpicas esportivas e nao esportivas.

¢ Levantamento referente a atualizacdo dos percursos das faixas olimpicas,
redimensionamento dos grupos da familia olimpica, redimensionamento da frota
olimpica, revisao e dimensionamento de pontos de apoioc da frota olimpica,

e Complementacio de dados em campo;

o Sistematizacdo das informacdes: caracteristicas fisicas, funcionais e operacionais dos
novos sistemas.

¢ Definicdo de estratégias a serem simuladas para restricdo de transito e minimizagao
de volume de transito para aplicacéo durante os jogos, como rodizios, escalonamento
de horario de trabalho, bloqueios de transito, restricbes a carga e descarga em
horarios definidos, etc.

* Codificagdo dos projetos na rede de simulagéo;

* Montagem dos cendrios futuros de oferta, considerando a possibilidade de adogé&o de
estratégias para a reducdo da demanda.

» Atualizacdo das variaveis socioecondémicas, a partir dos dados do PDTU 2003;

» Distribuicdo para as zonas de trafego.

* Projegdo das variaveis socioeconémicas;

o Distribuicdo para as zonas de trafego, considerando mais especificamente aquelas
que de fato representam as zonas caracteristicas dos Jogos (incluindo as novas

instalagées pés—candidatura para rugby e golf) e dos futuros BRT's.
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A3. Projegoes E Matrizes

s Elaboragao da Matriz de Viagem do ano 2010

+ Elaboragéo da matriz de viagem e de tempo de viagem 2016 incluindo a demanda dos
Jogos e considerando a existéncia da rede de Faixas Olimpicas;

» Elaboragéo da matriz de viagem e de tempo de viagem 2016 incluindo a demanda dos
Jogos, considerando a existéncia da rede de Faixas Olimpicas e a adogao de
estratégias de reducéo de demanda.

A4, Simulagdes E Resultados

e Simulagdes para o ano base 2010

e Simulacbes para o ano horizonte de 2016, considerando a implantagcao integral do
servico de BRTs, da rede de BRS e a da linha 4 do metré. Simulacées matematicas
com diversos cendrios de periodos e dias criticos de demanda no periodo de
realizagéo dos jogos.

e Simulagdes para o ano horizonte de 2016, considerando a adog&o de estratégias de
reducéo de demanda.

A5.  Apresentacao dos Resultados

Analise dos ganhos de eficiéncia dos tempos de percurso, do custo, 0 impacto no transito,

ganhos de passageiros para o transporte coletivo, capacidade de integracdo, acessibilidade,

aumen

to da mobilidade e fator de seguranca da populagdo, aumento da conectividade entre

os clusters.

A6.

Apresentacdo dos impactos na mobilidade

Apresentacdo dos impactos no Anel de Transporte Publico de Alto Desempenho
concebido para os Jogos

Proposigao de Estratégias
Geracéao de rotas preferenciais e alternativas para o transporte coletivo
Plano operacional preliminar dos diferentes sistemas com estratégias para o dia dos

jogos, incluindo redugéo da demanda geral de trafego.
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A7. BOOK

Volume referente a transportes para substituir o atual gue compdée o dossié de candidatura da
cidade (“book”), com as atualizagbes, em duas versdes: portugués e inglés. O formato do
documento assim como a composicdo grafica foi definido de comum acordo com a

Contratante, e seu conteudo reflete as atualizagdes das analises realizadas no ambito do
presente projeto.

Para os diversos temas abrangidos pelo book houve a participagdao de oérgdos como a
Infraero, Metré do Rio de Janeiro, Supervia e CET-Rio para a atualizagcdo dos seus

programas de investimentos e as expansdes previstas nas obras de infraestrutura.

A8. Licenca De Software E Treinamento
A contratada forneceu @ SMTR duas licencas do software de planejamento de transportes
EMME3, registradas em nome da Secretaria com o devido treinamento do mesmo nas

instalactes da secretaria.

B. PLANO PARA A ZONA BARRA DURANTE OS JOGOS OLIMPICOS E
PARAOLIMPICOS DE 2016

Trata-se de atividades realizadas no ambito do Termo Aditivo e consistiu no Plano para a
Zona Barra durante os Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de 2016 sendo um estudo especifico
que contemplou a analise dos fluxos de veiculos, BRT e de expectadores que se deslocardo a

pé dos locais de embarque e desembarque de transporte publico e as entradas das
instalagdes olimpicas.

As estimativas apresentadas pela Atualizagao do Plano Estratégico de Transportes dos Jogos
Olimpicos e Paraoclimpicos de 2016, indicam, no pior cenario, que aproximadamente 50.000
expectadores circulardo a pé simultaneamente no periodo de 1 hora para chegar e/ou partir
das instalacdes olimpicas utilizando a infraestrutura de transporte publico. A partir desta
estimativa, este estudo precisou desenvolver estratégias para movimentar simultaneamente
grupos de pessoas de caracteristicas distintas (idosos, pessoas com necessidades especiais,

adultos com criancgas, etc) com niveis aceitaveis de conforto e seguranca.

i 6
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Estas mesmas estimativas indicam que a movimentagdo de expectadores durante o periodo
dos Jogos de 2016, ndo se repetira apés o seu término. Isto implica na definicdo de
estruturas permanentes e temporarias para movimentagdo de pessoas, que precisam ser

previstas com antecedéncia para evitar subutilizagdo apos o periodo dos Jogos.

B1. Atividades Desenvolvidas

O escopo do Plano se refere a um conjunto de atividades relacionadas a identificacéo da
movimentacéo de expectadores na hora pico da Zona Barra durante o periodo dos
Jogos Olimpicos de 2016 e ao dimensionamento da infraestrutura de acessibilidade
necessaria a atender esta movimentagdo. Este plano se insere nas exigéncias do
Comité Organizador RIO2016 e do Comité Olimpico Internacional e da continuidade a

Atualizagéo do Plano Estratégico de Transportes dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos de
2016.

Neste contexto, a elaboracéo do plano considerou:
* As estimativas e matrizes de origem e destino de expectadores elaborados pela
¢ Atualizagdo do Plano Estratégico de Transportes dos Jogos Olimpicos e
Paraolimpicos de 2016;
* Ainfraestrutura e servigos de transporte publico disponivel durante os Jogos;
* As restricbes de transito definidas para a Zona Barra;

¢ O detalhamento das infraestruturas de transporte publico

O trabalho foi desenvolvido de acordo com as etapas a seguir:

B2.1 Revisdo do Planejamento para a Zona Barra - Relatério 1

e Levantamento, junto aos 6rgaos responsaveis, dos fluxos de BRTs e veiculos na rede
local e da localizag&o da infraestrutura:

> Servicos de BRTs oferecidos, Frequéncias;

» Caracteristicas dos veiculos de BRT (capacidade, numero de portas, tempos de
embarque e alinhamento)

» Terminais e estagfes: configuragdo, caracteristicas das plataformas, sistemas de
acesso (catracas), acesso de passageiros (corredores, escadas e elevadores),
fluxos de veiculos dentro dos terminais, fluxos de passageiros dentro do terminal e
estacbes e sua aproximacdo a estas instalacées;
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Levantamento, junto aos 6rgados responsaveis, das areas de espera e dispersdo de
expectadores: localizagdo, configuracéo, etc.;

Levantamento, junto aos érgdos responsaveis, das entradas e saidas de expectadores
e forga de trabalho para as instalagbes esportivas (Parque Olimpico e Riocentro):
localizagao, caracteristicas geométricas, areas de escaneamento (mag&bag).

» Levantamento, junto aos orgdos responsaveis, dos principais corredores de
pedestres: localizagao, configuracdo, pardmetros geométricos, conflitos com fluxos
de veiculos ou entre fluxos de pedestres.

o Dados complementares pertinentes.

O relatério 1 consta de todas essas informagdes além de analises preliminares de
potencialidades e fraquezas em relacdo as informacdes observadas, assim como
recomendacgdes para melhoramentos.

Revisao da Demanda de expectadores — Relatério 1

Levantamento da demanda de expectador por hora pico de cada instalacéo e pelo seu
conjunto;

Levantamento da demanda da cidade que passara pela Zona Barra

Levantamento do tempo para pedestres alcancar as instalagdes dos
terminais/estacées de BRT e vice-versa;

Levantamento do atraso devido aos expectadores ficarem nas instalacbes antes ou
depois das sessOes esportivas devido a “atmosfera, show, compras, etc.”

O relatdrio 1 tambem consta de analise da demanda de expectadores nas instalacées
esportivas e nao esportivas (terminais e estagdes) da Zona Barra por dia e hora do dia
em intervalos de 15 minutos. Também devera constar a identificacdo de 3 periodos
picos (chegada, saida e simultanea) de cada instalagio, terminal e estacdo e do
conjunto. Além do dia critico da zona e dos jogos. Descricdo das possiveis analises de
sensibilidade (variacéo de expectadores, calendario, etc.).

B.3 Projeto e Avaliagdao dos Fluxos de Pedestres — Relatorio 2

Definicdo das rotas de pedestres e corredores:

Terminal Centro Olimpico / Parque Olimpico e vice-versa:
Terminal Centro Olimpico / Riocentro e vice-versa;
Estacao Riocentro / Riocentro e vice-versa;

Estacdo Rio 2 / Parque Olimpico e vice-versa:;

YV VY
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Analise dos fluxos de pedestres nos seguintes espacos:

o Terminal Centro Olimpico

o Estacéo Rio 2

o Estacdo Riocentro

 ldentificag&o dos seguintes atributos para cada rota e espaco:

Distancia de caminhada,

Demanda x capacidade de cada corredor (com identificacdo de pontos criticos)
Acessibilidade,

Intersecdes com fluxos de veiculos,

Intersecdes com outros fluxos de pedestres.

Consideragdes quanto a emergéncias devem ser consideradas.

* Avaliagéo que foram realizadas para cada rota e espaco:

1

V VvV

Y V¥

Configuragdo 6tima para corredores de pedestres

Taxa de fluxo desses corredores

Larguras e dimensdes, e recomendacdes de elementos de infraestrutura como
calgcadas, passarelas, cruzamento de pedestres.

Recomendagbes para as infraestruturas de transportes (plataformas, catracas,
etc.)

» O relatorio 2 consta dessas consideragdes de forma integrada para compor o Plano de

vV

v

v

Pedestres para a Zona da Barra. Além das consideragées de emergéncias, cada
elemento de infraestrutura tem recomendacdes de temporarias e permanentes para o
legado. Foram identificados os periodos de tempo a serem simulados pelos modelos

dinamicos.

B4. Simulagdao em modelos dindmicos - Relatério 3

e Simulagdo do Modelo dindmico

e Pico da Zona (chegada, saida, simultaneo)

* Emergéncia (terminal, estagdes e instalagdes)

e O relatério 3 consta de todos os parametros considerados, analises quanto aos
indicadores identificados no relatério 1,2,3 e recomendagées para refinamento (como
alteracédo de rotas) e para o Master Plan, assim como os elementos infraestruturas
(calcadas, rampas, passarelas, escadas, escadas rolantes, elevadores, portées, etc.).

* A simulacéo contemplou caracteristicas de individuos (idade, género, % pessoas com
necessidade individuais), interacdo entre individuos, interacées entre atributos fisicos
e individuais, parametros comportamentais.
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B5. Plano para Zona Barra - Relatério Final

* O Relatério Final compilou as informacgées relevantes dos relatérios 1,2 e 3 com as

recomendagbes para o Master Plan e infraestrutura com as descricbes de
desempenho guantitativas.

Todas as simulagbes foram realizadas com o auxilio do software de micro simulacao
VISSIM e ferramentas de Excel.

A equipe técnica alocada na execugdo dos servicos e suas respectivas funcdes foi a seguinte:

Pela Oficina Engenheiros Consultores Associados Ltda.

Eng. Anténio Luiz Mourdo Santana — Coordenador Geral

Eng. Felicio Hissaaki Sakamoto - Coordenador Setorial

Eng. Arlindo Fernandes — Coordenador Setorial

Arg. Alexander André Silva — Especialista em Planejamento de Transportes
Arq. Marcelo Nakazaki — Especialista em Modelagem de Transporte
Matem. Esnel Minetti — Coordenador de Pesquisas

loannis Minis — Consultor de Grandes Eventos

Kyrioglou Gethsimani — Consultora em Grandes Eventos

Eng. Julio da Cunha Rodrigues — Analista de transportes

Pela Logit Engenharia Consultiva Ltda.

Eng. Wagner Colombini Martins — Coordenador Técnico

Eng. Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Técnico

Eng. Sergio Henrique Demarchi — Coordenador Setorial da Modelagem de Transportes
Eng. Claus Hidenori Nakata — Especialista em Planejamento de Transportes

Eng. Thiago Affonso Meira — Modelagem de Transportes — Macro e Micro Simulagao
Eng. Arthur Szasz — Modelagem de Transportes — Macro Simulagéo

Eng Mariana Meira Ramos — Modelagem de Transportes - Macro e Micro Simulacao

B 10
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Eng. Rafael Sanabria Rojas - Modelagem de Transportes - Macro e Micro Simulagao
Eng. Augusto Pirani Ghilardi - Especialista em Planejamento de Transportes e Transito
Eng. Diogo Barreto Martins - Consultor

Em, 13 de novembro de 2014.
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Fiscal do Contrato Fiscal do Contrato
Matr.: 11/248.532-4 Matr.: 11/156.685-0
CAU n°® A33991-1 CREA N° 80-1-05015-5

Rio de Janeiro, 13 de novembro de 2014.
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DOCUMENTOS DE HABILITACAO CONSORCIO LOGIT-SYSTRA

7. COORDENADOR DE ESTUDOS OPERACIONAIS

Documento confidencial, para uso e informagdo do cliente
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CARGO Coordenador de estudos operacionais
NOME DO PROFISSIONAL: Alfredo de Souza Queiroz Filho

DATA DE NASCIMENTO: 15/01/1959

PAIS DE ORIGEM / RESIDENCIA BRASIL
Educacgao:
e Engenharia Civil, pela Fundagdo Alvares Penteado — Faculdade de Engenharia (1984)

Registro histdorico de empregos relevante para o servigo:

ORGANIZACAO EMPREGADORA
E SEU CARGO / POSICAO.

RESUMO DAS ATIVIDADES

PERIODO INFORMACOES DE CONTATO (D)ESSEE:CTSSIHADAS RELEVANTES PARA
PARA REFERENCIA
2;_1:91 Organizagdo: Systra Engenharia e Responsdvel Técnico e Coordenagdo
) Consultoria Ltda. (nova razdo : de estudos, projetos, gerenciamento,
presente . . Brasil . D .
social da Vetec Engenharia Ltda.) supervisdo e fiscalizacdo de projetos
data .
Cargo: Coordenador de engenharia de transportes
Organizagdo: ENGEVIX Coordenacdo de estudos e projetos de
De: 1986 i . .
, Engenharia S.A. Brasil engenharia de transportes e
Até: 1990 .
Cargo: Engenheiro estruturas
Organizacao: PROPLAN Coordenagdo de estudos e projetos de
De: 1986 ; . .
, Engenharia Ltda Brasil engenharia de transportes e
Até: 1986 .
Cargo: Engenheiro estruturas
izagdo: UTEC — Unia
Orgaplzagao . niao Coordenagdo de estudos e projetos de
De: 1984 Técnica de Engenharia e Brasil engenharia de transportes e
Até: 1986 Comércio Ltda 8 P

. estruturas
Cargo: Engenheiro

Filiagao de associa¢Ges profissionais e publicagdes:
= Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — Brasil

Idiomas (1 - Basico a 5 - Fluente):

= omas BT BT
Portugués 5 5 5

Inglés 3 3 3

Adequagao para o servigo:

INFORMAGAO SOBRE TRABALHO / SERVICO ANTERIOR QUE MELHOR ILUSTRE A COMPETENCIA PARA
LIDAR COM AS TAREFAS DESIGNADAS

Nome do trabalho ou projeto: Estudos EF-170 Ferrogrdao

Ano: 03/2015 a 03/2016

Lugar: Estados do Mato Grosso e Para

Cliente: Cargill Agricola S.A., Amaggi Exportagdo e Importagdo Ltda
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Principais caracteristicas do projeto: Elaboracdo do Estudo Preliminar, Estudos Iniciais, Estudos Definitivos
e Diagndstico Ambiental para concessdo de infraestrutura ferroviaria da EF-170, no trecho SINOP/MT e o
distrito de Miritituba, no municipio de Itaituba/PA, numa extensdo de 1.050 km

Cargos desempenhados: Responsavel Técnico e Coordenador Geral

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo de estudos preliminares, iniciais e definitivos de
engenharia, estudos ambientais, estudos operacionais, topograficos, geoldgicos/geotécnicos, hidroldgicos,
complementares, parametros de projeto, demanda e tragado

Nome do trabalho ou projeto: Estudos e Projetos para segregacdo das Linhas Férreas destinadas ao
transporte de cargas e passageiros na Linha 10 da CPTM

Ano: 04/2011 a 04/2012

Lugar: Estado de Sao Paulo

Cliente: MRS Logistica S/A

Principais caracteristicas do projeto: Servicos de engenharia relativos a Elaboragdo de Estudos e Projetos
para a segregacdo das linhas férreas destinadas ao transporte de cargas e passageiros na Linha 10
(Turquesa) da CPTM. localizada na porgdo sudeste da Regido Metropolitana de Sdo Paulo, entre as esta¢des
Mooca e Maug, com extensdo total de aproximadamente 22 km

Cargos desempenhados: Responsdavel Técnico e Coordenador

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo dos estudos e projetos para segregacdo das Linhas
Férreas destinadas ao transporte de cargas e passageiros na Linha 10 da CPTM, envolvendo estudo de
tracado e topografia, geoldgico/geotécnico, projeto geométrico de via permanente, superestrutura
ferroviaria, terraplenagem, estudos hidroldgicos, drenagem e obras de arte correntes, obras de arte
especiais, remanejamento de interferéncias e planilha de quantidades

Nome do trabalho ou projeto: Projeto Executivo da Segregac¢ao Leste de Cargas

Ano: 03/2010 a 03/2011

Lugar: Estado de Sao Paulo

Cliente: MRS Logistica S/A

Principais caracteristicas do projeto: O projeto da segregacdo de cargas foi desenvolvido no sentido de
separar o transporte de carga das linhas 11 e 12 da CPTM com a implantagdo de 32 vias nos trechos entre
Eng® Manoel Feio e Suzano para diminuir as restricdes operacionais na regido leste da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo, as quais tendem a se agravar com o aumento da demanda tanto da MRS
(Transporte de cargas) como da CPTM (transporte de Passageiros)

Cargos desempenhados: Responsavel Técnico e Coordenador

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo dos projetos executivos para Segregacao Leste de
Cargas da MRS, envolvendo projeto de rede aérea e sinalizagdo, projeto geométrico da via segregada,
adequacdo do sistema viario, drenagem, obras de arte, terraplenagem e superestrutura da via permanente

Nome do trabalho ou projeto: Projeto da Ferrovia de Integracdo Oeste / Leste — FIOL

Ano: 05/2010 a 06/2011

Lugar: Estado da Bahia

Cliente: Valec Engenharia, Construcdes e Ferrovias S.A.

Principais caracteristicas do projeto: Servicos de Engenharia Consultiva para Elaboragdo do Projeto
Executivo para implantagcdo da EF-334 Ferrovia de Integracdo Oeste-Leste, Lote O7EF (Projeto) e/ou Lote
O5F. Trechos: Rio Sdo Francisco - Riacho da Barroca, com 161,817 km de extensdo

Cargos desempenhados: Responsdavel Técnico e Coordenador

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo do projeto executivo para implantagdo da FIOL
trecho O5F, envolvendo estudos hidroldgicos, geoldgicos/geotécnicos, projeto geométrico, terraplenagem,
obras de arte especiais, remanejamento de interferéncias e superestrutura de via permanente

Nome do trabalho ou projeto: Projeto Basico de Engenharia da Ferrovia do Ago, trecho Belo Horizonte a
Jeceaba

Ano: 10/1990 a 10/1991

Lugar: Estado de Minas Gerais

Cliente: MBR — Minerag8es Brasileiras Reunidas

Principais caracteristicas do projeto: Projetos Basicos de Engenharia da Ferrovia do Acgo, trecho Belo
Horizonte - Jeceaba, com extensdo de linha corrida de 99 km, além do patio ferroviario e o terminal de
carregamento do Andaime, ambos somando uma area de aproximadamente 350.000 m2 e 11.600 m de
linhas férreas
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Cargos desempenhados: Responsavel Técnico

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragéo dos projetos basicos de engenharia da Ferrovia do
Aco, envolvendo estudos de tragado, estudos geoldgicos/geotécnicos, hidroldgicos, projeto geométrico,
terraplenagem, drenagem, obras de artes correntes e complementares, obras de arte especiais, tuneis, via
permanente, desapropriagdo e composi¢ao de custos unitarios

Nome do trabalho ou projeto: Projeto Executivo de Engenharia da Ferrovia do Ago, trecho Belo Horizonte
a Jeceaba

Ano: 11/1991 a 01/1993

Lugar: Estado de Minas Gerais

Cliente: MBR — Mineragdes Brasileiras Reunidas

Principais caracteristicas do projeto: Projetos Executivos de Engenharia da Ferrovia do A¢o, do trecho Belo
Horizonte - Jeceaba, sub-trecho Patio P1-03 - Jeceaba, numa extensdo de 57,00 km, somando-se a isto o
patio ferroviario P1-03, com area de aproximadamente 88.000 m2 e 8.200 m de linhas férreas.

Cargos desempenhados: Responsavel Técnico

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo dos projetos executivos de engenharia da Ferrovia
do Aco, envolvendo estudos de tragado, levantamento topografico e cadastral, estudos
geoldgicos/geotécnicos, hidroldgicos, projeto geométrico, terraplenagem, drenagem, obras de artes
correntes e complementares, obras de arte especiais, tuneis, via permanente, desapropriacdo e
composicdo de custos unitdrios

Nome do trabalho ou projeto: EVTEA de construgdo de variante ferroviaria no contorno da area urbana
do municipio de Congonhas

Ano: 01/2011 a 09/2011

Lugar: Estado de Minas Gerais

Cliente: MRS Logistica S/A

Principais caracteristicas do projeto: Estudos de Viabilidade Técnico, Econdémica e Ambiental - EVTEA
visando a construgdo de variante ferroviaria no contorno da drea urbana do municipio de Congonhas (MG)
Cargos desempenhados: Responsavel Técnico e Coordenador

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboracdo dos estudos viabilidade técnico, econGmica e
ambiental, envolvendo diagndstico ambiental da regido, legislagdo, meios bidticos e fisicos, analise de
tracado, efeitos ambientais, impactos, zoneamento e trafego e analise de custo beneficio

Nome do trabalho ou projeto: Projetos basicos e executivos da Extensdo da Linha 9 da CPTM

Ano: 04/2012 a 02/2016

Lugar: S3o Paulo/SP

Cliente: CPTM — Companbhia Paulista de Trens Metropolitanos

Principais caracteristicas do projeto: Servigos técnicos especializados de engenharia, arquitetura e meio
ambiente para a elaboracdo de projetos bdsicos e executivos da Extensdo da Linha 9 - Esmeralda da CPTM,
trecho Grajau - Varginha

Cargos desempenhados: Responsavel Técnico e Coordenador Geral

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo dos projetos basicos e executivos para a extensdo
da Linha 9 da CPTM, envolvendo estudos ambientais, via permanente, tracdo elétrica, obras de arte
especiais, estagdes, material rodante, arquitetura, estruturas, funda¢des, remanejamento de
interferéncias e iluminag¢do publica

Nome do trabalho ou projeto: Projetos basicos e executivos da Linha 02 do Metr6 de S3o Paulo

Ano: 11/2005 a 31/01/2010

Lugar: S3o Paulo/SP

Cliente: Mendes Junior Trading e Engenharia S/A

Principais caracteristicas do projeto: Servicos Técnicos Especializados para a elaboracdo de Projeto Pré-
Executivo, Projeto Executivo das Obras Civis e Assisténcia Técnica a Obra (ATO) do Lote 6 da Linha 2 Verde
do Metro de Sdo Paulo -Trecho Sacoma - Tamanduatei do Trecho Ana Rosa Oratdrio da Linha Vila Madalena
/ Vila Prudente, do Metrd de S30 Paulo

Cargos desempenhados: Responsdvel Técnico e Coordenador

Atividades realizadas: Desenvolvimento da elaboragdo dos projetos basicos e executivos para o Lote 06 da
Linha 02 do Metrd de Sao Paulo, envolvendo tunel, VCA, projeto geométrico e sistema viario
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Informacgodes de contato do Especialista:
E-mail: br_comercial@systra.com
Telefone: 11 3048-9300

Eu, abaixo assinado, certifico que, sob o meu conhecimento e convicgao, este CV descreve-me
corretamente, descreve minhas qualificagdes e minha experiéncia e que estou disponivel para
executar o servigo no caso de outorga. Estou ciente de que qualquer informagao ou declaragdo falsa
apresentada aqui pode resultar na minha desqualificagdo ou dispensa pelo Cliente.

Declaro, sob as penas da lei, que executarei o objeto do Edital de RCE n°03/2021-EPL, do Projeto
Basico, do Cronograma, da Proposta da Empresa e sem quaisquer incompatibilidades com outros
projetos, em especial aqueles executados no ambito da EPL”.

Alfredo de Souza Queiroz Filho ; 16/04/2021
Nome do Especialista 7 Assmatura Data
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Replblica Federativa do Brasil
Conselho Federal de Engenharia e Agronomia
Carteira de Identidade Profissional

Registro Nacional
260351573-0
Nome

IAuFQEDO DE SCU2A QUEIRDZ FILHC N

25 Filiagio

(T ll§z ALFREIO DE 3 QUEIROZ

3K IMARTA LUTZA A DE $ QUEIROZ ; . |
15 CPF Documenio de Identidade Tipo Sang.
[|064.968.688-83 || 3.757.585 SSp 3P il i
!g Nascimento  Maturalidad UF  Nacionalidade
15/01/195% |} SAQ PAULC J1_SBy| BRASILEIRA |
£ Crea de Registro — Emissaoc Catade Reglstro

: |SREA-SP _j25/18/2012 1y 1c/01/1384

Registro 7o Craa
|| 0601278016 ]

Titulo Profissional
Engenheirc Civil

; |
Ass. do Profissioral

Vi coma Doroment e identidade v tem Fé Pibica {522 do art, 56 da Lei n 5104 de 24112765 o Lei 12 $205 de 07/1575)




CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certidao: CI -2478574/2021 Valida até: 31/12/2021

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,

gue o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO
C.P.F.: 064.968.688-83

Endereco: Rua GUIHEI VATANABE, 175 APTO. 62
JD. GUEDALA
05617-140 - SAO PAULO - SP

NGamero de registro no CREA-SP: 0601278016 Expedido em: 23/01/1985
Registro Nacional do Profissional: 2603515730

Titulo(s) e atribuicao(odes):

ENGENHEIRO CIVIL
Do artigo 7° da Resolucdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.491936123558 quitada em 20/01/2016

ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027150160873374 quitada em 19/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027150170297016 quitada em 30/01/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.28027150180109309 quitada em 30/01/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA NR. REC.28027150190132033 quitada em 31/01/2020
ANUIDADE: 2021 PARCELA UNICA NR. REC.1846888-28027180210166685 quitada em 01/02/2021

5K 3K 3K 5K K 5K K K 5K K 5K 5K K 5K K K 5K >k 5K K >k 5K K K 5k >k 5K K >k 5K K K 5K 3K 5K 5K K 5K K 3K 5K K 5K 5K K 5K K 3K 5K >k 5K K K 5K >k 3K 5K >k 5K Kk K 5K K >k 5K K 5K K k5K kK 5k >k ok >k ko

Esta certidao nao quita nem invalida qualquer débito ou infracago em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracoes em seus dados

acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Coédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.
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SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

A autenticidade desta certidao devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Codigo de controle da certiddao: e7f2f570-f6¢c7-4e12-b1bb-aed4febad52f2.
Situacado cadastral extraida em 17/02/2021 15:51:12.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimengo/Fale Conosco, ou
ainda através da unidade UGI OESTE, situada a Avenida: REBOUCAS, 1006, TERREO,
PINHEIROS, SAO PAULO-SP, CEP: 05402-000, ou procure a unidade de atendimento mais
proxima.

SAO PAULO, 17 de fevereiro de 2021
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Folha..: 1

SIGA /GpeR460/v.12 FICHA DE REGISTRO Dt.Ref.: 24/03/2021
Hora...: 12:15:22 Emissdo: 24/03/2021

‘SYSTRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA HFilial : SYSTRA SP ‘

‘RUA GOMES DE CARVALHO, 1510 - ANDAR 18 - VILA OLIMPIA ‘

‘SAO PAULO - SP HCep.: 04547-005 ‘
‘CNPJ:52.635.422/0001—37 HC.N.A.E.:7112000 HCod.Munic.:3550308 ‘
No Ficha Matricula Nome

H000108 ‘ ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO ‘

Dados Cadastrais

Centro Custo Descr.CCusto CPF P.ILS.

‘1ADM01015 ‘ COORD PROJETOS “06496868883 ‘12123633056 ‘
R.G. Cart.Profis. Serie Cart. UF Cart.Prof Cart.Habil. Nr.Reservis.

‘9797689 17019 44 ‘ SP “03161406453 “

Tit.Eleit. Zona Eleit. Secao Eleit. Endereco Compl.Ender.

‘1479917501—7 ‘ 346 ‘ 0001 “R. GUIHEI VATANABE “AP 62 ‘
NrLogradouro Bairro Municipio Estado Cep

‘175 ‘ JD GUEDALA “SAO PAULO ‘ SP 05617140

Telefone Nome Mae Naturalid UF

37444095 “MARIA LUIZA A.DE S.QUEIROZ “SP ‘

Nome Pai Nacionalid. Sexo Est. Civil

‘ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ “BRASILEIRO ‘ Masculino ‘ Casado (a) ‘
Data Nasc. Data Admis. Dt. Demissao Sit. Folha Turno Trab.

‘15/01/1959 “14/01/1991 “ / “ 340

Desc.Turno Cod. Funcao Desc.Funcao C.B.0. 2002
‘08:00 12:00 13:00 17:00 ‘00057 “COORDENADOR 214255 ‘
C. Sindicato Salario DDD Celular Num. Celular Cat. Func. Tipo Pgto. Marca Transf

‘03 ‘ 32119,00 11 “98329 1100 “M “M “ ‘
Cod Profiss Cargo Desc. Cargo Dt Term Cont Class. Estra

‘ ‘ ‘00041 ‘ ‘COORDENADOR ‘ ‘ /o ‘ ‘ ‘

Data Emissao Dt.Fim Aviso Tipo Ponto Horas Dia Bloq. Admis.

S APTTJE eee| |




Folha..: 2
SIGA /GpeR460/v.12 FICHA DE REGISTRO Dt.Ref.: 24/03/2021
Hora...: 12:15:23 Emissdo: 24/03/2021
No Ficha Matricula Nome
H 000108 HALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO
Alteracoes Salariais
Data Dt.Dissidio| Desc.Aumento Cat.| Pgtol Verba Valor Funcao Cargo
14/01/1991| / / SALARIO INICIAL M M | SALARIO BASE 26.708,40 ENGENHEIRO SR ENGENHEIRO SR
30/09/1992 [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 12.985.868,0BNGENHEIRO SR
19/10/1992| / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 15.872.626,0BNGENHEIRO SR
01/11/1992| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 20.634.414,0BNGENHEIRO SR
01/12/1992 [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 24.808.756,0BNGENHEIRO SR
01/01/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 30.819.917,0BNGENHEIRO SR
01/02/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 38.287.583,0BNGENHEIRO SR
01/03/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 52.327.640,0BNGENHEIRO SR
01/04/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 61.526.839,0BNGENHEIRO SR
01/05/1993| [/ / DISSIDIO SALARIO BASE 76.601.670,0BNGENHEIRO SR
01/06/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 95.506.962,0BNGENHEIRO SR
01/07/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE o e ek x| ENGENHEIRO SR
01/08/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 166.618,00ENGENHEIRO SR
01/09/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 218.286,00ENGENHEIRO SR
01/10/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 291.059,00ENGENHEIRO SR
01/11/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 394.762,00ENGENHEIRO SR
01/12/1993| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 529.457 00ENGENHEIRO SR
01/01/1994( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 777.662,00ENGENHEIRO SR
01/02/1994( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 1.156.772,0ENGENHEIRO SR
01/03/1994( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 1.585,00| ENGENHEIRO SR
01/03/1994( [/ / CONVERSAO U.R.V. SALARIO BASE 1.786,52| ENGENHEIRO SR
01/05/1994( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 2.251,00| ENGENHEIRO SR
01/05/1995 [/ / DISSIDIO SALARIO BASE 3.368,00| ENG.SENIOR 3
02/05/1996| [/ / DISSIDIO SALARIO BASE 3.986,00| ENG.SENIOR 3
23/06/1997| [ / DISSIDIO SALARIO BASE 4.301,00| ENG.SENIOR 3
26/03/1998| / / PROMOCAO SALARIO BASE 4.732,00) COORD.PLANEJ.E OPER.
128/05/1998| / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 4.969,00| COORD.PLANEJ.E OPER.
01/05/1999| [/ / DISSIDIO SALARIO BASE 6.252,00| COORD.PLANEJ.E OPER.
01/03/2001| [/ / PROMOCAO SALARIO BASE 7.291,00| COORDENADOR
01/05/2001| [/ / SALARIO INICIAL SALARIO BASE 7.806,00| COORDENADOR
01/05/2001| [/ / DISSIDIO SALARIO BASE 7.806,00| COORDENADOR
01/05/2001| [/ / PROMOCAO SALARIO BASE 7.291,00| COORDENADOR
01/05/2002 / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 9.000,00{ COORDENADOR
01/05/2003| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 9.900,00| COORDENADOR
01/08/2003| / / DISSIDIO SALARIO BASE 10.301,00 COORDENADOR
01/05/2004( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 11.000,00 COORDENADOR
01/05/2005 / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 12.000,00 COORDENADOR
01/05/2006| / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 12.800,00 COORDENADOR
01/05/2007| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 13.400,00 COORDENADOR
01/05/2008| / / DISSIDIO SALARIO BASE 15.000,00 COORDENADOR
01/05/2009| / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 16.050,00 COORDENADOR
01/05/2010 / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 18.000,00 COORDENADOR
01/05/2011| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 20.000,00 COORDENADOR
01/05/2012 / / ANTECIPACAO SALARIAL SALARIO BASE 21.400,00 COORDENADOR
01/05/2013| / / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 23.112,00 COORDENADOR
01/05/2014( [/ / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 24.499,00 COORDENADOR COORDENADOR
31/05/2014( [/ / CONVENCAO COLETIVA M M | SALARIO BASE 24.730,00 COORDENADOR COORDENADOR
01/05/2015 / / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 26.708,40 COORDENADOR COORDENADOR
01/11/2015| /[ / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 26.793,00 COORDENADOR COORDENADOR
01/05/2016| 01/11/2016 ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 27.730,76 COORDENADOR COORDENADOR
01/01/2017| [/ / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 28.803,00 COORDENADOR COORDENADOR
01/01/2018| 01/03/2018 CONVENCAO COLETIVA M M | SALARIO BASE 29.526,00 COORDENADOR COORDENADOR




Folha..: 3
SIGA /GpeR460/v.12 FICHA DE REGISTRO Dt.Ref.: 24/03/2021
Hora...: 12:15:23 Emissdo: 24/03/2021
No Ficha Matricula Nome
H 000108 ‘ ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO
Alteracoes Salariais

Data Dt.Dissidio| Desc.Aumento Cat.| Pgtol Verba Valor Funcao Cargo

01/05/2018| 01/10/2018 ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 30.028,00 COORDENADOR COORDENADOR

01/10/2019 [/ / ANTECIPACAO SALARIAL M M | SALARIO BASE 30.778,70 COORDENADOR COORDENADOR

01/12/2019 [/ / CONVENCAO COLETIVA M M | SALARIO BASE 31.229,12 COORDENADOR COORDENADOR

01/04/2020 / / CONVENCAO COLETIVA M M | SALARIO BASE 31.551,00 COORDENADOR COORDENADOR

01/01/2021| 01/03/2021 CONVENCAO COLETIVA M M | SALARIO BASE 32.119,00 COORDENADOR COORDENADOR

Ferias

Periodo Aquisitivo Periodo de Ferias Data do Aviso Data Pagto D.Ferias D.Abono D.Lic.Rem.

14/01/2008 a 13/01/2009 |15/12/2009 a 03/01/2010 15/12/2009 11/12/2009 20 10 0

14/01/2009 a 13/01/2010 |20/09/2010 a 09/10/2010 20/09/2010 16/09/2010 20 10 0

14/01/2010 a 13/01/2011 | 15/12/2011 a 13/01/2012 15/12/2011 13/12/2011 30 0 0

14/01/2011 a 13/01/2012 | 15/10/2012 a 13/11/2012 15/10/2012 11/10/2012 30 0 0

14/01/2012 a 13/01/2013 | 18/10/2013 a 06/11/2013 18/09/2013 16/10/2013 20 10 0

14/01/2013 a 13/01/2014 | 17/02/2014 a 08/03/2014 17/01/2014 13/02/2014 20 10 0

14/01/2014 a 13/01/2015 |01/09/2015 a 20/09/2015 31/07/2015 28/08/2015 20 10 0

14/01/2015 a 13/01/2016 | 19/12/2016 a 07/01/2017 18/11/2016 07/12/2016 20 10 0

14/01/2016 a 13/01/2017 |16/10/2017 a 04/11/2017 15/09/2017 11/10/2017 20 10 0

14/01/2017 a 13/01/2018 |03/09/2018 a 17/09/2018 03/08/2018 29/08/2018 15 0 0

14/01/2017 a 13/01/2018 |26/12/2018 a 09/01/2019 26/11/2018 21/12/2018 15 0 0

14/01/2018 a 13/01/2019 |09/09/2019 a 18/09/2019 09/08/2019 05/09/2019 10 0 0

14/01/2018 a 13/01/2019 |23/12/2019 a 11/01/2020 22/11/2019 19/12/2019 20 0 0

14/01/2019 a 13/01/2020 |19/10/2020 a 02/11/2020 18/09/2020 15/10/2020 15 0 0

14/01/2019 a 13/01/2020 |21/12/2020 a 04/01/2021 20/11/2020 17/12/2020 15 0 0

Alteracoes Cadastrais

Data Campo Alterado Descricao
14/01/1991 Bairro MORUMBI
14/01/1991 Endereco RUA GUILHEI WATANABE
14/01/1991 Cart.Profis. 0017019
14/01/1991 R.G. 9.797.689
14/01/1991 Serie Cart. 00044
14/01/1991 Telefone 01137444095
19/05/2015 Endereco R. RUA GUILHEI WATANABE
31/03/2017 Endereco RUA GUILHEI WATANABE
04/04/2017 Endereco R. GUILHEI WATANABE
04/04/2017 Telefone 37444095
26/06/2018 Bairro JD GUEDALA
26/06/2018 Endereco GUIHEI VATANABE
26/06/2018 Cart.Profis. 17019
26/06/2018 R.G. 9797689
26/06/2018 Serie Cart. 44
Assinaturas
Polegar Assinatura do Funcionario Responsavel Legal

ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO

Hora Termino:12:15:31







ATESTADO TECNICO DE EXECUGAO DE SERVICOS

CARGILL AGRICOLA S.A., com sede na Avenida Morumbi, n® 8234, na cidade de Sdo Paulo,
Estado de Sao Paulo, inscrito no Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ do Ministério da
Fazenda sob n° 60.498.706/0001-57 e AMAGGI Exportagao e Importagao Ltda, com sede na
Avenida André Antonio Maggi, 303, na cidade de Cuiaba, Estado do Mato Grosso, inscrito no
Cadastro Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ do Ministério da Fazenda sob n®.77.294.254/0001-94
atesta para os devidos fins que a empresa VETEC ENGENHARIA LTDA, inscrita no Cadastro
Nacional de Pessoa Juridica — CNPJ do Ministério da Fazenda sob n® 52.635.422/0001-37, com sede
na Rua Olimpiadas, n® 100, 2° andar, Vila Olimpia, na cidade de Sao Paulo, Estado de Sao Paulo,
executou, dentro do Contrato s/n° firmado entre as partes em 07/11/2014, as atividades referentes
ao a "Elaboragao do Estudo Preliminar, Estudos Iniciais, Estudos Definitivos e Diagnoéstico
Ambiental para concessdo de infraestrutura ferroviaria da EF-170, no trecho SINOP/MT e o
distrito de Miritituba, no municipio de Iltaituba/PA, numa extensao de 1.050 km, nos termos do
Chamamento Publico de Estudos 11/2014 do Ministério dos Transportes”, com inicio em
071112014 e término em 26/03/2016, com o valor total de R$ 5.988.306,00 (cinco milhdes,
novecentos e oitenta e oito mil, trezentos e seis reais).

1. ABRANGENCIA DOS SERVIGOS

O escopo do trabalho abrangeu os Estudos Preliminares, Estudos Iniciais e Estudos Definitivos de
Engenharia para a implantacdo da infraestrutura ferroviaria do trecho da EF-170 nos seguintes
segmentos, conforme o plangjamento dos PMI — Propostas de Manifestagio de Interesse, do
MT/ANTT/EPL.

o entre Sinop/MT e Miritituba, distritc do municipio de laituba/PA, com 933,288 km de
extensao;

o entre Rio Verde/MT e Sinop/MT, com 177,4 km de extensdo (apenas Estudos Iniciais de
Engenharia);

o Ramal Santarenzinho, entre ltaituba e Santarenzinho, distrito do municipio de Rurédpolis/PA,
com 32,344 km de extensao,

o Ramal ltapacura com 11 km de extensao.

2. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

As atividades desenvolvidas, objeto do escopo do contrato, se sub-dividiram nas seguintes etapas
de estudos:

o Trecho entre Sinop/MT e Miritituba/PA:



v Estudos Preliminares de Engenharia
v" Estudos Iniciais de Engenharia
v Estudos Ambientais
v Estudos Definitivos de Engenharia
o Trecho entre Lucas do Rio Verde/MT e Sinop/MT:
v Estudos Iniciais de Engenharia

2.1. Estudos Preliminares de Engenharia

Esta fase de estudos preliminares foi desenvolvida com o objetivo de fornecer todos os elementos e
dados relativos a area de estudo, necessarios para o adequado desenvolvimento das fases
posteriores de detalhamento do projeto e de avaliagio técnica, econdmica, financeira e ambiental.
Tais estudos foram ordenados da seguinte maneira:

Estudos topograficos;

Estudos geoldgicos e geotécnicos;
Estudos hidroldgicos;

Estudos complementares;,
Parametros de projeto;

Estudos de demanda;

Estudos operacionais;

O 0 0 ¢ 0o O O 0

Estudo do corredor e de alternativas de tragado pelo Método AHP.
2.1.1. Estudos Topogréaficos

Para os estudos topograficos foram reunidas todas as informagoes cartograficas basicas existentes
nas bases publicas de dados da regido de interesse, incluindo cartas topograficas nas escalas
disponiveis, imagens de satélites e dados, capazes de permitir a geragdo de modelos digitais de
terreno ou elevacéo.

A base de dados utilizada para o desenvolvimento das alternativas de tragado dispde de cartas do
IBGE, escala 1:100.000, com curvas de nivel de equidistancia de 10 m, imagens SRTM - Shuttle
Radar Topography Mission, imagens de satélite provenientes do software Google Earth Professional
e aerofotos da regido.

Destaca-se que a missdao SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) dispoe de uma medida
altimétrica estimada para cada area de 90 metros por 90 metros do territério nacional, e seus dados
permitem a modelagem digital da elevagdo (MDE) que, em uso conjuntamente com as informagoes
contidas nas cartas topograficas e imagens satélites subsidiam os estudos de tragado e das demaig ,;;

disciplinas. “ L




Para o processamento desses dados foi utilizado o software Global Mapper, com o qual se criou um
arquivo de nuvem de pontos em coordenadas no Sistema UTM. Visando uma menor distorgdo na
projegdo UTM, o Sistema Geodésico de referéncia adotado foi o SIRGAS 2000 entre as latitudes 4°S
e 12°S , no fuso 21. Por meio da utilizagdo do software Autodesk Civil 3D, foram entdo desenhadas
as curvas de nivel com a equidistancia de 10 metros para as curvas intermediarias e 50 metros para
as mestras, formando a base topografica digital para o desenvolvimento dos estudos de tragado.

Como apoio, foi utilizado também o software ArcG/S. Nesse programa, as imagens atualizadas
obtidas por satélite tem resolugao satisfatoria, e & possivel visualizar e atualizar as areas urbanas,
as interferéncias rodoviarias e ferroviarias, a hidrografia da regido e os caminhos rurais na extensao
de todas as alternativas de tragado.

2.1.2. Estudos Geologicos e Geotécnicos

Uma vez caracterizado o corredor de Sinop a ltaituba para as possiveis diretrizes de alternativas de
tragado, os estudos geolégicos tiveram inicio com a coleta e compilagdo de e dados resultantes de
estudos ja realizados na regido. Nesta etapa, além das analises e interpretagdes de resultados de
sondagens, ensaios de campo e de laboraidrios disponiveis e coligidos para estes estudos,
realizaram-se coletas de dados bibliograficos da regiao, que possibilitaram a caracterizagao
geoldgica da area de estudo.

Assim, analogamente aos estudos topograficos, os estudos geolégicos e geotécnicos, nessa fase de
estudos preliminares, consistem em reunir todas as informacbes referentes a area do
empreendimento. E, para isso, foram utilizados os mapas geologicos e os estudos e trabalhos
relativos a aspectos geologico-geotécnicos da regido.

A geologia regional da area de estudo para implantagdo da ligagéo ferroviaria Sinop/MT a ltaituba/PA
caracteriza-se pelas seguintes unidades geologicas: Complexo Xingu (gnaisses, migmatitos,
ganulitos, anfibolitos, dioritos e granodioritos), Grupo Iriri {rochas wvulcanicas, ignimbritos,
piroclasticas e intrusivas associadas), Grupo Gorotire (arenitos), Grupo Beneficenie (litofacies
quartzitica e pelitica), Formagéc Dardanelos (arenitos), Suite Intrusiva Maloquinha, Cobertura
Detrito-Lateriticas Neogénicas e Aluvides Fluviais e seguir sdo descritas individualmente cada uma
das unidades.

Em relagdo as caracteristicas geotécnicas da regido, os estudos foram realizados de forma
superficial com base na andlise dos mapas geoldgicos, pedolégicos e geomorfologicos, com o
objetivo de definir as unidades geotécnicas de mapeamento, indicando uma avaliagao preliminar das
suas caracteristicas e da disponibilidade de materiais para obra.

A regido de estudo é composta por solos com altos niveis de acidez, baixa fertilidade e intensa f
lixiviagdo, principalmente no Estado do Para. Na Serra do Cachimbo estdo presentes as Areias” & '

N
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Quartzosas, originadas de sedimentos quaternario e terciario, que apresentam baixa fertilidade
natural, consideravel teor de acidez e pouca capacidade de retengado de agua.

Geotecnicamente, a regido pode ser dividida em quatro trechos: latossolo vermelho-amarelo, o
Dominio Sedimentar do Cachimbo, Dominios dos Argissolos e Dominio Sedimentar da Depressao.

Contudo, deve-se ressaltar ainda que estas investigagoes foram efetuadas de acordo com o nivel
requerido para a etapa atual do empreendimento, compreendendo o reconhecimento dos terrenos
do tragado da via para subsidiar os estudos de viabilidade técnica e econdomica. Para a elaboracao
dos projetos mais aprofundados, como o anteprojeto a ser estabelecido na fase subsequente de
Estudos Iniciais, e posteriormente os projetos basicos e executivos, foi prevista a execugdo de
investigacbes de campo, em particular sondagens e ensaios, devidamente adequadas ao nivel de
detalhamento dos projetos.

E importante destacar também que por ocasido da construgdo da BR-163 foram identificadas
algumas pedreiras que poderao ser utilizadas para o fornecimento de lastro para a ferrovia.

2.1.3. Estudos Hidroldgicos

Para a obtengéo dos dados fluviométricos e climaticos da regido, foram levantados os elementos
relativos a hidrologia das bacias contidas na drea em estudo e em zonas adjacentes, incluindo, por
exemplo, os registros milimétricos, a experiéncia de enchentes, as caracteristicas de cobertura do
solo das bacias, ao comportamento hidraulico dos rios, canais e corregos existentes, a suficiéncia
estrutural e as caracteristicas das obras de arte existentes (pontes, bueiros e galerias).

Nesta fase dos estudos, os estudos hidrolégicos se limitaram na avaliagdo das grandes bacias
hidrograficas visando a necessidade de implantagao de obras de arte especiais para transposicao
de rios, riachos e corregos, uma vez que, para a drenagem ndo se procedeu qualguer
dimensionamento, considerando-se apenas uma estimativa de custo em fun¢ao da movimentagao
de terraplenagem requerida para cada alternativa de tragado.

As alternativas propostas, entre os municipios de Sinop/MT e ltaituba/PA, estido inseridas na Bacia
Hidrografica Amazdnica, destacando-se as sub-bacias dos rios Tapajos e Xingu como as duas
principais na regido, segundo a classificagdo de bacias hidrograficas da Agéncia Nacional de Aguas
— ANA. Ambas possuem uma densa area de rios que servem como fonte de abastecimento d’agua
as diversas populagdes que residem na regiao.

2.1.4. Estudos Complementares

Com relagédo a obras complementares, considerou-se nestes estudos preliminares o levantamento
de informacdes relevantes e referentes a: & /
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2.1.5,

Dados relativos ao uso do solo, bem como indicadores socioeconémicos e outros dados de
valia para a correta estimativa dos custos de desapropriagao,

Suficiéncia estrutural e estado de conservagao das estruturas existentes, cujas solicitagoes
sejam passiveis de modificagdo em decorréncia da implantagao do projeto;

Localizagdo de linhas de transmissao de energia;

Localizagao e natureza de outras obras dos servigos publicos.

Parédmetros de Projeto

Conforme especificado no termo de referéncia, os parametros técnicos seguidos para o

desenvolvimento das alternativas de tragado foram:

O

Definigéo do inicio e fim dos trechos:
v Sinop/MT
v Miritituba, distrito do municipio de Itaituba/PA;
Raio minimo: 500 metros — Em locais onde nao foi possivel adotar raios minimos de 500
metros, foram utilizados raios minimos de 343,8 metros;
Rampas Maximas: adotadas de acordo com as caracteristicas do terreno, conforme a seguir:
v Terreno plano:; de 0,00% a 0,50%;
v" Terreno ondulado: de 0,50% a 1,00%;
v Terreno montanhoso: de 1,00% a 1,45%.
Bitola Larga: 1,60 metro;
Tipo de trilho: 68 kg/m
Dormentes:
v Monobloco de concreto na linha principal, nos AMV's dormente de madeira;
v Comprimento de 2,80 metros;
v Taxa de dormentagio de 1.670 unidades por quilometro, correspondente a um
espagamento de 60 cm.
Altura do lastro — 30 cm;
Declividade transversal da plataforma de terraplenagem - 3%,
Caracteristicas dos patios de cruzamento:
v Uma linha com 2200 metros de comprimento total e um desvio morto de 300 metros;
v Largura de entrevia de 5,50 metros;
v AMV 1:14 da linha principal para o patio e AMV 1:8 do patio para o desvic morto;
v Intervalo médio de distancia entre desvios de cruzamento/patios de 18 km,
v Rampa maxima em desvios de cruzamento/patios — 0,15%;

Largura da plataforma de corte e de aterre em linha simples de 8,50 metros; f/

Largura da plataforma de corte e de aterro em desvio de cruzamento de 14,00 metros.



2.1.6. Estudo de Demanda

Ainda que o estudo de demanda detathado ndo faga parte do escopo do Estudo Preliminar, para
efeito de estudos operacionais preliminares, apresentados a seguir, admitiu-se que a EF-170 em
questdo devera transportar cerca de 15 milhdes de toneladas (Uteis no sentido exportagdo numa
primeira fase, podendo atingir cerca de 30 milhdes em linha singela em um futuro préximo, com base
em projecoes de crescimento da area plantada e principalmente do aumento da produtividade da
area de influéncia da EF-170 entre Sinop/MT e Miritituba/PA.

Tais valores foram preliminarmenie estimados em fungio da produgao atual de graos — existente na
regido de influéncia da ferrovia representados pelos municipios indicados nas tabelas a seguir, onde
se apresenta ainda a populagdo, o PIB, a area plantada e a produgdo agropecuaria, além da
producdo de griaos mais ~ representativos como a soja e o milho, conforme se dados obtidos do
IBGE 2012.

Além do escoamento da produgdo agricola no sentido exportagdo, outras cargas deverdao ser
transportadas pela EF-170 em seu trecho entre Sinop-Miritituba. A demanda total captavel pela
ferrovia sera estuda em detalhes na Analise de Mercado. Dessa forma, de modo preliminar,
considerando o potencial de cargas adicionais, bem como futuras conexdes da ferrovia na Malha
Ferroviaria Brasileira, adotou-se como parametro de oferta nesse Estudoe Preliminar uma capacidade
de escoamento de 40 milhoes de toneladas/ano/sentido.

Em sua concepgdo, a EF-170 prevé a existéncia de um polo de captagao de carga de exportagao no
municipic de Sinop/MT e um polo de transbordo para barcagas do distrito de Miritituba no municipio
de ltaituba/PA.

Em Sinop/MT ocorrera o recebimento de caminhdes trazendo com a produgdo oriunda das regides
produtoras e armazéns de secagem, para o carregamento e formagao de trens no sentido
Miritituba/PA.

Em Miritituba/PA, os trens serao descarregados e a produgido sera transferida para barcagas que
formardo comboios para a descida dos rios com sentido para os Portos de Santarém, Santana e
Barcarena.

Nao estéo previstos no estudo demais pontos de carga/descarga na ferrovia, principalmente levando
em conta a inexisténcia de cargas ferroviarias em volumes significativos entre Sinop/MT e
Miritituba/PA.

Na etapa de definigdo de tragado através da matriz AHP, em fungao de a area de influéncia da EF-
170 entre Sinop/MT e Miritituba/PA ser a mesma independentemente do tragado a ser escolhido, 3
pois os pontos de carga/descarga estarem definidos, o critério de demanda nao sera discriminatario /f

para a escolha de alternativa de diretriz de tragado. !y



2.1.7. Estudos Operacionais

Partindo das principais premissas basicas inerentes a operagéo, indicadas no Termo de Referéncia
para Elaboragao dos Estudos para a Concesséo da Infraestrutura Ferrovidria da EF-170, no trecho
entre Sinop (MT) e o distrito de Miritituba, municipio de [taituba (PA) e no Comunicado Relevante N°
05/2014/CSF/MT, buscou-se uma configuragao de trajeto e malha que permitisse a operagao dos
trens com elevada performance.

Os parametros adotados para a elaboragéo dos Estudos Operacionais sdo os seguintes:

a) Planimetria:

v Na Via Principal foram adotados raios minimos de S00 metros, entretanto, em alguns
trechos especificos, raios menores, limitados a um valor minimo de 250 metros, foram
utilizados mediante justificativas técnicas.

b) Altimetria:

¥ Rampas Maximas: adotadas de acordo com as caracteristicas do terreno, conforme a

{abela abaixo:
¢) Superestrutura Ferroviaria

v" Carga maxima por eixo: adotada carga maxima de 32,5 toneladas por eixo.

v Comprimento util do patio de cruzamento; adotado comprimento de 2.000 metros (de
marco a marco).

v Abertura dos AMV's: adotados AMV's de entrada e saida para a linha
principal/cruzamento com abertura otimizada de 1:14. Nas linhas desviadas, os AMV'’s
terao abertura otimizada minima de 1:8.

d) Operagédo

v Trem-Tipo: adotado o Trem-Tipo composto por 2 locomotivas AC44 de 4.400 HP de
poténcia com 84 vagdes HFT.

v Velocidade Maxima Autorizada (VMA): adotada VMA de 80Km/h.

v Patios de Cruzamento: a quantidade adotada de patics de cruzamentos ao longo de
toda a malha & proporcional ao distanciamento entre patios de 18 quildbmetros,
previstos na 2° fase de implantagao.

e) Obras de Arte Especiais (OAE’s)

v Gabarito de Obras de Artes Especiais: o gabarito vertical minimo adotado é de 8

metros e o gabarito horizontal minimo de 6,50 metros.

Os Estudos indicam que a circulagao do Trem-Tipo adotado sera amplamente exequivel mesmo nos
trechos com parametros mais severos de operagdo. A configuragao da malha ferroviaria da forma
como preconizado acima ira disponibilizar cerca de 14,3 pares de trens por dia, equivalente a 40



milhdes de toneladas por ano, capacidade suficiente para atender toda a demanda projetada
inicialmente para o trecho entre Sinop e Miritituba.

Os Estudos Operacionais levam em consideragéo os custos com diesel em funcao das diferentes
rampas e suas extensoes.

2.1.8. Estudo do Corredor e Allernativas de Tragado pelo Método AHP

Para o desenvolvimento de um corredor que pudesse produzir alternativas de tragados de melhores
condigcoes geométricas, foi analisada a regidio por onde a ligagdo ferroviaria Sinop/MT ~ Itaituba/PA
poderia ser desenvolvida com mencres custos de implantagio e de operagao.

Foram estudadas 4 (quatro) alternativas de tragado para a ligagao ferroviaria.

Para o estudo do corredor considerou-se o seu inicio a partir da saida ao norte de Sinop/MT,
prosseguindo no sentido norte proximo da BR-163, até o porto de Mirituba, que esta sendo ampliado,
situado nas margens do Rio Tapajés, no municipio de ltaituba, no estado do Para.

Na fase de Estudo Preliminar, se teve por objetivo estabelecer o corredor da diretriz do tragado
mediante a aplicagédo de Analise Multicriterial com utilizagéo da Matriz AHP — Analytic Hierarchy
Process, introduzida em 1980 por Saaty, T.L., que estrutura a tomada de decisdo com base na
importancia de critérios selecionados e ponderados em fungao de sua importancia e relevancia para
o0 projeto.

A metodologia proposta para a definicdo do corredor foi estruturada com base na arquitetura
multicriterial em dois niveis, com diversas varidveis. As variaveis utilizadas na configuragéo dos
cenarios e suas respectivas regras de uso estdo resumidas a seguir.

o Nivel 1: composto por 5 Fatores - Mercadologico, Logistico, Socioambiental, Fisico e
Socioeconomico.
o Nivel 2: Cenario Integrado.

Para auxiliar na escolha da alternativa de tragado, também foi utilizada a Matriz AHP. Neste caso, a
metodologia foi estabelecida com base em trés etapas: construgao de hierarquias, definicac de
prioridades e consisténcia logica.

Os fatores considerados determinantes na avaliagdo e selegdo comparativa das alternativas de
tragado foram:

Custos de implantagéo, manutengio e gestao,
Prazo de execugao;

Meio ambiente;

Caracteristicas técnicas e operacionais;

o 0 O O O

Custos e beneficios sociais do empreendimento;



o Captagao de demanda.

Desta analise, resultaram os seguintes pesos para cada fator:

Tabela 1: Pesos - Alternativas de Tragado

L " T iVetoride/Priorizagho) L/t i % UPesoptL L
Custo Implantagdo 19%
Prazo de Execugio 8%
| Aspectos Ambientais 20%
O cionaliCaracteristicas Técnicas 17%
Cuslos e Benelicios Sociais do 19%
| Empreendimento
Captagdo da Demanda 17%

A partir da analise hierarquica de cada alternativa em relagdo a estes fatores, resultou o quadro de
prioridade global, que indicou a Alternativa 1 como a melhor.

Nesta alternativa, o tragado da ferrovia, sempre que possivel, se aproxima da faixa de dominio da
BR-163, visando reduzir os impactos ao meio ambiente. Em relagdo aos aspectos fisicos,
predominam relevos suaves. A rampa maxima compensada no sentido exportagao, nesta alternativa,
€ de 0,60%, o que representa grande ganho na performance operacional em relagdo as demais
alternativas, o qual amortiza o maior investimento necessario na infraestrutura.

2.2. Estudos Iniciais de Engenharia

O Relatoric dos Estudos [niciais consistiu no detatlhamento inicial da alternativa de tragado
selecionada na fase anterior, scb os seguintes aspectos:

2.2.1. Concepgdo geomeélrica

Os parametros de projeto foram estabelecidos com base nas especificagies de projeto geomeétrico
da VALEC relacionadas no documento “80-EG-000A-17-0000" e estao resumidos a seguir:

\



Tabela 2: Parametros de Projeto

Reio minimo desejavel 528,916 m
Raio minimo admissivel (casos axiremos) 343823 m
ELEMENTOS Tangenle r.ninima entre curvas mvgtsas 40m
HORIZONTAIS Raio minimo sem curva de transicio 23437,752m
Curva de transicgo clotdide
. . 1 m por minuto do
Comprimento da transigéio grgg da curve
Curvas verticais quando i = 0,20%
Tipo de curva paréabola 2° grau
ELEMENTOS Rampa méxima compensada 0,60%
VERTICAIS Comprimento da curva vertical 606,06 x (i:-iz)
Comp. da cufve vereel Coio em | 300,08 x i)
Comprimento minimo da curva vertical 60m
AMV AREMA 114
A Comprimento total do pétio 3.500m
cgﬂwe?ﬁro Comprimento ubl do patio 3.388m
Largura da enlrevia 550m
Rampa maxima no pélio 0,25%
Tabela 3: Padronizagao de Raios
Raio {m) Grau(g; ?}:Na Le (m) COIIHE:P:;:“(;:;_&
3437,752 0°20° - 0,02
2291,838 0°30' 30 0,03
1718,883 0°40' 40 0,04
1375,111 0°50' 50 0,05
1145,930 1°00' 60 0,06
982,230 1°10' 70 0,07
859,456 1920 80 0,08
763,966 1°30° 90 0,09
687,574 1°40° 100 0,10
625,072 1950° 110 0,11
572,087 2°00' 120 0.12
528,916 2010 130 0,13

O tragcado da alternativa escolhida apresentou extensao total de 933,725 km, sendo

aproximadamente 82% em tangente e 18% em curva (somatoria dos segmentos circular e espiral).

A rampa maxima no sentido exportagéo é de 0,60% (maior extensao de 5.700 metros) e, no sentido

importagao, de 1,35% (maior extensao de 3.600 metros).

A plataforma de terraplenagem foi definida com declividade transversal de 3,0% e largura de 8,50

metros para a linha simples, sendo 14,00 metros nos patios de cruzamento. Os taludes de corte
foram definidos com declividade de 1,0 (H):1,0 (V) e os de aterro, 1,5 (H):1,0 (V). Nos casos onde a
altura dos taludes era superior a 10 metros, adotou-se a altura maxima de 8,00 metros, seguido por

uma banqueta de 3,00 metros de largura, com declividade de 10,0%. A figura a seguir ilustra tais

definigbes.
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Figura 1; Segéo Tipica de Terraplenagem - Via Simples

Os pétios de cruzamento apresentam extensao total de 3.500 metros e comprimento util de 3.388
metros, com intervalo médio de distancia de 19 km. No total, foram previstos 46 patios de cruzamento
ao longo da ferrovia (trecho Sinop-Miritituba) e 8 patios de cruzamento no trecho Lucas do Rio Verde-
Sinop.

2.2.2. Geologia e geotecnia
Neste topico, foram apresentadas as bases para 0 mapeamento geolégico, a programacgao das

investigagtes ao longo do tragado da EF-170 e as informagdes do trabalho de campo executado
para o reconhecimento inicial do local.

A programagao das sondagens e investigagoes seguiu os critérios da norma da VALEC “80-EG-
000A-29-0000 - Estudos Geotecnologicos” e teve como focos iniciais os seguintes locais:

OAE's;

Cortes com altura superior a 25 metros;

Aterros com altura superior a 25 metros;

c 0O o0 O

Locais com provavel ocorréncia de solos moles.

Segundo tais critérios, resultou a seguinte previsdo de sondagens e programacao de coletas de
amostras e ensaios (trecho Sinop-Miritituba).

Tabela 4: Sondagens Previstas

item Unidade | Quantidade 0BS :
| Sondagem a percussso m 1080 54 sondagens de 20 m
Sondagem mista m 200 8 sondagens de 25 m
Escavacio de pocode inspecao] m 550 110 pocosde Sm
Sondagem a {rado diam. 6 m 70 190 sondagens de S m




Tabela 5: Programacao de Coletas de Amostras e Ensaios

Coleta de material granular
Transporte de amostras para o laboratorio
Determinagao de densidade in-situ
Determina3o de umidade natural - speed test
Granulometria simples de solo

Limite de Liquidez

Limite de Plasticidade

indice de Suporte Califdmia e expansibilidade [CBR)
Ensaio de compactagdo Proctor - Energia Normal
Laudo Final

%

|
I

B8 s

w188 (& B |8 |8

Abras3o Los Angeles
Massa especifica aparente

Massa especifica e absorgao dos graos
Indices fisicas (porosidade, volume de vazios)
Granulometria de agregado

5 (355 |s 55§§§§3§5§§

18|88 (8

As estimativas iniciais dos materiais por categoria de escavagao (1° categoria — solo / 22 categoria —
rocha alterada / 32 categoria — rocha) foram definidas a partir dos dados das litologias conforme o
modelo geoldgico proposto e de dados dos trabalhos de campo.

As pedreiras e areas de empréstimos (jazidas de solo) foram identificadas no trabalho em campo.
Todas as pedreiras e jazidas estdo localizadas, em geral, em rochas graniticas da Provincia Tapajos.

2.2.3. Terraplenagem
Para a estimativa inicial da terraplenagem, fora considerados os seguintes critérios:

o Fator de compensacgio: 15%;

o Distancia de transporte até bota-fora: 5 km;

o Alargamentos de corte para empréstimos: quando isto ndo foi possivel, utilizou-se a distancia
de transporte de 5 km;

o Estimativas de materiais de 2% e 3° categorias conforme os dados geologicos e de campo.

2.2.4. Hidrologia e drenagem

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com o objetivo de caracterizar a precipitagao de projeto
para a regido, permitindo a avaliagio das contribuigbes e descargas maximas dos talvegues a serem
interceptados pelo ferrovia quando sua implantagao ocorrer.

O trabalho abrangeu as seguintes etapas: /[{///
>

]
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Determinagao dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;
Qualificagio do regime pluviométrico;
Definig@o da metodologia para calculo das descargas maximas provaveis;

c 0O 0O O

Calculo das descargas maximas provaveis.
2.2.5. Obras-de-Arte Especiais
As Obras-de-Arte Especiais (OAE’s) foram divididas em duas categorias: viadutos e pontes.

A largura das OAE's ferroviarias foi estabelecida em 5,85 metros para a via simples e 10,10 metros
para os patios de cruzamento. Para as OAE's rodovidrias, estabeleceu-se a largura de 12,60 metros
(suficiente para uma pista de rolamento por sentido + acostamento).

No total, nesta fase foram previstas, no trecho Sinop-Miritituba, 79 OAE's, sendo 12 viadutos (todos
com vao de 40,0 metros) e 67 pontes (totalizando a extenséo de 7.885 metros).

Ja no trecho Lucas do Rio Verde-Sinop, foram 15 OAE's, sendo 7 viadutos e 8 pontes (totalizando a

extensdo de 1.380 metros).
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Figura 2: Segao OAE - Via Simples
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Figura 4: Segdo OAE Rodoviaria

2.2.6. Tunel

Foi estabelecida a necessidade de apenas um unico tinel em todo o tragado do trecho entre Sinop
e Miritituba, com extensao de 300 metros {localizado entre o km 707+714 e km 708+014). A se¢io
transversal tipica esta representada a seguir:



e __“-Na“
-l"-*# -
i
o
A /- _\
| | |
i ! I
y ! | 2
;‘ | |
g | 1 '
8| | |
i ) l |
4 1 140 140 ] | :
k) o |
5 +.00 § g 150 33 w00 o
PN T e
el - : SR 3]
af Eu‘..:ﬁ HAE PSRN YRR T .:.;- o
% fi"‘?ﬂ Stk
_\‘-‘“hh e -——mzw-#‘f""ﬂ’;

Figura 5: Segdo Transversal Tipica de Escavagdo

2.2.7. Faixa de Dominio
As larguras minimas da faixa de dominio foram estabelecidas segundo o critério a seguir:

o Via Simples: 20,0 metros para cada lado, em relagdo ao eixo da via;
o Patio de Cruzamento (linhas duplas ou triplas): 30,0 metros para cada lado, em relacao ao
eixo da via;

o Patio de Intercambio: 40,0 metros para cada lado, em relagéo ao eixo da via.

As areas de desapropriacdo foram divididas em duas partes: regides paralelas a BR-163 (total a
desapropriar de 2.214 hectares) e ndo paralelas a BR-163 (total a desapropriar de 3.966 hectares).

2.2.8. Superestrutura

A superestrutura foi concebida com base na especificagdo de projeto da VALEC “80-EG-000A-18-
0000 - Projeto de Superestrutura”. Os componentes da grade ferroviaria e as camadas subjacentes
foram definidos em fungdo das caracteristicas do trem-tipo considerado na fase de Estudos
Preliminares, a saber: carga por eixo de 32,5 t; velocidade de projeto de 80 km/h; locomotivas AC44
e vagbes HFT.

As especificagbes definidas para a superestrutura estao resumidas no quadro a seguir:




Bitola 1,60 m (larga)
Trithos | —— 1,58 (S MAI| SRE)
Trilho Longo Soldado (TLS) — Compnmento minimo de 240 m
FixagGes Elasticas (placa de apoio, palmitha amorlecedora e grampo)
Via principal e vias de desvio Lol e
Dommentes _ ____
Espacamento de 0.60 m
AMV's Madeira
Lastro Espessura de 30 cm
Espessura de 20 cm
Sub-Lastro CBR minimo de 20%
Subleito CBR minimo de 12%
AMV Linhas e desvios principais Abertura 1:14
Desvias secundarios Abertura 1:8

Figura 6: Especificagoes da Superestrutura
2.289. Sinalizagdo e Telecomunicagoes

Os sistemas de sinalizagao e telecomunicagbes sdo compreendidos pelos seguintes subsistemas:
Energia, Sinalizacdo e Gestao do CCO, Comunicacgao, Sinalizagdo de Campo, Equipamentos de
Bordo e Sinalizagao do Material Rodante.

Foram estabelecidos os atributos basicos necessarios para a operagao da ferrovia no trecho entre
Sinop e Miritituba, segundo os estudos prévios de demanda e tecnologias disponiveis.

2.2.10. Estudos Ambientais

A partir da diretriz de tragado resultante dos Estudos Preliminares, foram desenvolvidas as analises
ambientais com o objetivo de identificar as vulnerabilidades, restrigbes, impedimentos e
potencialidades ambientais na area de influéncia direta da ferrovia, considerando os aspectos fisicos,
bidticos e antropicos. Complementarmente, foram também identificadas as externalidades que
poderiam vir a repercutir no empreendimento, em fun¢do das cumulatividades e sinergias

relacionadas.

A andlise de inserciao ambiental (resultado dos estudos ambientais desenvolvidos) concluiu que o
empreendimento tem valor estratégico inquestionavel para o cenario econdmico nacional, assim
como alto potencial de beneficios socicecondmicos nas regides de Sinop/MT e Itaituba/PA, aliado a
melhoria das condigdes de trafego na BR-163. Come principais aspectos restritivos, surgiu a questao
da insergdo em areas prioritdrias para prote¢do ambiental frente a biodiversidade peculiar;
interferéncia direta em corredores de fluxo biologicos; interferéncias diretas e indiretas com
cabeceiras e linhas de drenagens e dificuldade de acesso para a execu¢ao da obra.

2.2.11.Interferéncias e Obras Complementares

As principais interferéncias ao longo do tragcado se concentram em linhas de transmissao existentes
e em implantagao, oriundas das usinas hidroelétricas do Rio Teles Pires. O tracado da ferrovia evitara
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a passagem sob as mesmas e, quando isto nao for possivel, o gabarito minimo de seguranca sera

obedecido.

Para garantir o acesso as propriedades localizadas no entorne do tragado da ferrovia, identificou-se

a necessidade de obras complementares, tais como passagens de veiculo (PV's), passagens

superiores e inferiores (PS's e PI's) e passagens de gado e/ou colheitadeiras (PG's).

No total, foi considerada a previsao de 127 PV's, 150 PS's e 424 PG's (trecho Sinop-Miritituba) e 31
PVs e 27 PS's (trecho Lucas do Rio Verde-Miritituba)

2.2.12 Estimativa Preliminar de Custos

Foi elaborada a estimativa preliminar de custos relativa aos materiais e servigos necessarios a

implantagado da ferrovia.

O quadro a seguir resume o resultado final para o trecho Sinop-Miritituba.

Tabela 6: Quadro Resumo da Estimativa de Custos — Sinop/Miritituba

' tem Descrigho © -, |\ Custo (RS), %
1 | Custos Indirelos de Implantagio® | 11820539055| 1.7%
2 | Temaplenagem 207036253232 29,3%
3 |Drenagem 82814501293 11,7%
4 | Obras-de-Arte Especiais 55467822176 | 7.8%
5 |Tinel 11.400.00000| 02%
6 |Desapropriagio 128.750.000,00| 1.8%
7 | Superestrutura 2098.866.505,80 | 29.7%
8 g.ifm‘eﬁ;déf‘“a‘m 54032000000 7.6%
9 | Obras Complementares 386.673.50040| 55%
10 | Outsos ltens 127.026241.00( 1.8%
11 | ProtegSo Ambiental 207.036253.23| 2.9%

TOTAL 7.071.463.657,98| 100%

Ja o quadro a seguir resume o resuitado final para o trecho Luas do Rio Verde-Sinop.
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Tabela 7: Quadro Resumo da Estimativa de Custos — Lucas do Rio Verde/Sinop

Mem | | Descrigdo | _CustoRs) [ %

1_| Termaplenagem 300.112.088,76 | 19,5%
2 Eg;’:mme L0 18006725326 | 11.7%
3 | Superestutura Fesroviaria 42654870070 | 27.6%
4 | Obras Complementares 7971648840 | 52%
5 | Ovras de Arte Especiais 85620.107,63| 55%
6 | Meio Amblente B7.098.890,68| 5.6%
7 | Desapropriagao 574400000| 04%
B |pomade Sinalizag30 15646227751 |  10,1%
9 | Equipamentos Femovisrios 31.440399,05| 20%
10 | Oficinas e Instalagbes 9327567434 60%
11 | Custos indiretos de Implantag3o® | 24.583.459,97 | 1.6%
12 | Engenhania* 72304294,02| 47%

TOTAL 1.542973.634,37| 100%

Além do Relatorio dos Estudos Iniciais de Engenharia, foram também elaborados desenhos (formato
A3) com a concepcgdo geomeétrica em planta e perfil da alternativa selecionada (escala 1:20.000),
mapas geologicos (escala 1:250.000) e plantas de bacias (escala 1:250.000).

2.3. Diagnostico Ambiental

A etapa de Diagnéstico Ambiental teve como objetivo principal a identificagéo de vulnerabilidades,
restricdes e potencialidades ambientais das alternativas de tragado, a partir de um tragado base
produzido pelas equipes de projeto de engenharia, convergindo para a caracterizagao da situagao
ambiental da area a ser direta e obviamente influenciada, considerando os aspectos fisicos, biéticos
e antropicos.

As informagbes utilizadas foram baseadas em “levantamento de dados secundarios (pesquisa
bibliografica) existentes para a area de projeto, levantamento expeditos de campo e legislagoes
ambientais afetas”.

Foram gerados dois tipos de produtos finais: Relatério de Diagnostico Ambientat (Volume 1) e
Pesenhos (Volume II).

O Relatorio de Diagnostico Ambiental constituiu-se de um documento contendo as recomendacoes,
apontamentos, determina¢des e conclusdes sobre a insergéo do projeto frente aos aspectos
ambientais, descrevendo, quando aplicavel, alternativas de tragado com foco na alternativa que vier
a ser considerada como a melhor e, além disso, a indicagao de alternativas inviaveis, orientando o
trabalho das equipes de projetos de engenharia na selegao das alternativas viaveis.



As primeiras atividades foram executadas nos Estudos Preliminares de Engenharia de Alternativas
de Tragado, no segundo semestre de 2014, quando da definicdo do corredor espacial de insercéo e
sele¢ao da diretriz de tragado a ser desenvolvida pelo projeto de engenharia.

O Relatério consolidou as informagtes ambientais concementes aos aspectos intervenientes no
projeto de engenharia desenvolvido no ambito dos Estudos Iniciais. Os temas relevantes para o
licenciamento ambiental foram enfocados considerando-se as normativas legais e as caracteristicas
dos meios fisico, bidtico e antrépico obtidas por meio de dados secundarios recentes, ou seja,
informacdes ja existentes e disponiveis (pUblicas), prospectadas em diversas fontes e/ou publicagées
confiaveis.

A estrutura adotada observou:

o As consideragdes scbre aspectos metodolégicos;

o O tratamento ambiental em macro escala aplicado para definigdo da diretriz de tragado
(sintese dos Estudos Preliminares);

o A configuragao do cenario de insergao;

o A analise ambiental da insergéo do projeto.

De modo complementar, também foram identificadas as externalidades que podem repercutir no
empreendimento em fungdo de cumulatividades e sinergias. Os conhecimentos basicos sobre o
respectivo procedimente de licenciamento ambiental foram apresentados em capitulo espacifico.

O Volume |l (Desenhos) apresentou o tragado desenvolvido nos Estudos Iniciais sobreposto a
imagem de satélite do ano de 2014, em escala 1:100.000 (formato A3).

2.4. Estudos Definitivos de Engenharia

A fase de Estudos Definitivos visou detalhar de forma mais aprofundada em relagdo a fase de
estudos anterior (“Estudos Iniciais de Engenharia™ a alternativa de tracado adotada para a
implantagéo da infraestrutura ferroviaria da EF-170 no irecho entre Sinop/MT e Miritituba/PA.

Os Estudos Definitivos foram apresentados nos seguintes documentos:

Volume 1: relatdrio técnico contendo o detalhamento do projeto proposto na fase anterior.
Anexo A: boletins de sondagens e ensaios realizados.
Anexo B: tabelas e desenhos do projeto de drenagem superficial
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Volume 2: desenhos do projeto geométrico em planta e perfil (escala 1:5.000) e segdes tipo
{formato A1).
o Volume 3: desenhos dos mapas geoldgicos (escala 1:5.000), em formato A1.



o Volume 4: memoriais de calculo das obras-de-arte especiais (pontes e viadutos), composta
pela memdria de calculo das OAE's ferroviarias para via simples e via dupla e para as OAE’s
rodoviarias (formato A4).

o Volume 5: desenhos de implantagao das obras-de-arte especiais, englobando as OAE's 01 a
81 e as passagens de gado e de veiculos (formato A1).

o Volume 8: detalhamento do plano de execugéo das obras da EF-170 (formato A4).

o Volume 7: orcamento, composto pela memdaria de calculo de quantidades, planilha final de
custos e curva ABC da EF-170, bem como a composigao dos pregos unitarios (formato A4).

A seguir, sdo apresentadas a descrigio e principais resultados desta etapa dos estudos, para cada
atividade desenvolvida.

2.4.1. Estudos Geologico-Geotécnicos

As investigagtes (sondagens e ensaios) obedeceram aos critérios estabelecidos na fase de estudos
anterior e resultou nas seguintes quantidades previstas:

Tabela 8: Sondagens Programadas

ltem Unidade | Quantidade | .~ 0BS

Sondagem a percussao m 1080 &4 sondagens de 20 m

Sondagem mista m 200 8 sondagens de 25 m
Escavagdo de pogo de inspecdo m 250 S0 pogosde5m

Sondagem a trado diam. 6" m 350 70 sondagens de 5 m

Tabela 9; Coletas de Amostras e Ensaios Programados

Item _ | Unidade | Quantidade
Coleta de material granular un. 8
Transporte de amostras para o laboratorio un. 350
Determinacdo de densidade in-situ ens. 110
Determinagdo de umidade natural - speed test ens. 110
Granulometria simples de solo ens. oo
Limite de Liquidez ens. 180
Limite de Plasticidade ens. 180
indice de Suporte Califémia e expansibilidade (CBR) ens. 300
Ensaio de compactagdo Proctor — Energia Normal ens. 300
Laudo Final un. 1
Abrasio Los Angeles un. B
Massa especifica aparente un. 8 %




Tabela 10: Locais considerados para uso do material como Sublastro

) CBR | EXP o o | Yo passante | % passante

kda &F 170 | ToN | 5 Ll P ow | * P o

23 | 003] 19 | 8 ) %7
ST-01 | 264700 —=—T 502 [ NP | NP. a7 18

20 | 0,02 | NP. | NP. 98 24
P01 | 274400 |I—7e o T 20 | 6 700 57

35 o [ 20 | 7 700 27
ST02 [ 274780 I—=—T—% 21 [ 10 100 76

31 008 ] 19 | 5 99 35
GG RS 0 | 23 | 10 99 3
P03 | 447600 | 33 | 008 | 23 | 7 59 30
ST.04 | 454650 | 23 0o | 18| 9 99 21
ST-05 | 674950 | 24 0 | 20 | 5 99 30
p1oa | 71380 | 47 0 | 19 | 4 99 29

B 1 01 | 40 | 13 51 80
STA0 [ 1304900 —5e—1=507 [ 37 | 10 &0 37
ST8 |252+450| 33 | 003 | 23 | 8 97 7
PI13 |253+050| 31 | 002 1 21 | 7 98 20
Pl2a |337+350] 20 0 | NP | NP, 94 3
B1-26 [353+300] 43 0 | NP | NP. 90 16
P20 |354+700| 23 0 | NP. | NP. 83 5
P140 [550+800] 23 | 041 | 28 | 11 99 20
ST-57 |560+000] 31 | 0.1 | 24 | &8 99 36
ST-137 |910+500| 24 0 | NP | NP 91 16
P88 |920+600| 59 0 | NP. | NP. 51 15
ST-138 (5217000 26 0 | NP | NP 50 16
ST138 (5217000 26 0 | NP | NP 90 16

Os critérios considerados para a selegdo do material para subleito seguiram as normas VALEC “80-
ES-028A-20-8010" e “80-EG-000A-29-0000", sendo:

o CBRz12,0%;
o EXP=20%.

Conforme ilustra a tabela a seguir, os materiais que atendem a estas especificagées séo encontrados

ao longo de toda a extensao do tragado da ferrovia, nos cortes.

Tabela 11; Locais para uso de material como Subleito

LOCAL KM CBR (%) | EXP (%) LOCAL KM CBR (%) | EXP (%)
ST-01 26 + 700 23 0.03 ST-104 | 772 + 400 17 1
ST-01 26 + 700 48 0.02 ST-106 | 774 + 200 16 0.5
ST-02 27 + 750 35 0 ST-107 | 774 + 400 15 1,59
§7-02 27 + 750 37 0 ST-110 | 793 + 250 19 0,41
ST-03 41 + 950 19 0,18 ST-119 | 864 + 350 20 0.8
ST-04 45 + 650 23 0 ST-124 | 884 + 200 22 0.2
ST-05 67 + 950 24 0 S5T-126 | 896 + 500 14 0.7
ST-06 73 + 200 14 0.05 ST-130 _| 924 + 450 30 0.1
ST-08 | 101 +900 14 0.05 S5T-133 | 888+600 13 0.1
ST-10 | 130 + 900 18 0.1 ST-134 | 889+300 24 0,16
ST-10 | 130 +900 25 0.01 ST-136 | 908+200 13 0,16
ST-11_ ] 136 + 800 31 0.14 ST-137 | 919+500 24 0




b Hem ¢ ; Unidade'| Quantidade
Massa especifica e absorgdo dos grdos un. 8
Indices fisicos (porosidade, volume de vazios) ens. 8
Granulometria de agregado un. 8

As sondagens e ensaios executados nesta fase totalizaram as seguintes quantidades:

54 sondagens a percussao, totalizando 1.146,37 mefros
08 sondagens mistas, sendo 136,21 metros em solo e 65,39 metros em rocha.
70 sondagens a trado, totalizando 337,04 metros.
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50 pogos de inspegao, somando 250,0 metros de escavagio.

Foram executados os ensaios previstos (densidade in situ, umidade natural, granulometria, Limites
de Atterberg — liquidez e plasticidade, Compactagao Proctor e CBR) em amostras de trados e pogos
de inspegao. Para ensaios em agregados, foram executados todos os previstos (Abrasdo Los
Angeles, massa especifica aparente, massa especifica e absorg¢do, indices fisicos e granulometria
de agregado) nas amostras das 9 pedreiras identificadas na regido dos estudos (localizadas, em
geral, em rochas graniticas da Provincia Tapajos).

Todas as pedreiras onde foram coletadas amostras continham material apto para ser utilizado como
lastro. Os critérios de avaliagdo seguiram a norma VALEC “80-EM-0334A-58-8006", sendo:

o Indice de Abrasdo Los Angeles (LAA) < 40%;
o Massa especifica aparente = 2,40 t/m3;
o Absorcao de agua < 1,0%.

Para a avaliagao do material do sublastro, foram executadas sondagens a trado e pogos e inspegéo,,
com coletas de amostras para os ensaios de densidade in situ, umidade natural, granulometria,
Limites de Atterberg - liquidez e plasticidade, Compactagao Proctor @ CBR. Os critérios de avaliagao
seguiram as normas VALEC “80-ES-028A-20-8080" e “80-EG-000A-29-0000", sendo:

CBR 2 20,0%;

EXP <0,5%;

LL =40,0%,;

IP = 15,0%;

Porcentagem de material passante na peneira n® 200 deve ser até 2/3 da porcentagem

7
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passante na peneira n° 40.



ST-12 | 148 + 400 27 0.13 ST-138 921 26 0
ST-13 | 150 + 100 29 0,2 ST-139 931 19 0.2
8T-13 [ 150+ 100 18 0.25 ST7-140 | 931+700 15 0.15
ST-15 | 176 + 650 21 0.1 PI1-01 27+400 20 0,02
ST-15 | 176 + 650 40 0,05 PI-01 27+400 46 0
8T-16 177 35 0 PI-02 43 + 100 31 0.08
ST-18 | 262 + 450 33 0,03 PI-02 43 + 100 24 0
ST-20 | 257 + 500 20 0,86 PI-03 44 + 600 33 0,08
ST-21_ | 258 + 300 20 0,35 PI-04 71 + 350 47 0
ST-35 | 338 +800 13 0 PI-07 130 + 600 13 0.1
ST-36 | 347+ 950 13 0 PI-08 137 + 250 29 0,15
ST-43 | 384+ 700 20 0,06 P!-09 148 + 700 17 0,08
ST-46 [ 402 + 700 17 0,2 Pi-10 169 + 100 13 0,2
ST-50 429+900 21 0.3 Pl-11 177 + 200 15 012
ST-51 | 431 +100 28 0.07 PI-13 | 253 +050 3 0,02
ST-53 | 481 +450 17 0.19 Pl-14 | 254 + 350 14 0,2
ST-54 | 542 + 200 18 0,89 PI-15 | 257 + 900 19 0.34
ST-57 560 3 0.1 Pl-24 337 + 350 20 0
ST-59 | 585 + 250 23 017 PI-25 | 338 +250 17 0
S5T-63 | 621 + 500 19 1,4 PI-27 | 349 + 400 13 0
S7-65 | 628 + 850 15 1.8 Pl-28 | 353 + 300 43 0
ST-67 | 638 + 700 16 0.3 Pl-29 | 354 +700 23 0
ST-68 | 640 + 300 18 0,25 PI-32 | 384 +450 14 0,08
ST-70 | 648 + 350 19 0.4 PI-33 | 394 + 750 23 0.2
ST-71 | 651 +400 16 0.1 Pl-34 | 403 + 100 12 0,16
ST-74 | 675 + 400 15 0,35 PI-37 | 430 +650 18 0.1
ST-84 | 709 + 650 12 0.2 PI-38 | 481 + 250 35 017
ST-85 [ 713 + 800 22 0.1 PI-39 | 542 + 800 18 0.6
ST-91 | 732 + 150 19 0.1 Pl-40 | 558 + 800 23 0,11
ST-93 [ 754 + 050 16 1.4 Pl-41 584 + 950 20 0,08
8T-94 | 755+ 100 17 0.5 Pl-45 | 637 +150 15 0.1
ST-96 [ 756 + 650 14 1.1 Pl-46 | 639 +950 21 0.5
ST-87 | 758 + 300 18 0.3 P1-47 648 16 0.4
ST-98 | 758 +400 13 0.44 Pl-48 | 852 + 100 17 0,86
ST-100 | 763 + 850 15 0.5 PI-49 | 674 +400 14 0.1
LOCAL KM CBR (%) | EXP(%). LOCAL TKM_ "J'CBR(%)'| EXP (%)
ST-101 767 16 1.2 PI-50 | 675+ 200 13 0,18
ST-102 [ 768 +450 12 1,2 Pl-51 690 + 200 12 1,16
ST-103 | 771 +700 15 0.4 PI-56 | 714 + 300 16 0,39
PI-61 754 + 550 21 0.2 PI-73 | 844 +200 14 1.4
PI-62 | 755+ 900 19 0.6 PI-76 | 864 + 700 13 0.2
PI-63 | 759 + 050 15 1.1 Pl-78 | 881+ 900 23 1,29
Pl-64 | 763 +250 13 0.8 PI-79 | 883 + 550 25 0,18
PI-65 | 767 + 500 12 1,2 PI-80__| 884 +700 17 0
Pi-66 | 772 + 050 14 1 PI-83 | 925 +200 12 0.1
Pi-67 774 14 1.2 Pl-84 | 926 + 250 15 0.1
PI-69 | 792 + 500 12 07 PI-85 888+900 19 0,2
PI-70 828 + 650 16 0,5 PI-88 920+600 59 0

Foi também realizada a andlise da estabilidade de taludes em cortes e aterros representativos em

cada segmento da ferrovia. Foi aplicado o método de equilibrio limite, empregando o Meétodo de

Bishop Simplificado, pesquisando-se as superficies de ruptura circulares criticas, com a utilizagéo do

software Slide 6.0. As segbes criticas analisadas estao relacionadas a seguir:
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Tabela 12: SegGes de Corte e Aterro Analisadas

Ne KM TIPO |, ALTURA {m). | SONDAGEM
1 35+700 | CORTE 15 SP-273
2 107+800 | ATERRO 20 SP-30
3 255+600 | CORTE 25 SM-62
4 349+ 800 | CORTE 25 SP-89
5 385+ 600 | CORTE 30 SP-100
6 412+ 500 | CORTE 20 SP-106
7 771+ 400 | ATERRO 15 SP-205
8 864 + 100 | CORTE 20 SP-236
9 889 + 100 | ATERRO 30 SP-246

2.4.2. Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos com o objetivo de caracterizar a precipitagéo de projeto
para a regido, permitindo a avaliagao das contribui¢des e descargas maximas dos talvegues a serem
interceptados pelo ferrovia quando sua implantagao ocorrer.

O trabalho abrangeu as seguintes etapas:

Determinacao dos aspectos climaticos e fisiograficos regionais;
Qualificagao do regime pluviomeétrico;
Definicao da metodologia para calculo das descargas maximas provaveis;

c 0 o o

Calculo das descargas maximas provaveis.

Na fase de Estudos Definitivos de Engenharia, foi apresentada a descrigéo dos aspectos climaticos
e fisiograficos da regido em estudo e foram definidas as metodologias de calculo das descargas
maximas em fungdo da area da bacia, apesentando o resultado da vazao maxima provavel para os
principais alveos interceptados pela ferrovia a ser implantada.

2.4.3. Projeto Geomélrico

O projeto geométrico, na fase de Estudos Definitivos de Engenharia, foi desenvolvido segundo os
parametros estabelecidos nas etapas anteriores de trabalho, de “Estudos Preliminares” e “Estudos
Inicias de Engenharia’.

O resumo das principais caracteristicas geométricas (tanto horizontais como verticais) esta
representado nos guadros a seguir:

Tabela 13: Caracteristicas Geométricas Horizontais

=
".f:" ;
Quantidade ',/:
Caracteristicas Unid. Eixo Ramal Ramal
Principal | Santarenzinho | ltapacurd




Extensdo total km 933,288 32,344 11,000
Nimero total de curvas horizontais unid. 380 8 4
Namero de curvas por quildmetro unid./km 0,407 0,247 0,364
Tabela 14: Resumo das Extensdes
... |' . EmoPrincipal - .| 'Ramal Sanfarenzinho r..__'_f Ramal Itapacura 1
S AL Desenvolvimentol . | Desenvolvimentol | . |Desenvolvimento/ |~ ,
Caracteristicas Exfensio m) | {','?) | Extensﬁ&‘v(rﬁT '(%) “Extens3o’ lm) _(5:6)
. Circular 220 653 23,64 9.260 28,63 1.448 13,16
urva
Espiral 38.310 410 820 2,54 966 8,78
Tangentes 674.325 72,25 22.265 68,84 8.586 78,05
Tabela 15: Caracteristicas Geométricas Verticais
7] I T Ramal "* T T T e
y I Eixo Principal - Ramal ltapacura
Caracteristicas | Unid; F———— S IO Lot :
AL Export. | Import. | Export, | Import. | Expoit. | Import
Rampa maxima % 06 1,45 06 1,25 06 04
Maior extensdo
de rampa maxima m 4.450 2.500 3.700 1.450 165 975

Tabela 16: Resumo das Extensdes

Iad Eixo Principal Ramal Santarenzinho |~ Ramalltapacura
[} pHaihiii g T 4
Rampa ( .ﬁ:) . Fm& De(sr:;w o | qu De(s"??v (%) | Freq. De:;?v (%,,:',
145<i<-120| 26 | 46750 | 5% | 1 1450 | 5% | - .
-1,20<is-100| 8 | 15080 | 2% | - . 5 5 - -
-1,00<i<-0,80 | 18 | 44500 | 5% | 2 5100 |16% | - . )
080<i<-060| 14 | 37200 4% | 1 2650 | 8% | - . )
060<i<-040| 18 | 53900 [ 6% | 1 3050 [ 9% | 1 1535 | 14%
040<is-020| 52 | 177.350 |19% | 2 6127 [19% | - - -
020<i<0 22 | 61001 | 7% | - - g 1 3.200 | 26%
0<i<0,20 26 | 90.841 [10%| 1 2950 | 9% | 1 2150 | 20%
020<is040 | 50 | 158.046 [17% | - - . 1 1.950 | 18%
0,40<i<0,60 | 137 | 248.460 [27% | 4 11.418 [34% | 2 2165 | 20%

A plataforma de terraplenagem se apresenta com declividade transversal de 3,0%, largura de 8,50

metros para linha simples e 13,00 metros nos patios de cruzamento. Os taludes de corte e aterro

possuem, respectivamente, declividades de 1(H):1(V) e 1,5(H):1(V) para trechos em cortes de

materiais de 12 e 22 categoria. Para trechos em 32 categoria, os cortes possuem declividade

1(H):4(V). Adotou-se altura maxima de 8,00 metros, seguido de uma banqueta de 4,00 metros, com

declividade de 10,0%.
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Figura 10: Segao para Corte - Via Simples - Material de 3° Categoria
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Figura 11: Segado Mista - Via Simples - Material de 3° Categoria

Cada patio de cruzamento apresenta um comprimento total de 3.500 metros e comprimento dtil de
3.386,81 metros, com um intervalo médio de distancia de aproximadamente 19 quildometros (total de
48 pétios).

2.4.4. Projeto de Terraplenagem
Para os Estudos Definitivos de Terraplenagem, feram considerados os seguintes critérios:

o Calculo de volumes realizados a partir de se¢oes a cada 20 metros;

o Fator de compensagéao = 15%;

o Alargamentos de corte para empréstimos, aproveitando o espago entre a crista do talude e a
faixa de dominio; quando isso nao é possivel, utiliza-se uma distancia de transporte de 5 km
considerando uma area de empréstimo que devera ser definida em uma fase de projeto mais
avangada (fora do escopo deste contrato),

o Alargamentos de aterro para bota-fora, aproveitando o espago entre o pé do talude e a faixa
de dominio; quando isso ndo & possivel, utilizou-se uma distancia de transporte de 5 km
considerando uma area de bota-fora que devera ser definida em uma fase de projeto mais
avangada (fora do escopo deste contrato);

o Distancias medias de transporte obtidas segundo medices dos centros de massas dos
volumes compensados de corte e aterro para compensagoes longitudinais. Para
compensacdes laterais, adotou-se distancias médias de transporte de 50 metros;

o As estimativas para as quantidades de material por categoria de escavagao (12, 22 e 3%) foram
feitas com base em (por ordem de importancia): sondagens a percussao e mistas, pogos de
inspe¢do e sondagens a trado, mapeamento de campoe (em geral taludes na BR-163), fotos
aéreas (ortofotos do projeto e fotos do Google Earth) e dados da literatura (dados de pogos
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tubulares e mapas geologicos);



o Nas regides com material de 3% categoria, 0 material escavado foi utilizado para compor os
corpos de aterros préximos, utilizando um fator de empolamento de 30%. Na sobra de
material, foi considerado o deposito do mesmo nos pés dos aterros mais proximos;

o ldentificagdo de locais com remogao de solo mole em alguns encontros de OAESs, com base
nas sondagens;

o As areas de desmatamento e limpeza foram limitadas pela faixa de dominio do projeto.

Foram elaborados os quadros-resumo de orientagio de terraplenagem, que foram divididos em 24
segmentos entre obras-de-arte especiais em locais considerados intransponiveis (cursos d'agua e
rodovias) para o eixo principal da ferrovia, além de 01 segmento para o Ramal Santarenzinho e 01
segmento para o Ramal Itapacura. Nos itens de escavacgdo e compactagdo, foram inclusos os
volumes necessarios para os iratamentos de fundagio nos encontros de algumas OAE's
(recompactagao, remogdes de solo mole e reaterros). Também foram previstos os empréstimos de
material, bota-foras e aterros com nicleo de 3° categoria.

2.4.5. Projeto de Drenagem e OAC’s

No projeto do EF-170, a drenagem superficial foi constituida de canaletas, valetas de protecao,
banquetas, descidas e drenos tanto de aterro como de corte. As canaletas de pé de corte foram
projetadas para captar as aguas que precipitam sobre o corpo da ferrovia e sobre o talude do corte
e conduzi-las até uma saida lateral que as direcione as valetas de protegéo de aterro ou as caixas
coletoras de bueiros.

A canaleta de aterro foi projetada junto as cristas de aterros com a finalidade de interceptar e escoar
as aguas precipitadas sobre a plataforma, impedindo-as de escoar sobre o talude de aterro e
conduzindo-as até locais adequados para desague.

A quantificagdo das canaletas foi subdividida em escavagao, forma, concreto e comprimento do tipo
de dispositivo de drenagem. Abaixo esta o resumo destas quantidades.



Tabela 17: Quantidades - Canaleta de Aterro

o e ﬁ,"e“"'am"‘l‘ﬂ ESCAVAGAD FUND, BUEIROOU |  FORMAPLANAPARA |CONCRETO FCK 18
oy DRENO SEM EXPL ATE 2M ('} | CONCRETO COMUIM {er) MPA ()
TRECHO THPO 1 TIPO2
1367000 1742000 1987580 2851733 5.75040
11.110.00 | 12710.00 15.024 40 22 44533 7.422.20
13.39000] _8ezs.00 1861440 21.834.00 814.20 |
[ 4.550,00 8000,00 B.333.00 108.260.00 | 904,
[ 05000 | 4.000.00 803,00 13 6BD.00 654,00
SMT 30.830.50 5 B42 5D 447.18 11.052.30 406200
8PA 018,50 440750 126.82 B.337.70 3.74401 |
4 $5.250,00 5 800,00 5 891,50 27.260.00 B8.174.00
] .850.00 |  4.300.00 7.831.00 18 &20,00 424800
) 075.00|__9550.00 7.899.00 78.530,00 1329.00
10 DB5000[ G70000 217,00 23.740.00 316,00
(1] 3.750.0( 450,00 978,00 1322000 . 903,00
12 0G.00 | 250000 673,00 5.720,00 238,60
13 2.270.0 493000 889,60 10812.00 155 90
1 78650] 618333 1126269 2533500 603.52
13 1288001 3.200.0 354848 7.B53 8O 72064
18 2275001 108850 10.458 60 22,546 00 4 897 90
7 00001 _5600.00 5260.00 11.200.00 501800
18 29477001 2208260 1at0 50 TZA12 16,060,532
1% 928,00 488300 489582 10.128.40 7 200,08
Fr] 75200] 008,00 1059168 12.008 80 264 44
3 57500 | 722400 1003988 11,524 50 Va7 44
22 74560) 433440 023,68t 13829 78 308248
= 03880 380120 282,70 1212048 ZTm a7
20 53080 909.20 653,34 6091 1.357.75
SANTARENDNHO | 1a16328] 1804857 Saazd "-'«5_71 z__lszs.m
TAPACURA 227848 200345 1.85841 3.689.87, B12.57
Tabela 18: Quantidades - Canaleta de Corte
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v 3a014] 605340 [ 77iems | veirig] [ T = = - : - 5 22478 LA R 74 6040 |
51843] 497853 %] . - - - - - - 37 B0A A% 500 07 17771 87
TeR Y| 327718 [ SEzsart 144730 148.17 - F - - 4016272 381736 18 {07 68
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As valetas foram projetadas com a declividade adaptada ao terreno natural, utilizando-se trechos
continuos e segmentos em degraus, de tal forma que a velocidade nao superasse o limite maximo
estabelecido em fungao do revestimento. A quantificagao de valetas foi composta por escavacao,
forma, concreto e grama. Abaixo esta o resumo destas quantidades.




Tabela 19: Quantidades - Valeta de Aterro

ESCAVAGAD FUND,
COMPRIMENTO VALETADE PROTEGAQ DE ATERRO (mi o, oot i szmic ::::;:Lxﬁ;mw cc:r;c:g:o;cx CRAMAEM LENAS ()
EXPL ATE 24 (s} et} '}
TRECHO JP02 | TIPO4 | TIP06 | TIPC? | TIPDS

4300 767.00| 72100 310,00 | 2.166.00 325005 8.799.07 73144 285301

117400| 271800) 258500 242000 62400 463553 1481751 143000 326068
204567 | 757865| 020525 653937 725186 15 755,64 4271008 5.113.65 27813 |

r 104t05| 2678.05] 260960| 231062( 256486 556795 30.185.99 160714 45098

5 86154 | 221644| 23969 191220| 212262 4.607.67 24.581.84 1.405.53 FIEF]
BMT 177043 | 457782 485601 304945) 436404 B 517.05 2570885 300,86 77064
B PA 1.342.37 345244 3.738.87 2872.41 |2 .367.28 7 179,53 10.462.14 233019 581,51
T 20%T7| 524501 567667) 452506 502300 18.900, 11 20555 87 3535,04 25318

[ 113980 2917.00 | 2.158.06 | 251867 | 2.79360 6.064.46 3207686 560.28 481,19
[] 280376 721563 781272 | 622518] 6810.20 15000,94 4066426 488871 121501
10 181157 | 466052 504586 | 4020B0] 446325 5685.99 5252949 314468 784,78
1 108978 280361 303541 2418.77| 268403 582,56 31,599 89 81,72 aT2.08
1 13201 3060| _ 36768 292.69 325,23 706,01 362778 229,14 57,18
1 B4505| 140221 151605 1.200.74| 134208 291513 15804,54 845,13 73,11

1 2.529.52| 1165262 | 1261620 | 1005330 11.159.57 24 22563 85670.40 786268 1.962.16

1 A508G | 115085| 125579  100068] 111079 241135 1307328 78263 18531
1 140385 | 364257 | 416027 | AN512| 3670.02 7 984,50 a3 017 256275 647,00 |
1 408,42 1.050,73 1.137.60 008, 1.008.25 2.184,41 11 842,950 708,87 17683
1_8 405823 | 1207286) 1285842 1019681 11,582 26 24.483,14 132.954.83 7.959.30 1.98587
1_! 271,48 €99.43 75617 602,58 668,88 1.451.89 7872407 471,28 117 60
20 253541) 652260| 7.06108 5627.35] ©.248.50 13.560.33 3675010 440,04 169032 |
7 19004| 4B96.09] 530000 A422400| 4b6eapa 1017872 27 562,30 330 824,43
2 54382 | 139930 514901 1.207.22 | 1.340.07 290007 167772 94417 23563 |
2_3 757_35 |1 074,12 213734 1.703.14 1.890,56 4.104 09 2225058 1.332,02 41
24 543, 397,78 51335 120582 133062 2.005.62 1575465 43,15 235,37
SANTARENZNHO| 197651 | 272662 | 247415  Br2571 605577 1230372 10.693.97 Z740,50 378023
TTAPACURA 635.93 877,38 TO6.04 80741259168 4.106,83 5369.78 137048 762051

Tabela 20: Quantidades - Valetas de Corte
ESCAVAGAD FUND, FORMA PLANAPARA
COMPRIMENTO VALETADE PROTEGAO DE CORTE M) | 5,1 1y DREND SEM | CONCRETO COMUM couc:g :nff" 1% |GRAMAEM LEWVAS (m)
EXPL. ATE 2M (n¥) {m?)
TRECHD TiPD2_| TIPO4 | TipO6 | TIPOT | TiPO® _ _ _

1 72000| 208500 237700] 405700) 171300 6628.52 84r8.27 2523.18 4059.45

2 ¥ 858,00 8,960.00 _l B839.00 £ 442.00 4,189.00 724493 22680.53 3 015,74 a812.07

3 8 831,15 _l &m.aa 8 709.70 4201,47 5.089.74 7 797,85 19.488.59 984 47 5.383.55
4 162487 | 2196.15] 207170| 10207B| 121085 5378.53 077022 37482 417,50 |

5 153670 | 2003.34| 1850.40] 96548 ]  1.14503 507568 678172 224848 345,84
BMT 4 840,48 8 309,85 B8 171,58 304088 _ §06.52 15.900.96 13807.94 7 074,88 71429
BPA 365158 4.760.14 4 858,75 229400 2720711 11,095 48 10 416._52 5.337,18 538,85
7 a5a585] 502500] 578585] 28s5e0| 338701 1496888 12 567.52 884425 81840

8 252023 3.285.78 322348 58829 1883.73 ] 3_24,07 442410 289528 455,18

B [ ZETQ L 152,34 TH7.58 _ 92078 4659 55 10.295.94 7.839.80 ‘140,_59 1.125.68
10 403927 | 528551 515008 253750 300957 1329910 73 034,02 9084 72120
1 742989 | 3187,568| 3098.10| 152850 16w045 00027 13 063,02 3 551,54 437,46
12 294,33 383.89 375,27 164,91 219,30 969,08 1.81’92& 430,20 52,99
1_3 121530 1.584.24 1.549, 60 763.47 00549 4 001,30 8.933.52 1.7_70.29 218,79
14 1009950 | 13168554 1287864 634471 7 24.9! 11 Dﬂlg 28 809.50 14,781,59 1018.23
15 100527 | 131048 1z201.72] 6153|7400 33008 573531 1.489,32 180,88
16 333035| a34139] 424810] 209220| 248137 1086501 19.000.37 486767 559.57
17 910,68 1.187,1_3 181,09 572,10 B870.52 -9%3_2 5.195.53 1.331.03 162.85
18 71422 |_008995| 0B6a60| 43i24a| 510148 22654300 39062.81 1000745 122,85
18 605.33 782.09 771,79 380.28 451,01 hJ 993(! _3_453.51 B84L75 108,98
20 B65321] 7o6843| 720763| 355146] 421208 18012.90 7612638 B26277 1817.76
21 424344| 56068|  5410.37| 2esse| 310169 1357131 1210488 6.202.24 763.95 |
22 121277| 156095( 1578 _ 7Bi6g| el 109299 6015.12 177260 218,33
) 171087 | 223039] 218148| 1.07468] 1274.80 5633.27 78143 250078 308.03
24 121148 | 157924 154a61| _ 78108| 90283 356867 511,63 770,68 218,10
SANTARENINHO 203281 4.005.11 4 981,82 2298.11 2 801,45 10 331,31 84121 245467 381092
WAPACU“ 734.64 1.447 41 1793,18 029,79 1 0‘!2._42 391783 5.761.43 1.491.2% 239932

As banquetas foram projetadas em corte e aterros e tem os seguintes comprimentos totais por

segmento:



Tabela 21: Comprimentos - Banquetas de Aterro e Corte

COMPRIMENTO
COMPRIMENTO BANQUETAATERRO {m) BANQUETACORTE (m)
TRECHO TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 1
1 8.051.64 £.205.61 1.750.36 8.984,37
2 5.640,84 3.745.52 1.802,14 6.382,63
3 3.548,29 4.731,05 4731,08 6.765.41
4 1.970.49 1.642.07 985,24 1.609.23
5 1.895,10 1.420,89 480,21 1.622,00
EMT 2.370.82 2.195.20 5.776.84 4.793.88
6PA 1.786,51 1.656,03 3.202,80 361644

7 3.830,30 2.886,57 963.55 9.004,20
] 1.277.59 2.23471 1.485,50 5.007,80
9 6.446,10 3647.22 2.293,88 12.367.20
10 2.530,00 1.950,00 550,00 7.284.29
1 1.160,00 769,00 370,00 3.743,32
12 150,00 200,00 200,00

13 00,00 750,00 450,00 282,64
14 5.401,00 4.828,00 1.822,00 24.838,62
15 108,00 100,00 150,00 584,14
16 3.458,00 2.608,00 2.085,00 2.867,79
17 299,00 523,00 350,00 563.28
18 17.829,00 10.120,34 6.317,00 48.870.00
19 760,00 610,00 762,00 1.193,00
20 5.284,00 _2.821,00 233,00 6.270,66
21 5.004,00 332200 1.626,00 4.790,86 |
22 1.830,00 1.820.00 1.400.00 384.35
23 2.102,00 1.511.00 826,00 1.626.72
24 1.390,00 1.350.00 470,00 1.511.75

SANTARENZINHO 15.034,99 11.568.22 3.268.47 27.616,04
[TAPACURA 2.608,43 200801 566,61 5.817.42

Para as descidas de agua, resultaram os seguintes comprimentos finais por segmento:

Tabela 22: Comprimentos - Descidas de Aterro e Corte

COMPRIMENTO  llcoMPRIMENTO DESCIDA]
DESCIDA DE ATERRO DE CORTE (m)
N _im)
TRECHO TIFO 1 TIPO 1
1 120.06 12006 |
2 83,98 83.98
3 97.58 B7.58
4 24,48 34.48
3 2854 2854
S MT 58,54 58,94
6PA 44,45 44,46 |
7 200,00 67.53
[ 160,00 37.56
8 432,00 9290
10 96.00 136,00
1 6,00 88,00
12 8,00 -
13 56,00 40,00
14 280.00 264,00
15 24.00 16.00
16 184.00 56.00
7 32,00 B.00
18 608,00 32.00
18 40,00 899
20 144,00 63,58
21 216.00 63,04
22 56.00 18,02
23 80,00 2542
24 48,00 18,00
SANTARENZINHO Sﬂﬂ 556.
ITAPACURA 10364 11635

Ja os drenos longitudinais resultaram nos seguintes comprimentos totais por segmento:



Tabela 23: Comprimentos - Drenos Longitudinais

COMPRIMENTO DRENO (m}
TRECHO CORTE

1 4.464,20 |

2 3.166,40

3 3.363,80

4 808,20

5 757,20
6MT 2.379,69

6 PA 1.795,21

7 2.370,80

8 1.183,70

9 £.193,60

10 4,000,40

19 2.406,50

12 291,50

13 1.203,60

14 10.002,30

15 995,60

16 3.298,30

17 901,80

18 11.401,00

19 599,50
20 3.075,20 |

21 2.390,80

22 196,10

23 810,50

24 757,20
SANTARENZINHO 3.038,30
ITAPACURA 2.336,00

O projeto das obras-de-arte correntes foi constituido pelos bueiros de talvegue e de greide. Foram

divididos em dois grupos, localizados em Mato Grosso ou no Para.

No Mato Grosso, foram previstos 245 bueiros, com comprimento total de 11.898,97 metros. No Para,

foram previstos 778 bueiros, com comprimento total de 42.929,63 metros.

2.4.6. Superestrutura

O Estudo Definitivo de Engenharia da superestrutura foi desenvolvida conforme as definicdes da

etapa de Estudos Iniciais de Engenharia. Foram consideradas as seguintes extensoes de via para o

calculo das quantidades de materiais e servigos:

o Vias Principais e Patios de Cruzamentos:

N N R

v

Vias Principais: 933,29 km;

48 patios de cruzamento (com 01 desvio morto): 169,44 km;
Oficinas: 21 km;

Peras ferroviarias: 18,10 km;

Ramal Santarenzinho: 32,34 km,

Ramal ltapacura: 11,00 km;

Extensao total: 1.188,17 km.

o Patio de Recepgdo e Formagao de Trens em Sinop/MT: extensao de 3,5 km;

o Patio de Recepgédo e Formagao de Trens em Miritituba/PA: extensao de 3,5 km.



2.4.7. Projeto de Obras-de-Arte Especiais

A tipologia estrutural adotada para as superestruturas das pontes e viadutos consistiu sempre em
obras de concreto protendide, com vigas pré-moldadas em canteiro e laje concretada no local,
visando & padronizagio das solugbes e metodologias construtivas nos diversos trechos.

O véo padréo adotado de 30 metros permite optar por langamento em treliga ou posicionamento por
meio de guindastes. Os gabaritos minimos foram atendides tanto para viadutos ferroviarios, com
5,50m a partir do greide do pavimento acabado ao fundo da viga, quanto para viadutos rodoviarios,
com 7,50m a partir do topo do boleto ao fundoe da viga, considerando a passagem de composigdes
do tipo double stack.

As OAEs ferroviarias apresentam largura de 5,85 m para via simples e 10,10 m para via dupla. Ja as
OAEs rodoviarias possuem largura de 12,60 m. No total, foram previstos 65 pontes e 14 viadutos.

As superestruturas das OAEs ferroviarias foram padronizadas com véaos isostaticos de 30 metros
entre apoios (31 metros entre faces). Esse valor, corrente em obras dessa natureza, foi estabelecido
por meio da comparagio técnico-econdmica entre vaos (entre apoios) de 25, 30 e 35 metros, para
os quais foram efetuados pré-dimensionamentos de:

o Para situagdes de servigo:
v" Protensao completa para carregamentos quase-permanentes;
v Estado de formagéo de fissuras para carregamentos frequentes.
o Para situagao de ruina:
v Estado limite dltimo da se¢do mais solicitada.
Em relagéo aos pilares, em concreto armado, estes foram modulados em 3 tipos:
o Pilares Pequenos (P): até 12m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Médios {M). entre 12m e 20m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Altos (G): entre 20m e 35m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Muito Altos (XG): entre 35m e 45m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);

o Pilares Duplos (D). s6 para OAEs Ferroviarias de Tabuleiro Duplo, até 16m de altura
(incluindo a parte inferior da travessa).

Para as fundag¢oes, inicialmente foi prevista em tubuldes, por a ser a alternativa de menor custo, com
tensoes admissiveis de 5, 6 e 8 kgf/fcm?, em fungao das condigdes de suporte do solo de apoio da
base. Para base apoiada no topo rochoso foi adotado valor de 8 kgficm?.



As tensdes das bases apoiadas em solo foram estimadas em 20% do NSPT médio, considerando-
se uma profundidade de duas vezes o didmetro da base, aproximadamente.

A utilizagao de tubulbes & permitida até uma profundidade maxima de 18 metros, sequndo a norma
VALEC “80-EG-000A-11-0000 — Especificagbes de Projeto - Obras de Arte Especiais”, sendo
terminantemente proibida a implantagao destas estruturas em profundidades superiores a esta,
independentemente da altura da lamina d'agua.

Quando nao foi possivel a utilizagdo de tubuloes, foi adotada a solugéo em estacas pré-moldadas de
concreto com didametro de 42 cm para carga maxima de 120 tf. Os comprimentos das estacas foram
estimados pelo método semi-empirico de Decourt-Quaresma. Para as OAEs 59 e 62, foi adotada
solugdo em sapatas apoiadas em rocha com tensao admissivel de 10 kgf/cm?.

2.4.8. Obras Complementares

Nas obras complementares, foi considerada a pavimentagio de segmentos rodoviarios onde seréo
necessarias intervengdoes para a adequacao as novas OAE's que serdo implantadas. A estrutura do
pavimento esta representada a seguir:

0:050:0:0:0:0:0-0:0:0:
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REGULARIZAGAO DO SUBLEITO
Figura 12: Estrutura do Pavimento

Foram também previstas Passagens de Veiculos (PV's — 151 unidades), Passagens Superiores
(PS's — 196 unidades) e Passagens de Gado (PG's — 222 unidades), totalizando 569 passagens.

Foram previstos muros de contengio em terra armada para as regides dos encontros de OAE's.
resultaram as seguintes quantidades totais:

Tabela 24: Quantidades - Muros de Terra Armada
ltem Unid. | Quantidade
SOLO REFORCADO TIPO GREIDE COM ALTURA DE 0 A 6 METROS | m2 1.415,11
S0OLO REFORCADO TIPO GREIDE COM ALTURA DE 6 A 8 METROS | m2 7.14560

ATERRO PARA SOLO REFORCADO m3 | 79.953,36
FORNECIMENTO DE AREIA LAVADA PARA SOLO REFORCADO m3 | 79.953,36 .
:"'?-:Jf?{
-y
..r-""
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Também foram previstes muros a flexdo (OAE 39 e OAE 41), que resultaram nas seguintes

quantidades:
Tabela 25: Quantidades - Muros 4 Flexdo
[ Item_ : ks .. . | Unid.|Quantidade
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MAT.12 CAT. m? 812,65
| REATERRO E COMPACTAGAO m? 286,67
TRANSPORTE LOCAL C/ CARROCERIA EM RODOV. PAVIM tkm 6.969,25
CONCR.ESTR.FCK=10MPA-C.RAZ.USO GER.CONF.LANC.AC/BC m? 3,16
CONCR.ESTR.FCK=25MPA-C.RAZ.C/A DIT CONF.LANC.AC/BC m? 665,89
FORMA COMUM DE MADEIRA m? 2.057,40
FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCACAO FORMAS AGO CA 50 kg 66.598,70
JUNTA/RETRACAD C/ LABIO POLIM.AB. 18 ATE 40 mm m 40,14
DRENOQ DE PVC D=75 MM unid. 272,00
IMPRIMACAO me 2.026,21

Foi realizado também o levantamento das areas de conten¢bes necessarias, totalizando 7.600 m2.

Por fim, foram quantificadas as areas de corte para plantio de grama através de hidrossemeadura e
as areas de aterro para plantio de grama.

Tabela 26: Quantidades de Protecdo Vegetal

T 2 AT &
MATO GROSSO PARA
Area : - - - — e
: Area em planta (m?) Area Real (m?) | Area emplanta {m?) | Arsa Real (m?).
Aterro 2.961.220,50 5.330.196,90 8.364.372,07 15.055.869,72
Corte 3.551.965,06 4.972.751,08 6.429.191,79 9.000.868,50

2.4.9. Faixa de Dominio / Desapropriagdo

Nas etapas anteriores de estudo, foram estabelecidas as larguras minimas de faixa de dominio para
a linha simples (40 metros), patios de cruzamento (60 metros) e patios de intercambio (80 metros.
As areas de desapropriagdo resultantes foram divididas em dois grupos: areas agricultaveis ou pasto
e areas de vegetacao. O quadro a seguir resume as areas totais a desapropriar:

Tabela 27: Areas a desapropriar

Eixo Principaf .Ramal Santaréﬁzinho §Ramé-l' It'apaculré
oy Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Agricultavel/pasto 2720 133 42
Vegelacdo 1.475 73 6
Total 4.185 206 48

Para o fechamento da faixa de dominio, foi prevista a implantagdo de cercas de arame farpado com
mourdes de concreto, totalizando 568.097 metros (Mato Grosso) e 1.380.428 metros (Para).

2.4.10.Quiros llens



Foi definida a quantidade de equipamentos ferroviarios efou rodoviarios vinculados & operagao,
necessarios para o atendimento mecanico de emergéncia da via, a serem localizados em pontos
estratégicos da extensdo do trecho entre Sinop/MT e ltaituba/PA. As quantidades e tipos de
equipamentos previstos estéo relacionados a seguir:

Tabela 28: Equipamentos Ferroviarios

item = " T —_— T [FUnidd)L Quantts
Guindaste rodoferroviario un 24
Guindaste ferrovidrio, capacidade de 225t un 4
| Escavadeira hidrdulica un 8
Pa Carregadeira un 6
Caminh&o Rodoferroviario de solda un 4
| Sugador para Graos com capacidade para 10 foneladas/hora un 4
Bomba de transferéncia de liquidos un 4
| Reguladora de lastro un 4
Socadora, niveladora e alinhadora de vias de avango continuo un 4
Gerador diesel 5 KVA, com tomadas de saida monofasica (220 v) e un 18
trifasica (380 v}
Retroescavadeira rodoferroviario un 8
Carninl_10nete rodoferroviaria com sistema rodo ferroviario e caixa de un 24
reversdo

Conjunto de Equipamentos de Via composto por: 1 serra trilhos, 1
rebarbadora de trilhos, 1 Furadeira de Trilhos, 1 Esmerilhadeira
Hidraulica multifungga, 1 esmerilhadeira de AMV's e um conjunte para
execugdo de soldagem aluminotermica

Trem esmerilhador e reperfilador de frilhos un 2
Caminhonete Rodoferroviaria com sistema rodoferroviario, caixa de
reversdo e sistema de medicéo dindmica de geometria de via
Caminhonete Rodoferroviaria com sistema rodoferrovidrio, caixa de
reversdo e sistema de inspecio de ultrassom para trilhos
Desguamecedora de lastro a vacuo equipada com uma boca sugadora,
sistema de transporte do lastro por esteira e capacidade de tracdo de un 2
| vagdo de lastro com 130 toneladas

Conjunto hidraulico de encarrithamento composto por: 2 macacos
hidraulicos, 1 viga de encarrilhamento, 2 mesas de deslocamento, 1

un ]

un 4

un 2

macaco de deslocamento, 1 barra de ligag3o, 1 unidade hidraulica diesel un .
e uma mesa de controle

| Caminhao rodoferroviario p/ capina guimica un 4
Eduipamento autopropelido de troca de dormentes un 8
Eduipamentos leves e ferramental em geral un 2

2.4.11.Estimativa de Cuslos
A metodologia utilizada para elaboragdo do orgamente consistiu nas seguintes etapas:

Data-base: margo de 2015,
Elaboragao das Memorias de Calculo de Quantidades;
Elaboragao da Planilha Final de Quantidades;

o 0O o o

Composigao dos pregos unitarios para os seguintes itens:
v Terraplenagem,
v" Drenagem e Obras de Arte Corrente;
v Obras de Arte Especiais;
v Superestrutura Ferroviaria.
o Elaboragao do Orgamento Final. -



3. PRODUTOS GERADOS

A seguir, encontra-se o resumo da relagao dos produtos finais gerados em cada fase dos estudos.

o Relatdrio | — Estudos Preliminares de Engenharia

v
v

Volume I: Estudo de Alternativas de Tragado — Relatério Técnico
Volume II: Estudo de Alternativas de Tracado — Desenhos

o Relatério || — Estudos Iniciais de Engenharia

v
v

Volume |: Relatdrio Técnico
Volume |I: Desenhos

o Relatério |l — Diagnéstico Ambiental — Relatério Técnico
o Relatério IV - Estudos Definitivos de Engenharia

v
v

v
v

Volume 1: Relatério Técnico

Volume 2: Desenhos do projeto geométrico em planta e perfil (escala 1:5.000) e
secdes tipo (formato A1).

Volume 3: Desenhos dos mapas geologicos (escala 1:5.000), em formato A1.
Volume 4. Memoriais de calculo das obras-de-arie especiais (pontes e viadutos),
composta pela meméria de calculo das OAE's ferroviarias para via simples e via dupla
e para as OAE’s rodoviarias (formato A4).

Volume 5: Desenhos de implantacdo das obras-de-arte especiais, englobando as
OAE's 01 a 81 e as passagens de gado e de veiculos (formato A1).

Volume 6: Detalhamento do plano de execugao das obras da EF-170 (formato A4).
Volume 7: Orgamento, composto pela meméria de calculo de quantidades, planilha
final de custos e curva ABC da EF-170, bem como a composigdo dos pregos unitarios
(formato A4).

Anexo A: Boletins de sondagens e ensaios realizados.

Anexo B: Tabelas e desenhos do projeto de drenagem superficial.

o Relatorio |X — Estudos Iniciais de Engenharia — Lucas do Rio Verde/SINOP

v
v

Volume | - Relatério Técnico
Volume |l - Desenhos

4. RESPONSAVEIS TECNICOS PELO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Responséavel Técnico pelo projeto

Engenheiro ETTORE JOSE BOTTURA  RNP Ne 2603956140 CREA N° 0600440227

Coordenador Geral do projeto

A

A

H



*  Engenheiro ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO CREA N° 0601278016

Equipe Técnica

Engenheiro ROBERTO DE ARAUJO PEREIRA CREA N° 0601154245
Engenheiro JOSE ROBERTO BAPTISTA CREA N° 0600521430
Engenheiro MARCOS MESQUITA MONTEIRO CREA N° 0601715237
Engenheiro ROGERIO TADAO NOGUTI CREA N° 0601667522
‘”“"Engenheira MAKI ARAKAWA MARZIONNA CREA N° 5062523348
Engenheiro PAULO ADELSON R L OLIVEIRA CREA N° 0600856946
Engenheiro LUIS EDUARDO ABRANTES RUSSO CREA N° 5062475323
Engenhelro PEDRO HENRIQUE STECH CREA N°® 5062475404
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Certidao de Acervo Técnico - CAT

Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 C R E&WS

Conéelho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo

7 GAT CUM REGISTRU DE ATESTADO

2620120005476

- Atividade concluida

CERTIFICAMOCS, em cumprimento ao disposto na Resolugio no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO referente a(s) Anotacao(6es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO . . . . v v vveeeeese ot asans ensassonannessaensssosssosenaesasssns
Reqistro: 601278016-SP . . . . oo vvie i i e RNP: 2603515730 .« v v e vietee et s e s
THaleProfissional ENGENHEIRONGRYIE |5 oo iie oo wssceran oismece s sieia) s ies/s eosasEe sin s o s s (e e s 5 s o m et shewis (v &
Nimero ART: 92221220120385081 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO .. ... Registrada em: 20/04/2012Baixada em: 30/05/2012
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220120219926, 92221220101804167 . 4 .« vt e vivitvisinssisassnsansaneaneens
Participacao Técnica: EQUIPE & 92221220100 724878 . . . i it it e v nea e as st aenn s s asassasnsnssassessenssansasaennsnns
Empresa Contratada: VETEC ENGENHARIA LTDA ..ttt etiiiiierneeeanannaennnnns P — e ba s
Contratante: MRS LogisStica S/A . < oo v ot it te s te e eeeis as s e e de am e s o CNPJ: 01.417.222/0001-77 . ..o oo viven
{1 e T=13 = oo o 0 s S s T e
ECOMPIEIPEIIOY & cuuores swinms smimomann s i Esas Sk vty 5 e e e e
(S RATOE e e o eiart 1 e KA E i e e Sinade e P e Py e E o | o) LAt e ey T
Contrato: 350MBSI2010 . < coviii ieie i vid wivwiaza s oinisiatn arsih ol Celebradoem01/08/2010 .« o dssics simmiuaiion antin swvne vainie
IVRBUISEOE BT i hrutisle wiaiiaalnT e el sl o o Ry s alial i el e SR AR T i M i o etalla Bt e e RINTE EEN (A it al i h 7 e eithrm el
Valor do Contrato: R$ 2.632.200,00 . .......o0oineinieiinin s Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderecgo da Obra/servigo:RUA OlIMPIAdas . . ... ovveenuereen i trnassin e iircieee sietimesiine e aieaans No.: 100 . ...
Complemento: 22 Andar. . . . .oovevinis b caiman v nn Bairro: VI Olimpia . . oo vovoiviiaiiiii e nncennnaens
Eidade: SABNPALILEY . o wimics oiaeissiasiemimnieia Uz SP-CEP: 04551000 . PAIS: BRASIL . n v rimmmmisrs s swmn =ami
Data de inicio: 01/03/2010 Conclus&o Efetiva: 01/03/2011 .......... Coordenadas Geograficas: . .......cvevvscanvesnennians
Finalidade: OUTRE - ivcii mmis cniiaiiss Shvass anais Sein fe sl aiihss Sedas Braits smia s Su s «n o Sl iaare e b 3 baras
L (0707 1= - 14 T PP (12l Z A B e il e et i SR SR
Atividade Técnica: 1) CIVIL, FORTIFICACAO E CONSTRUCAO. FERROVIA. 12,00 Quilometro. Projeto .Obs: Elaboracao de
Projeto Executivo da Segregacao Leste de Cargas das Linhas 11e12daCPTM. .. ... covvi oo i i cae
~ Informagdes Complementares
"0 atestado esta registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na drea da Engenharia CiViL" . . .. .ttt ettt e et e e e e e e e e e e e e e e e e e

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o(s) documento(s) contendo
9 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidéo das informagdes
nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620120005476
30/05/2012 08:22:35
1g3kITCGKCH12AG

/

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do
atestado no CREA,

A CAT a gual o atestado estd vinculado constituira prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsével técnico indicado
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitagBo ou da entrega das propostas.

A CAT & vélida em todo territério nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
R HELENA, 335 11 ANDAR-SL 111 VILA OLIMPIA SAO PAULO-SP, CEP 04552050
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgéo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco'

A CAT perdera a validade no caso de modificag@o dos dados técnicos gualitaiivos e
quantitativos nela contidos, bem como de alterago da situagae do registro da ART.

A autenticidade e a validade desta certidao deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Cddigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva agéo penal.

CREA-SP
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Atestado Técnico

g

Atestamos para os devidos fins que a VETEC Engenharia Ltda, localizada &
Rua Olimpiadas, 100 — 2°. Andar — Vila Olimpia — Sdo Paulo — SP, CNPJ
52.635.422/0001-37, elaborou para a MRS Logistica S.A. o projeto executivo

da Segregacao Leste de Cargas.

O projeto da segregacao de cargas foi desenvolvido no sentido de separar o
transporte de carga das linhas 11 e 12 da CPTM com a implantagéo de 3 * vias
nos trechos entre Eng® Manoel Feio e Suzano para diminuir as restricoes
operacionais na regiao leste da Regido Metropolitana de Sao Paulo, as quais
tendem a se agravar com o aumento da demanda tanto da MRS (Transporte de
cargas) como da CPTM (transporte de Passageiros).

O trecho da Variante de Poa entre o Patio de Eng® Manoel Feio e a estagéo
Calmon Viana corresponde a linha 12 (Safira) da CPTM com 8 km de extenséo.
Ja o trecho restante da linha Tronco, entre a estagcdo Calmon Viana e a
Variante Rio Grande da Serra, logo apés a Estagdo Suzano, é parte da linha 11
(Coral) da CPTM com 4 km de extenséo.

Tanto no primeiro quanto no segundo segmento, a 32 via proposta localiza-se
sempre do lado esquerdo das vias exisientes da CPTM, no sentido Manoel
Feio a Suzano. Apés a estacdo de Suzano, esta prevista uma obra de arie
(passagem superior) para transposi¢do da linha existente (Tronco) e conexao
com a Variante de Rio Grande da Serra.

Os tracados projetados, como um todo, situam-se dentro dos limites da Faixa
de dominio da CPTM/MRS. Com isso, objetivam-se as seguinies situacoes:

e As Vias da MRS se desenvolverdo paralelamente as linhas da CPTM,
sempre buscando estar situada na sua prépria Faixa de Dominio;
e« Nao havera mais compartilhamento de linhas;

e Redugao das restricbes ao trafego de carga e melhoria dos servigos de
transporte publico;

As principais atividades do projeto executivo encontram-se descritas a seguir:

e Projeto para remanejamento da rede aérea e sinalizagdo (CPTM),
posteamento e tubulacdes; ;
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puxamentos das vias existentes da CPTM; f r

}_l:‘

e Projeto para adequagéo do sistema viario; | if’i i

* Projeto das novas obras de drenagem e execugao das obras QQ
e prolongamento do sistema de drenagem existente; :

e Projeto das novas obras de arte especiais (construgdo do Vladufb7‘:deu,.i
transposicéo, e das pontes, pontilhdes e passarelas) e adequagdo de
obras de arte especiais existentes;

e Projeto das obras de contengéo junto as divisas e obstaculos (casas,
ruas, e outros);

¢ Projeto de terraplenagem;

e Projeto da superestrutura da via permanente;

1

Cada uma destas etapas citadas anteriormente esta descrita a seguir.
Projeto de Rede Aérea e Sinalizagcdo (CPTM);

Para implantagdo da via segregada da MRS foi necessario 0 puxamento das
vias da CPTM, e por conseqliéncia foi projetada a rede aérea de tragéo em 3,0
kVcce e os cabeamentos de sinalizagao telecon e fibra 6tica.

Na extensao de via segregada, que € de aproximadamente 12 km, entre Eng.
Manoel Feio e Suzano, serdo relocadas as valas com os dutos de sinalizagao,
telecom e fibra éptica, bem como o remanejamento de 4 hause,instalacdes
com os dispositivos (reles) de sinalizagdo, serdo também remanejados os
sinais e caixas de locagao que interfere com o tragado da via segregada.

Projefo geométrico executivo da via segregada da MRS e dos puxamentos
das vias existentes da CPTM;

e Planta e Alinhamento Horizontal: desenhos sobre base topografica na
escala 1:500, tabelas de curvas e meméria de calculo de alinhamento
horizontal;

o Perfil e Alinhamento Vertical: desenhos na escala H=1.500 e V=1:100 e
memoria de calculo de alinhamento vertical;

e Secles Tipo: desenhos das secdes tipo das vias da MRS em conjunto
com as vias da CPTM, na escala 1:50;

e Notas de servico do topo do terrapleno e da escavacdo e segdes
trar}sversais gabaritadas de 20 em 20 m;




Projeto para adequacéo do sistema viario

No municipio ltaquaquecetuba foi projetado a adequagédo viaria da Rua 22 de
Abril entre a Av. Quarto Centenario e a Rua 1° de Maio, numa extensao
aproximada de 400 m.

Ja no municipio de Suzano, foi detalhada a adequacao do sistema viario da Av.
Paul Percy Harris, devido ao estreitamento do passeio existente junto ao muro
da CPTM, entre a Rua Norma Favalli e 0 Viaduto Ryu Mizuno. Além disso, foi
detalhada uma adequacéo do sistema viario na Rua Major Pinheiro Frdes para
remanejamento da cal¢ada junto ao muro numa extens&o de 140 m, devido &
adequacao do pilar do Viaduto Ryu Mizuno.

Projeto das novas obras de drenagem e execuc¢do das obras de reforco e
prolongamento do sistema de drenagem existente

Baseando-se em estudos hidrolégicos, hidraulicos e topograficos, foram
analisadas as condi¢des atuais das obras de arte correntes existentes, bem
como do sistema de drenagem. A partir dai, verificou-se a necessidade de
reforcos/complementagdes e também de projetos de novos dispositivos da
drenagem superficial e subsuperficial da plataforma, tais como bueiros,
canaletas, drenos, caixas coletoras e bacias de dissipacao.

O projeto das obras de arte correntes prevé, quando possivel, em operacéo
simultanea a atividade de limpeza da plataforma até linha de off-sets de cortes
e aterros.

Projeto das novas obras de arte especiais e adequag¢ao de obras de arte
especiais existentes

No municipio de Itaquaquecetuba foram projetadas as seguintes obras de arte
especiais:

* Prolongamento da passagem inferior da Av. Quarto Centenario (lado do
conjunto habitacional em construcdo); comprimento: 13,00m; largura:
6,10m e éarea: 79,30m2. Trata-se de um pontilhdo com 1300cm de
comprimento de tabuleiro (eixo de juntas), largura de 610cm. A laje
possui espessura final de 50cm. A caixa de lastro possui largura de 520
cm g0 lastro contido por paralastros de largura 45 cm e altura 150 cm.




profunda, em estacas-raizes sobre travessas

* Prolongamento de pontilhdo, com uma extensao aproxnmadé dech :m‘,,ap
entre os poérticos 35-14 e 35-15 da CPTM; tratam-se de tres OAEs
Comprimento: 8,65m, largura: 5,26m e ares: 45,50m2, tratanda\‘se"‘
portanto de um pontilhdo com 865 cm de comprimento de tabuleiro (em:
de juntas), largura de 526 cm (incluindo placas laterais) sobre duas vigas
pré-moldadas de altura 80 cm e larguras 60 cm e 45 cm, nos apoios e
no meio do vao, respectivamente. A laje possui espessura final de 25
cm. As vigas sao travadas horizontaimente na regidao dos apoios por
transversinas de altura 55 cm e largura 20 cm e possuem 230 cm de
distdncia entre os seus respectivos eixos. O tabuleiro possui dois
balangos transversais — o primeiro com 150 cm da face externa da placa
lateral até o eixo da viga e o segundo com 160 cm, também da face
externa da placa até o eixo da segunda viga. Sobre o segundo balango
encontra-se o passadi¢co de manutencdo com 90 cm. A caixa de lastro
possui largura de 400 cm e o lastro contido por paralastros de largura 25
cm e altura 55 cm. As fundacdes s@o do tipo profunda, em estacas-
raizes sobre travessas. Segundo pontilhdo: comprimento: 8,65m,
largura: 4,50m e drea: 38,93m°. Trata-se de um pontilhdo com 865 cm
de comprimento de tabuleiro (eixo de juntas), largura de 450 cm
(incluindo placas laterais) sobre duas vigas pré-moldadas de altura 80
cm e larguras 60 cm e 45 cm, nos apoios € no meio do vao,
respectivamente. A laje possui espessura final de 25 cm. As vigas séo
travadas horizontalmente na regido dos apoios por transversinas de
altura 55 cm e largura 20 cm e possuem 230 cm de distancia entre os
seus respectivos eixos. O tabuleiro possui dois balancos transversais —
os ambos com 110 cm cada. As fundagdes sdo do tipo profunda, em
estacas-raizes sobre travessas. Terceiro pontilhdo: comprimento: 8,65m,
largura: 5,19m e area: 44,89m2. Trata-se de um pontilhdo com 865 cm
de comprimento de tabuleiro (eixo de juntas), largura de 519 cm
(incluindo placas laterais) sobre duas vigas pré-moldadas de altura 80
cm e larguras 60 cm e 45 cm, nos apoios e no meio do Vvao,
respectivamente. A laje possui espessura final de 25 cm. As vigas sédo
travadas horizontalmente na regido dos apoios por transversinas de
altura 55 cm e largura 20 cm e possuem 230 cm de distancia entre os
seus respectivos eixos. O tabuleiro possui dois balangos transversais — o
primeiro com 174 cm da face externa da placa lateral até o eixo da viga
e o segundo com 122 cm, da face externa do paralastro até o eixo da
segunda viga. Sobre o primeiro balango enconira-se o passadico de
manutengdo com 90 cm. A caixa de lastro possui largura de 400 cm e o
lastro contido por paralastros de largura 25 cm e altura 55 cm. As
fundagdes sao do tipo profunda, em estacas-raizes sobre travessas.
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Adequacao na passarela de ligacdo entre a Rua Vinte e N’iﬁ’ve'de Jt}ﬁﬁb
e Rua Narandiba; a adequacao foi elaborada conforme 08 requ:snos
estabelecidos na NBR 9050 e foram aplicados 42m? para a estrutura
nova;

Adequacao da passarela da Estacdo Aracaré da CPTM. A adequagéc'fd’
elaborada conforme os requisitos estabelecidos na NBR 9050 e foram ™~
aplicados 32,5m? para a estrutura nova com aumento do v&o e para o
gabarito de 8m;

No municipioc de Poa foram projetadas as seguintes obras de arte
especiais:

Construcéo da Ponte sobre o Cérrego Itaim, com extensao aproximada
de 48m; Comprimento: 47,64m, largura: 5,40m e area: 257,26m2. A OAE
é constituida de 5 tramos, cujo tramo central esta sobre o corrego ltaim
e o segundo e quarto tramos estdo sobre a rua Frederico R. de Jaegher.
O primeiro e o quinto tramos tém comprimento de L=573 cm, o segundo
e terceiro comprimento de L=1296 cm e o quarto tramo L=1026 cm.
Totalizando 4764 cm. Toda a ponte tem largura de 540 cm (ja com as
placas laterais). O tabuleiro possui dois balangos ftransversais. O
primeiro tem 105 cm da face externa da placa lateral ao eixo da viga
esquerda, o segundo balango tem 225 cm do eixo da viga direita a face
externa da placa lateral. Sobre o segundo balango esta uma passarela
de manutencado de 90 cm de largura e paralastros de 25 cm por 50 cm.
Todos os tabuleiros estdo apoiados sobre duas vigas de 85 cm altura e
60 cm de largura. As fundacdes sao do tipo profunda, em tubuldes com
didmetro do fuste 140 cm e base 350 cm.

Adequacdo da rampa (lado Rua Guarapari) da passarela existente entre
as ruas Jair Godoi e Rua Guarapari. A adequacgéo foi elaborada
conforme os requisitos estabelecidos na NBR 9050 para a estrutura
nova; a estrutura foi reimplantada e relocada;

No municipio de Suzano foram projetadas as seguintes obras de arte
especiais:

Construcao de ponte sobre o Rio Guaid; Comprimento: 13,66m, largura:
540m, area: 73,76m°. Trata-se de um pontilhdo com 1366 cm de
comprimento de tabuleiro (eixo de juntas), largura de 540 cm (incluindo
placas laterais) sobre duas vigas pré-moldadas de altura 125 cm e
larguras 60 cm e 45 cm, nos apoios e no meio do vao, respectivamente.
A laje possui espessura final de 25 cm. As vigas sdo travadas
horizontalmente na regido dos apoios por transversinas de altura 105 cm
e largura 20 cm e possuem 230 cm de distancia entre os seus
respectivos eixos. O tabuleiro possui dois balangos transversais — o

primeiro.com 160 cm da face externa da placa lateral até o eixo da viga




e o segundo com 150 cm, também da face externa da ptaéa até’ o elxo
da segunda viga. Sobre o segundo balango encontra-se: o gaassadsgo de
manutencdo com 80 cm. A caixa de lastro possui Iargura de.41@:em &0

lastro contido por paralastros de largura 25 cm e altura 5Q cm. As

fundacdes sao do tipo profunda, em estacas-raizes sobre travessas

» Readequacédo de um dos pilares da passarela da Av. Paul Percy Hams
relocacao da estrutura de suporie para altura de 8m e aumento do vao
para 15m;

e Adequacao de dois pilares do Viaduto Ryu Mizuno, um pilar do lado da
Av. Paul Percy Harris e o outro da Av. Brasil, visando a implantacéo de 4
vias da CPTM e uma via da MRS; Este projeto trata-se da readequacao
dos pilares do viaduto Ryu Mizuno para a passagem da via permanente
da MRS. A retirada e relocagao dos pilares sera realizada por meio de
macaqueamento hidraulico nos apoios provisorios a serem executados.
A nova estrutura sera apoiada sobre tubuldes.

» Adequacgdo da passarela existente na altura do pérticc 35-05 da CPTM,;
aumento do vao da estrutura existente com adequacdo a NBR 9050;

e« Construgdo do Viaduto de Transposicdo Ferroviaria. Comprimento:
1100m, largura: 5,40m e area: 5.940m?. Trata-se de uma estrutura com
o total de 1100m de comprimento total (estaca 10+197 a 11+297). A
estrutura & composta por irés sistemas estruturais: o primeiro &
composto por uma se¢do em “U” — em concreto armado — apoiada
diretamente sobre o solo; o segundo é& composto por poérticos
transversais apoiados sobre blocos de coroamento de estacas; o
terceiro sistema & composto por duas trelicas metdlicas isostaticas —
invertidas — com 52m e 40m de comprimento e peso do ago empregado
de aproximadamente 520 t. A obra possui largura constante de 5,40m. A
estrutura metalica apoia-se sobre travessas e as mesmas sobre
tubuldes. As fundagbes para os acessos sdo do tipo profunda e foram
executadas em estacas-raizes.

Projeto das obras de contencdo junto as divisas e obstaculos (casas,
ruas, e outros)

Em determinados segmentos do projeto de segregacédo foram projetadas
estruturas de contencéo geotécnicas, nos casos em que o off-set da nova linha
avancgara sobre alguns obstaculos.

As principais obras de contengcdo a serem realizadas estdo apresentadas a
seqguir:

» Km/0+280 ao 0+620: extensao de 340 m de muro atirantado, com altura




maxima de 7 m; 4y

e Km 0+700 ao 0+840: extensdo de 140 m de solo envelopada em
geogrelha, com altura média de 3 m; \

e Km 1+500 ao 1+600: extensdoc de 100 m de solo enveragadb“’em 4
geogrelha, com altura média de 2 m; rom——",

e Km 1+720 ao 1+820: extensdo de 100 m de muro de contengan de-—~
concreto, com altura média de 3 m;

e Km 1+850 ao 2+000: extensdo de 150 m de solo envelopado em
geogrelha, com altura média de 2 m;

e Km 2+120 ao 2+180: extensdo de 60 m de Terramesh System, com
altura média de 2 m;

e Km 3+240 ao 3+4600: extensdo de 360 m de solo envelopado em
geogrelha, com altura maxima de 3 m;

e Km 3+800 ao 3+900: extensdo de 100 m de muro de contencdo de
concreto, com altura maxima de 3 m;

e Km 4+120 ao 4+180: extensdo de 60 m de solo envelopado em
geogrelha, com altura média de 1 m;

o Km 4+220 ao 4+900: extensdo de 680 m de mureta de concreto, com
altura média de 1 m;

e Km 5+200 ao 6+260: extensdo de 1.060 m de mureta de concreto, com
altura média de 1 m;

e Km 6+300 ao 6+360: extensdo de 60 m de mureta de concreto, com
altura média de 1 m;

e Km 6+400 ao 6+760: extensdo de 360 m de mureta de concreto, com
altura média de 1 m;

e Km 9+900 ao 10+160: extensdo de 260 m de mureta de concreto, com
altura média de 2 m;

Projeto de terraplenagem

O projeto de terraplenagem compreende as atividades de corte e aterro do
terreno, com o objetivo de ampliar e regularizar a faixa do tragado da nova linha
ferroviaria. Estas atividades consistirBo, basicamente, na movimentacido de
terra na quantidade necessaria para construir e regularizar a linha ferroviaria,
realizando cortes nas superficies com excesso de material e aterros nas areas
com déficit.

Cabe ressaltar que foram realizados levantamentos topograficos detalhados
em toda a exiensdo da area de ampliacdo, bem como foram projetados e
calculados os quantitativos de movimentagdo de terra da obra a partlr das

%’fsﬂé servico da escavacao, realizadas a cada 20 m.




Projeto da superestrutura da via permanente

O projeto da superestrutura ferroviaria engloba as etapas de ._mobilizag_ag,_
langamento da superestrutura propriamente dita, sinalizagdo ferroviaria e

desmobilizagéo. O langamento da superestrutura sera realizado na seguinte
seqléncia operacional:

» Montagens dos AMV’s - Aparelho de Mudanca Via;
« Montagem das grades das linhas;

» Implantacdo dos levantes, corregéo geomeétrica e socaria mecanizada;
e Ligag3o das linhas; e
e Sinalizacdo das linhas;

* Desativacdo do AMV antigo;
e |iberacao para movimento.

Terminada a execucao da superestrutura serdo relocados os sinais, pos’f
armarios, o que permitira o inicic do uso da nova linha ferroviaria. T
» Via 5 da MRS: via segregada, com extensdo de 12 km;
e Via 6 da MRS: via de cruzamento, com extensao de 1.450m;
¢ Vias 1e 2da CPTM - puxamento 1: extensdo de 550m para cada via;
e Vias 1 e 2da CPTM — puxamento 2: extensido de 1.270m para cada via;
e \ias 1 e 2 da CPTM - puxamento 3: extensdo de 400m para cada via;
s Vias 1e 2 da CPTM — puxamento 4: extensdo de 950m para cada via;
e Vias 1 e 2 da CPTM — puxamento 5: extensédo de 560m para cada via.

Equipe Técnica

Os servicos executados pela VETEC Engenharia Ltda. teve como equipe
Técnica os seguintes profissionais:

v" Eng® Ettore José Bottura CREA N°0600440227
v Eng® Victor Abel Grostein CREA N°0600510823
v" Eng® Roberto de Araujo Pereirra CREA N°0601154245
v Eng® Alfredo de Souza Queiroz Filho CREA N°0601278016
v" Eng® Rogerio Tadao Noguti CREA N®'0601667522
v' Eng® Sergio Akito Nanamura CREA N°0600190036
v" Eng® Seiiti Arata CREA N°0600490945
v Eng® Sandro Pinheiro Santos CREA N°5062065997
¥v" Eng® Pedro Henrique Stech CREA N°5062475404
v" Eng® Luis Eduardo Abrantes Russo CREA N°5062475323
v" Eng°® Airton Perez Mergulho CREA N°0600665886
v" Eng® José Roberto Batista CREA N°0600521430
v' EAQ°® Paulo Adelson R. L. de Oliveira CREA N°0600856946
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v" Eng® Sandra A. M. Bertollo
v Eng® Maki Arakawa
Dados Contratuais

- Numero do Contrato: 359/MRS/2010

- Data do Inicio do Contrato: 01 margo de 2010

CREA N°5060187133
CREA N°5062523348

- Data do Encerramento do Contrato: 01 margo de 2011
- Valor do Contrato R$ 2.632.200,00 (dois milhdes seiscentos e trinta e

dois mil e duzentos reais)

Atestamos por fim que os servigos foram desenvolvidos a contento e dentro
dos padrbes usuais e servicos desta natureza.
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Loglstica S.A.

Sao Paulo, 11 de fevereiro de 2021

A

Systra Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 52.635.422/0001-37

Rua Gomes de Carvalho, 1510, 18° andar
Sao Paulo — SP

Prezados Senhores,

Em complementagéo ao Atestado Técnico do Contrato 359/MRS/2010, referente aos
servicos de elaboragao do projeto executivo da Segregacao Leste de Cargas da CPTM,
esclarecemos que os profissionais abaixo atuaram nas seguintes especialidades:

Eng. Ettore José Bottura CREA 0600440227 — coordenagao geral

Eng. Alfredo de Souza Queiroz Filho CREA 0601278016 — obras de arte especiais,
obras de contengao e terraplenagem

Eng. Rogério Tadao Noguti CREA 0601667522 — drenagem e obras de arte corrente
Eng. Pedro Henrique Stech CREA 5062475404 - geometria e superestrutura da via
permanente, e sistema viario

Eng. Paulo Adelson R L de Oliveira CREA 0600856946 — rede aérea de tracdo e
sinalizagao
Eng. Maki Arakawa CREA 5062523348 — geometria e superestrutura da via permanente,
e sistema viario ; -

-S'alo(s):‘l.ﬂ.;n: |
o Reconhego, for §
__LOURENCO, fsem |
% Senantia,

Atenciosamente,

de. (1) JOSE ROBERTO
grme padidc depositado nesia



AQ PR FE 02 08

Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R EA_S P ” CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resoluggio No. 1.025, de 30 de outubro de 2008 2620170002984

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Séo Paulo L Atividade conciuida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO referente a(s) Anotagdo(Ges) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO . ..ot i v itiiieeaineeenettitsaninnetacarsoesnennasesnsnnneenssnn
Registro: 601278016-SP ..o, RNP: 2603515730 ... .00 ccveeieeiiiiiitininenenannns
Titulo Profissionai: Engenheiro Civil . . ..o v iv ittt ittt ittt ittt ittt s e etnnesanannsenonenncnarsan
Numero ART: 92221220150076507 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO..... Registrada em: 20/01/2015Baixada em: 25/02/2015
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220110663051 . . .. et iteutntiiie it iienanaiae e eensasacinanareanans
Participagio Técnica: EQUIPE 8 92221220110661904 . ... ..ottt ittt aeencee s atatssanteenanas
Empresa Contratada: VETEC ENGENHARIA LTDA . . ..ot it sne s eaee st aa e e
Contratante: MRS Logistica S/A . ... oot ittt ittt it ittt ieiia s aeaarananas

PRAIA DE BOTAFOGD . .t iii it ittt etieetaaetetseeeeeeeeeesnsnsssiosesennsnsesssasaasansanannsans No.: 228 . ...
Complemento: GRUPO1201-E.......covvviiiiiinnanannn Bairmo: BOTAFOGO .. oo cvive it ineeiianeaianacaann
Cidade: RiodeJaneiro............covoveeeevnn, UF: RJCEP: 22250905 . PAIS:BRASIL . .....coiiiiiiiiiiirinannannens
Contrato: 10826/MRS/2011 .. ... ovvir ittt Celebradoem :11/04/2011 .. ...t
LY oTT = o (o 3 1Y = S T
Valor do Contrato: R$ 1.665.000,00 .. ............cooevnann, Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servigo:RUA OLIMPIADAS . .. ... ettt ittt iee e aeaanas No.: 100....
Complemento: 22ANDAR . .........oiiiviiiiei e Baimo: VILAOLIMPIA . . .o nans
Cidade: S@oPaulo..........oovviiviiinntn, UF: SP CEP: 04551000 . PAIS:BRASIL . ....ooviiiiiiiiiinnnnnnnennan.
Data de inlicio: 11/04/2011 Concluséo Efetiva: 11/04/2012........... Coordenadas Geogréficas: ..........ocvvviiiiiienenn,
Finalidade: INFRAESTRUTURA . ..t vttt ittt iiietiietetteeeerunanessseatosansssossasannnsonanssnesanannanoenans
[ (o701 == T o P CPFICNPJ: .. iiiiiiiin e iiieie,

Atividade Técnica: 1) Elaboragdo, Estudo, Transporte, Feroviario. 22,00000 quilémetro. 2) Elaboragdo, Projeto, Transporte,
Ferroviario. 22,00000 qUIIBMEI0. . . .« ot v ittt ittt te e tee st tensiieserereesenasannnsssasaasssoensssassrassrssssssacans

~ObservagGes
Servigos de Engenharia relativos & Elaboragdo de Estudos e Projetos para a segregacdo das linhas férreas destinadas ao
transporte de cargas e passageiros na Linha 10 (Turquesa) da CPTM, localizada na porgao sudeste da regi&io Metropolitana de Sao
Paulo, entre as estagdes Mooca e Maud, com extens3o total de aproximadamente 22 Km. ............c.iiiiiiiiiiinnenn..

~Informagdes Complementares
"0 atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicSes do
profissional na dreada Engenharia Civil™. . . .. ..ottt it i it i e
Aditivo: R$ 200.000,00 (OUIUDIO/20T1) . . oottt ettt i s as s iae et saateaaratenactatesassntonsesann
Valor Executado: R$ 1.475.000,00 (Abril/2012) . . . . ..ottt iitiie i eraseanauaanaaaaanasasesssssasasesassonns
A presente Certiddo de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada. .............

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 18 fls, expedido pelo contratante da obra/servico em 15/03/2013, devidamente assinado por Caio de
Vilhena Petroni, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagbes nele constantes.

Certid3o de Acervo Técnico No.2620170002984
30/03/2017 15:36:25
Autenticacdo Digital: T0a5Gz60IT56a53zFk6TsT 1xAzfAGy0J

A CAT 2 qual o atestado est2 vinculado é o doc que oregisto do A CAT perdera a validade no caso de modificacio dos dados técnicos qualitativas e

atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragfo da situagao do registro da ART,

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsdvel técnico Indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitagio ou da entrega das propostas. A falsificagiio deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor & respectiva aggo penal.
A CAT é vélida em todo temitdrio naclonal.

Conselho Reglonal de Engenharla e Agronomia do Estado de S8o Paulo
Avenida DOUTOR CARDOSO DE MELO, 1666 12 ANDAR VILA OLIMPIA Sao Paulo-SP, CEP m. c REA-SP

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgio ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco’



ATESTADO TECNICO

Atestamos para os devidos fins e a pedido da parte interessada, que a empresa VETEC
Engenharia Ltda, estabelecida na Rua Olimpiadas, 100, 2° Andar — Vila Olimpia ~ Sao
Paulo — SP, inscrita no CNPJ sob o n° 52.635.422/0001-37, desenvolveu para a MRS
LOGISTICA S/A., com sede na cidade do Rio de Janeiro/RJ, na praia do Botafogo, n° 228,
grupo 1201-E, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da
Fazenda sob o n° 01.417.22/0001-77, no periodo de 11/04/11 a 11/04/12, tendo como
objetivo a execugdo dos Servigos de engenharia relativos a Elaboragdo de Estudos e
Projetos para a segregacgio das linhas férreas destinadas ao transporte de cargas e
passageiros na Linha 10 (Turquesa) da CPTM, localizada na porgdo sudeste da
Regido Metropolitana de Sdo Paulo, entre as estagdes Mooca e Maua, com extensdo
total de aproximadamente 22 km, conforme contrato N° 10826/MRS/2011 pactuado entre
as partes e executado no periodo acima mencionado.

Prevendo o aumento da demanda de transporte ferroviario de passageiros e de carga na
regido, o empreendimento tem como objetivo construir uma linha férrea independente para
o transporte de carga da MRS na Linha 10 (Turquesa) da CPTM, entre as esta¢bes de

Mooca e Mau4a, minimizando os conflitos operacionais atualmente existentes entre os trens
da CPTM e da MRS.

A nova via de carga a ser implantada localiza-se dentro da faixa de dominio femroviario e
esta sempre ao lado esquerdo das vias férreas existentes, no sentido de Mooca & Maus,
passando pelos municipios de S3o Paulo, Sdo Caetano, Santo André e Maua.

As principais atividades desenvolvidas encontram-se descritas a seguir.

1 Estudo de Tracado e Topografia

O estudo de tragado foi desenvolvido em base topografica fomecida pela MRS, sendo que
o levantamento topografico foi entregue em diversas etapas conforme a evolugédo do
cadastramento topografico realizado para cada trecho do tragado em questdo, Dessa
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forma, os estudos de tragado foram se desenvolvendo a partir do recebimento de cada
trecho cadastrado.

2 Estudos Geolégicos e Geotécnicos

Os estudos geoldgico-geotécnicos foram desenvolvidos através do mapeamento geolégico
de superficie ao longo do tragado das novas vias e dos patios a serem implantados.

Através do mapeamento geoldgico e analise dos resultados de laboratério, estabeleceram-
se as categorias de material para fins de terraplenagem, como também os parémetros
geotécnicos basicos para as andlises de estabilidade dos taludes, fundagdo do leito
ferroviario e obras de arte correntes e especiais.

No plano geral de investigagbes geotécnicas especificas, foram determinadas as
sondagens a percuss3o e a trado e também ensaios de laboratério dos solos da regigo,
cujos resultados forneceram subsidios para definir:

fundagGes de obras de arte correntes e especiais;

fundagdes de aterros;

estabilidade de taludes de corte e aterros;

obras de contengéo;

Os resultados das sondagens & percusséo de simples reconhecimento, executadas com
tubo de revestimento de diametro @ 2 1/2" e medida de resisténcia & Penetragdo (SPT) de
metro em metro, com auxilio de amostrador TERZAGHI, diametro externo de @ 2" e intemo
@ 1 3/8", foram apresentados em relatério, na forma de perfis geologicos-geotécnicos
individuais, indicando as caracteristicas dos solos perfurados e as posi¢des dos niveis de
agua encontrados.

Ao total foram executados 683,15 m de sondagens & percussao, tendo como objetivo
principal identificar as condigdes de fundagdes dos aterros e das Obras de Arte Especiais
(OAE), fornecendo, assim, subsidio aos projetos de fundagbes e terraplenagem.
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Com relag@io as sondagens a trado, foram realizados 126 m de sondagem, cujas amostras
coletadas permitiram, através de ensaios de caracterizagdo e qualificagédo do solo, fomecer
subsidio aos projetos de terraplenagem e infraestrutura da via férrea.

A partir das amostras coletadas foram realizados os seguintes ensaios geotécnicos:
e 132 ensaios de granulometria simples;
e 132 ensaios de Indice de suporte California e expanséo;
* 132 ensaios de Atterberg (liquidez e plasticidade);
e 66 ensaios de Proctor Normal e 66 ensaios de Proctor Intermediéario;
2.1 Estaca Brita

No trecho de implantag8o da fundagdo com estaca brita, que vai do km 15+140 ao km
17+020, existe a ocorréncia de solo mole de grande espessura, podendo chegar até 10,0
m, conforme detectado nas sondagens executadas ao longo do trecho.

Para a fundagdo da plataforma ferroviaria que sustenta a via, adotou-se a solugéo de
aterro estaqueado com estacas de brita. Essa solugéo, do ponto de vista ambiental, ndo
requer a escavagéo de solo mole e evita a deposigéo do material escavado em areas de
bota-fora, além de garantir um comportamento eficaz frente a processos de ruptura do
terreno natural e recalques do aterro da via.

As estacas de brita tem didmetro de 0,80 m, apoiadas nas camadas de solo distribuidas na
forma de triangulos, com separagéo entre eixos de 2,50 m, conforme figura abaixo:
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2.2 Anti-contaminante e Bica Corrida

As colunas de brita favorecem a estabilizagéo do terreno mole, acelerando a consolidag&o
do mesmo através da expulsdo da agua da fundagdo pela camada de brita. Sobre as
colunas de estacas brita executa-se uma camada de anti-contaminante apoiada sobre uma
manta geotextil, a qual funciona como uma camada de bloqueio.

Acima desta camada pode ser langada uma camada de bica corrida, seguida por outra
camada de areia, sub-lastro e lastro, de maneira a compor a estrutura da plataforma
ferroviaria.

2.3 Obras de Contengdo

Na regigo do Viaduto Felipe Camarao, localizado entre as estagdes Sdo Caetano e Utinga,
e aproximadamente entre os km 9+030 e km 9+120 da via principal da MRS (Via 5), fez-se
necessario a utilizag&io de cortinas atirantadas, com uma altura de aproximadamente 7,5 m
no ponto mais alto e cerca de 90 m de comprimento, para pemnitir a contengZo do talude
que protege a fundagéo do viaduto em quest&o.

3 Projeto Geométrico de Via Permamente

As diretrizes do projeto geométrico de via permanente foram definidas mediante convénio
realizado entre a MRS e a CPTM, de maneira que a locagdo da via atenda ndo s as
necessidades relacionadas ao projeto geométrico da via de carga, como também as
exigéncias operacionais futuras da linha da CPTM. Para tanto, levou-se em consideragao o
plano de modemizag&o da malha ferroviaria previsto pela CPTM, no periodo em que foram
realizados os estudos e projetos.

Além da via principal de carga segregada, também foi definida a locag&o de trés pétios de
cruzamento intermediarios, os quais tém como objetivo regular a operagéo dos trens de
carga bem como permitir um acesso direto a importantes clientes da mercadoria
transportada por esses trens.

Foram adotados os seguintes pardmetros técnicos com relagdo a geometria e

superestrutura das vias projetadas:
%



¢ Bitola: 1600 mm;

e Trilho: UIC-60;

e Dormmente de madeira;

o AMV's utilizados: AREMA 1:10 e 1:14;

s Velocidade de projeto: 50 km/h;

¢ Valor maximo de aceleragdo ndo compensada: 0,53 m/s?
¢ Distancia entrevias normal: 4,25 e 4,50 m;

e Distancia entrevias minima: 4,00 m (na regido da Estagdo Santo André para evitar
intervencgao no pilar do Viaduto),

¢ Raio horizontal minimo normal: 350 m;

» Raio horizontal minimo excepcional: 300 m (utilizado na Curva 5028 para evitar
intervengdo com a plataforma existente da estagdo Sdo Caetano);

¢ Comprimento minimo de curva vertical: 40 m;

¢ Gabarito vertical minimo para passagem do veiculo: 5,05 m (Viaduto S&o Carlos);
¢ Rampa maxima de projeto: 1,0 %;

e Superelevagdo maxima: 40 mm;

o Espessura de sub-lastro: 20 cm;

¢ Espessura do lastro: 30 cm.

4 Projeto de Superestrutura Ferroviaria

O projeto da superestrutura ferroviaria tem seu inicio no km 0+000, situado junto a estagéo
Mooca da Linha 10 (Turquesa) da CPTM, e tem término no km 21+916,55, situado apés a
estacdo Maua da mesma linha.

A implantagéo dos patios de cruzamento foi prevista para as seguintes localidades:

e Utinga (Via 8), entre os km 9+080 ao 10+120 da Via 5 MRS, com extenszo

aproximada de 1.040 m;
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e Santo André (Via 6), entre os km 12+880 ao 15+110 da Via 5 MRS, com extensao
aproximada de 2.220 m. Nessa regi&o, proximo ao km 12+880, ainda esta prevista a

ligagdo de um pequeno trecho de via férrea, cujo ramal que leva ao Moinho SZo
Jorge (Via 9);

e Capuava (Via 7), entre os km 17+680 ao 19+100 da Via 5 MRS, com extens&o
aproximada de 1.420 m.

Existem basicamente trés situagbes relacionadas a implantagdo da superestrutura
ferroviaria da nova via segregada:

e Nos locais em que a via segregada passa por um terreno natural, esta previsto a
adequacao da infraestrutura ferroviaria com posterior implantagéo da superestrutura;

« Nos locais onde a via segregada coincide com as vias de pétio existente esta previsto
a substituigdo de toda a superestrutura ferroviaria;

e Nos locais onde a via segregada coincide com a via operacional ndo esta previsto
nenhum servico, mas sim o aproveitamento da infraestrutura e superestrutura
existente. Ao total, totaliza-se uma extensdo de 2.220 m de aproveitamento de vias.

Portanto, considerando a extensdo da via principal juntamente com as extensdes das vias
dos patios de cruzamento apresentadas anteriormente, e descontando a extenséo onde a
via segregada de carga coincide com a via operacional existente juntamente com a
extensdo ocupada pelos AMV's, tem-se uma extensdo total de 19.480,74 m de
superestrutura ferroviaria a ser construida.

As extensdes e comprimentos Uteis das vias de cruzamento estéo especificadas a seguir:
e Via 6 —2.060,80 m de extensdo, com 2.010,80 m uteis.
e Via 7 — 1.694 m de extensdo, com 1.414 m Uteis.
e Via 8 - 1.036 m de extensdo, com 897,60 m uteis.

e Via 9 — 137 m de extensdo, com 117,80 m Uteis.




O projeto de superestrutura da via permanente foi desenvolvido através da metodologia
conceituada como pavimento ferrovidrio. Dessa forma, em relagdo a grade ferroviaria,
foram verificados o perfil do trilho, 0 espagamento entre dormentes e altura minima de
lastro e sub-lastro.

5 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido a partir das informagdes do levantamento
topografico, das sondagens a percussd@o realizadas e das diretrizes estabelecidas no
projeto de geometria da via permanente e no perfil geoldgico-geotécnico.

Os volumes de corte e aterro foram obtidos pelas se¢des transversais apresentadas nas
Notas de Servico, a cada 20 m.

Os materiais escavados em corte foram divididos em materiais de 12 e 3® categoria,
conforme indicados no perfil geolégico. J& nas fundagdes dos aterros, quando indicada a
presenca de solo mole no perfil geoldgico, esta prevista a remogao deste material.

6 Estudos Hidroldgicos

Para a elaboragdo dos estudos hidrolégicos e execugdo do projeto de drenagem foram
definidos os seguintes elementos:

¢ Delimitagéo das bacias de contribuigdo em cartas aerofotogramétricas esc. 1:10.000
da EMPLASA,;

e Determinagdo dos elementos fisicos das bacias (area, declividade, ocupagdo do
solo);

e Determinagédo das condicionantes hidrolégicas, tempo de concentracédo, tempo de
recorréncia, coeficiente escoamento superficial das areas de contribui¢do, indice
pluviomeétrico e descarga de projeto.

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos objetivando atender:
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» Dimensionamento de novos dispositivos de drenagem;
e Verificagédo do funcionamento hidraulico dos dispositivos existentes;

¢ Redimensionamento dos dispositivos de drenagem com segGes de vazdo
insuficientes causando prejuizos no seu entorno e/ou em dfsacordo com as normas
vigentes do DAEE;

e Fomecer elementos para determinagdo dos custos de construgdo e para elaborar o
plano de ataque da obra.

Dentre os elementos considerados nos estudos destacam-se: célculo da determinagdo da
se¢do de vazdo para TR de 100 anos nas obras de arte correntes e OAE, com indicagéo
do nivel de maxima cheia e velocidade maxima das aguas no local;

Os tipos de cobertura do solo presentes na area da sub-bacia foram identificados em
campo ou mapeados a partir da classificagdo de imagens de satélite Google Earth.

7 Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes

A chuva de projeto adotada foi considerada a partir da interpretagdo dos dados de
estagdes pluviométricas situadas em municipios nos quais a linha se desenvolve. Os
dados destas estagbes foram obtidos a partir do site do DAEE (Departamento de Aguas e
Energia Elétrica).

As vazdes de contribuigéo foram auferidas segundo critérios preconizados pelo DAEE.

Foram projetados os dispositivos de drenagem superficial e de talvegue, os dispositivos
estdo locados e detalhados nos respectivos projetos de drenagem, contendo para cada
tipo de dispositivo, todas as informagoes necessarias a execugéo.

Sempre que possivel foram aproveitados os dispositivos existentes, desde que atendidos
os padrdes de qualidade e atendimento as instrugdes de servigo especificas ao assunto.

Bueiros

Para os bueiros existentes que atendam a vazdo requerida, foram projetados
prolongamentos dos mesmos. Quando as segGes se mostraram insuficientes, foram
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projetados dispositivos novos em substituigdo, ou dispositivos novos em complementacio
aos dispositivos existentes.

Canaletas Retangulares

As canaletas foram projetadas ao longo da linha principal com o objetivo de se proteger a
integridade da linha.

Valetas de Protegao

As valetas foram projetas nas cristas dos taludes onde as condigdes de escoamento
superficial apresentaram-se propensas & erosdo dos taludes. O alinhamento dessas
valetas segue a linha dos off-sets dos taludes.

8 Projeto de Obras de Arte Especiais

As obras de arte especials, necessarias para a segregacgao ferroviaria, foram detalhadas
com todos os elementos necessarios a sua execug¢do, incluindo também planilhas de
quantidades e memoriais de calculo.

As obras de arte projetadas foram:

OAE 1 - Ponte ferroviaria sobre o Rio Tamanduatei
Implantagdo a partir do km 3+500 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189;
Comprimento total = 36,20 m;

Largura extema = 7,20 m.

A seg#o transversal acomoda uma unica linha de bitola larga sobre lastro, possui 6,00m de
entre eixos de vigas e & estruturada por meio de 2 vigas invertidas com 3,40 m de altura
cada. O tabuleiro é formado por transversinas de 50 cm de largura por 83 cm de altura
total, a cada 2,50 m, ligadas a uma laje de 24 cm de espessura, conforme indicado na
secdo transversal. Toda a estrutura é moldada no local e apresenta uma esconsidade de
aproximadamente 21° com relagéo as paredes do canal.

Intemamente as vigas é prevista uma passagem de emergéncia e manutengdo com 1,00m
de largura.
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A transmissdo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitagbes atuantes.

As fundagbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN.

OAE 2 - Ponte ferroviaria de concreto sobre o Cérrego Utinga
Implantagéo a partir do km 10+190 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 16,0 m;

Largura externa = 5,70 m.

A sec&o transversal acomoda uma (nica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70 m
de largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m
de altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, & moldada no local e apresenta espessura
constante de 43 cm, conforme indicado na segéo transversal.

Na lateral do tabuleiro é prevista uma passagem de emergéncia protegida por mureta em
placas de concreto pré-moldado.

A transmissdo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitagdes atuantes.

As fundagbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN. Em razdo das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

OAE 3 - Ponte ferroviaria de concreto sobre o Cérrego do Moinho
Implantagao a partir do km 12+100 da via principal da MRS (Via5);

Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
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Comprimento total = 20,0 m;
Largura extema = 5,70 m.

A secgdo transversal acomoda uma Unica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70 m
de largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m
de altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, € moldada no local e apresenta espessura
constante de 43 cm, conforme indicado na segéo transversal.

Na lateral do tabuleiro & prevista uma passagem de emergéncia protegida por mureta em
placas de concreto pré-moidado.

A transmissao dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitagdes atuantes.

As fundacbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, diametro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN. Em raz&o das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

OAE 4A - Ponte ferroviaria de concreto sobre Cérrego Apiai
Implantag&o a partir do km 15+140 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 20,0 m;

Largura externa = 4,70 m.

A segdo transversal acomoda uma Unica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70m de
largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m de
altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, € moldada no local e apresenta espessura
constante de 43 cm, conforme indicado na segdo transversal.

A transmiss&o dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitagbes atuantes.
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As fundagbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga

maxima de até 1.100 kN. Em razio das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

Em raz#io de sua implantagéo, junto ao pontilhdo da Linha 6, o encontro de montante &
Unico e duplo, servindo para as 2 vias.

OAE 4B - Ponte ferroviiria de concreto sobre Cérrego Apiai

Implantagdo a partir do km 2+090 da Via 6 de cruzamento (altura do km 15+140 da via
principal da MRS) ;

Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 19,0 m;
Largura externa = 5,20 m.

A secdo transversal acomoda uma tnica linha de bitola larga sobre lastro, possui 5,20m de
largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m de
altura. O afastamento das vigas é maior do que o padrédo em razéo da pequena curva em
planta existente na via.

A laje, rigidamente ligada as vigas, é moldada no local e apresenta espessura constante
de 43 cm, conforme indicado na segéo transversal.

A transmissdo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros &
feita mediante aparethos de apoio em neoprene fretado, com dimensGes adequadas as
solicitagdes atuantes.

As fundagBes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN. Em razdo das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

Em razdo de sua implantagdo, junto ao pontilhdo da Linha 5, o encontro de montante &
Unico e duplo, servindo para as 2 vias.

OAE 5 - Ponte ferroviaria de concreto sobre o Cérrego Guarara
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Implantagdo a partir do km 15+580 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 20,0 m;

Largura externa = 5,70 m.

A segéo transversal acomoda uma Unica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70m de
largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m de
altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, € moldada no local e apresenta espessura
constante de 43 cm, conforme indicado na segéo transversal.

Na lateral do tabuleiro é prevista uma passagem de emergéncia protegida por mureta em
placas de concreto pré-moldado.

A transmissdo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitag6es atuantes.

As fundagbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN. Em razio das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

OAE 6 - Ponte ferroviaria de concreto sobre o Cérrego Cassaquera
Implantag&o a partir do km 17+040 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 20,0m;

Largura externa = 5,70m.

A secio transversal acomoda uma tnica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70m de
largura total e é estruturada por meio de 2 vigas pré-moldadas, invertidas, com 2,10 m de
altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, & moldada no local e apresenta espessura
constante de 43 cm, conforme indicado na segdo transversal.
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Na lateral do tabuleiro & prevista uma passagem de emergéncia protegida por mureta em
placas de concreto pré-moldado.

A transmissao dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparethos de apoio em neoprene fretado, com dimensées adequadas as
solicitagdes atuantes.

As fundagbes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
maxima de até 1.100 kN. Em raz&o das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

OAE 7 - Pontilhdo ferroviario sobre Bueiro

implantago a partir do km 19+250 da via principal da MRS (Via5);
Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
Comprimento total = 12,0 m;

Largura externa = 4,70 m.

A secao transversal acomoda uma (nica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70m de
largura total e é estruturada por meio de 2 vigas moldadas in loco, invertidas, com 1,80 m
de altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, também & moldada no local e apresenta
espessura constante de 43 cm, conforme indicado na se¢ao transversal.

A transmissdo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros €
feita mediante aparelhos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitag6es atuantes.

As fundagdes sdo projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
méaxima de até 1.100 kN. Em razdo das cargas horizontais atuantes, adotam-se tambem
estacas inclinadas.

OAE 8 -~ Pontilhdo ferroviario sobre Bueiro
ImplantagZio a partir do km 20+310 da via principal da MRS (Via5);

Trem tipo ferroviario TB 360 de 360 kN / eixo, conforme NBR 7189
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Comprimento total = 10,0 m;

Largura externa =4,70 m.

A sec#o transversal acomoda uma Unica linha de bitola larga sobre lastro, possui 4,70m de
largura total e & estruturada por meio de 2 vigas moldadas in loco, invertidas, com 1,60 m
de altura. A laje, rigidamente ligada as vigas, também & moldada no local e apresenta
espessura constante de 43 cm, conforme indicado na segao transversal.

A transmisséo dos esforgos verticais e horizontais da superestrutura para os encontros é
feita mediante aparethos de apoio em neoprene fretado, com dimensdes adequadas as
solicitagdes atuantes.

As fundagdes s@o projetadas em estacas do tipo raiz, didmetro 400 mm, para carga
méxima de até 1.100 kN. Em razdo das cargas horizontais atuantes, adotam-se também
estacas inclinadas.

9 Diagndstico de Interferéncias

Para diagnosticar as principais interferéncias ao longo do trecho de via segregada e dos
patios de cruzamentos, foram realizadas inspeges de campo bem como coleta de dados
juntos aos érgéos e concessionarias envolvidas, apresentadas na forma de relatério e de
diagramas unifilares.

Os trechos nos quais ocorrem as principais interferéncias com as empresas que distribuem
seus produtos através de dutos longitudinais a faixa ferroviaria séo:

e Transpetro / Petrobras — entre as estagdes Tamanduatei e Sdo Caetano;
e Transpetro / Petrobras — entre as estagSes Sdo Caetano e Capuava,
e Comgas — entre as estagoes Utinga e Capuava;

o Etilenoduto — entre as estagdes Capuava e Maua;
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10 Planilhas de Quantidades

Foram apresentadas juntamente com os projetos as planihas de quantidades dos
materiais, servicos e obras resultantes dos projetos das diversas especialidades
envolvidas, bem como os respectivos memoriais de calculo que possibilitaram a obtengédo
dos quantitativos.

A planilha orgamentaria foi elaborada contém os quantitativos dos servigos, pregos
unitarios e o total de cada servigo, tendo como referéncia os servigos e codificagdes do
Sicro 3 - DNIT, Sicro 2 - DNIT, CPTM e DER/SP.

No que diz respeito ao quantitativo, adotou-se o critério de que todos os materiais de via
permanente serdo fornecidos pela MRS, com excegdo da brita para lastro e dormentes de
concreto.

Ja com relagédo a parte orgamentaria, os pregos tém como referéncia o SICRO 3 (em
consulta publica), SICRO 2, DER/SP, e foram reajustados de acordo com o IGP-DI de
Setembro de 2012.

11 EQUIPE TECNICA

Os servicos executados pela VETEC Engenharia Ltda. teve como equipe Técnica os
seqguintes profissionais:

Eng® Luis Eduardo Abrantes Russo CREA/SP N° 5062475323

v" Eng°® Ettore José Bottura CREA/SP N° 0600440227
v Eng°® Victor Abel Grostein CREA/SP N° 0600510823
v" Eng® Roberto de Araujo Pereira CREA/SP N° 0601154245
v Eng°® Alfredo de Souza Queiroz Filho CREA/SP N° 0601278016
v" Eng® Rogerio Tadao Noguti CREA/SP N° 0601667522
v' Eng® Pedro Henrique Stech CREA/SP N° 5062475404
v

v

Eng® Airton Perez Merguthdo CREA/SP N° 0600665886
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Eng® José Roberto Batista

Eng® Paulo Adelson R. L. de Oliveira
Eng® Maki Arakawa

Eng® Lincoln Pedroso de Morais
Eng® Marcos Mesquita Monteiro
Eng°® Bibiana Fogaga

Eng°® Carlos Martins

Eng® Vicente D'Andrea

Eng® Sérgio Mangini

A N N N Y Y N U W N

Arq° Roque Eduardo dos Santos

12 DADOS CONTRATUAIS

CREA/SP N° 0600521430
CREA/SP N° 0600856946
CREA/SP N° 5062523348
CREA/SP N° 0600851797
CREA/SP N° 0601715237
CREA/SP N° 5068936002
CREA/SP N° 0600237503
CREA/SP N° 0600618076
CREA/SP N° 0600245520
CAU/SP N° 82597-2

¢ Nuidmero do Contrato: CTR N.° 10826/MRS/2011

e Data do Inicio do Contrato: 11/04/2011

e Data do Encerramento do Contrato: 11/04/2012

O valor do contrato inicial foi de R$ 1,665.000,00 (Um milhdo e seiscentos e sessenta e

cinco mil reais), que somado ao aditivo de contrato de R$ 200.000,00 (Duzentos mil reais),

resultou em um montante de R$ 1.865.000,00 (Um milhdo e oitocentos e sessenta e cinco

mil reais).

Entretanto, o valor efetivamente praticado foi R$ 1.475.000,00 (Um milhdo e quatrocentos
e setenta e cinco mil reais), por ndo terem sido realizados os projetos de Rede Aérea,

Sinalizagdo e parte dos Ensaios Geotécnicos e Sondagens, que juntos perfizeram um total
de R$ 390.000,00 (Trezentos e noventa mil reais).
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S0 Paulo, 11 fevereiro de 2021

A

Systra Engenharia e Consultoria Ltda.
CNPJ 52.635.422/0001-37

Rua Gomes de Carvalho, 1510, 18° andar
Sao Paulo - SP

Prezados Senhores,

Em complementagio ao Atestado Técnico do Contrato 10826/MRS/2011, referente aos
servicos de elaboragéo de estudos e projetos para a segregagéo das linhas férreas
destinadas ao transporte de cargas e passageiros na Linha 10 (Turquesa) da CPTM,
localizada na porgéo sudeste da Regiao Metropolitana de Sao Paulo, entre as estacoes
Mooca e Maud, com extensao total de 22 km, esclarecemos que os profissionais abaixo
atuaram nas seguintes especialidades:

Eng. Ettore José Bottura CREA 0600440227 — coordenagao geral

Eng. Alfredo de Souza Queiroz Filho CREA 0601278016 — estudos geologicos e
geotécnicos, obras de arte especiais, obras de contengao e terraplenagem

Eng. Rogério Tadao Noguti CREA 0601667522 — estudos hidrolégicos, drenagem e
obras de arte corrente

Eng. Pedro Henrique Stech CREA 5062475404 — geometria e superestrutura da via
permanente, planilha de orgamento

Eng. Paulo Adelson R L de Oliveira CREA 0600856946 — interferéncias

Eng. Maki Arakawa CREA 5062523348 — geometria e superestrutura da via
permanente, planilha de orcamento

Eng. Marcos Mesquita Monteiro CREA 0601715237 - estudos topograficos e
interferéncias

Eng. Roberto de Araujo Pereira CREA 0601154245 — planilha de orgamento

waern(s): 1 Ato:AB - (569
‘ * Recenhago, por Spme

Eng.
CBEA 0601051372
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_ S P | CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugédo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 . 26201 4001 2626

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resaolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO referente a(s) Anotagdo(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo
discriminada(s):

Profissional: ALFREDO DE SOUZA QUEIRODZ FILHO . . . ..ttt ettt ettt ettt s et e ettt
Registro: 601278016-SP ... ........ccoiiiiiiinnnnn.., RNP: 2603515730 . .. .. ..ottt e et
Titulo Profissional: ERgenheiro CiVil . . ... ... ... i e e e e e e e e e e e
Numero ART: 92221220141204219 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGCO . .. .. Registrada em: 03/09/2014Baixada em: 17/11/2014
Forma de Registro: SUBSTITUIGAD & 92221220101838777 . .« .ottt ettt et e e e et e et et e
Participagéo Técnica: EQUIPE @ 92221220101838528 . .. ... .ttt ittt ittt ettt ettt ettt ettt ianas
Empresa Contratada: VETEC ENGENHARIA LT DA . .. ..ottt ettt ettt e et e e e e e e e
Contratante: Valec - Engenharia, Construgdes e Ferravias S/A .. ... oiiiiiiiiiin e CNPJ: 00.103.582/0001-31 . ..
QUADRA SEPS 713/913 ASA SUL-BLOCO E .. ..ottt e e e ettt No.:S/Ne. ...
Complemento: EDIFICIO PUBLICO SUL-32 ANDAR . ......... Baifro: ASASUL .. oottt it
Cidade: ..........covviiiriieiiiinnnnnnnnn, UF: DFCEP: 70380135 .PAIS:BRASIL . .........cviieii i
Contrato: 033/2010 . .. ... vve e Celebradoem:06/05/2010 . .......ccvveneiiineneennnn.
Vinculado & ART: 92221220141203138, 92221220141203363, 92221220141203431, 92221220141203500 . .. . . ..o evennnn. ..
Valor do Contrato: R$ 5.236.027,08 .. ............ccovvvnn.n. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Enderego da Obra/servigo:RUA OLIMPIADAS . ... ..ottt e e e e e e No.: 100. ...
Complemento: 22ANDAR . ........oiii i Bairo: VILAOLIMPIA . .. .. ...,
Cidade: SdoPaulo....................c... .0, UF: SP CEP: 04551000 .PAIS:BRASIL . ... ..ottt iiiiiee e
Data de infcio: 06/05/2010 Conclus3o Efetiva: 30/06/2011 .......... Coordenadas Geograficas: ...............ccvvvvvnn..
Finalidade: INFRAES TRUTURA . . ... ettt ettt sttt ettt ittt e e
o= = T CPF/ICNPJ: .. .

— Observagoes

Servicos de Engenharia Consultiva para Elaboragdo do Projeto Excecutivo para Implantagio da EF-334 Ferrovia de Integraqao
Oeste-Leste, Lote 07EF (Projeto) e/ou Lote, 05F. Trechos: Rio Sao Francisco - Riacho da Barroca, com 161,817 km de extens3o. .

~ Informagdes Complementares
- Atividades e quantidades executadas conforme atestado vinculado & presente certiddo

- O atestado esta registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na drea da Engenharia Civll

- Prazo do Contrato: de 06/05/2010 & 15/12/2010 . .
- 12 Aditivo (de prazo): de 16/12/2010 & 17/03/2011 .
- 22 Aditivo (de prazo): de 17/03/2011 & 30/04/2011 .
- 32 Aditivo (de prazo): de 01/05/2011 & 31/05/2011 .
- 42 Aditivo (de prazo): de 01/06/2011 & 30/06/2011 . |

nele constantes.

ivil e Té£. Kledson Cézar dos S. Turra

CREA ne 5060375000
shete 43 UGH Leste

A CAT & qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o redi

A CAT perdera a validade no caso de modificagao dos dados técnicas qualitativos e
atestado no CREA.

quantitativos nela contidos, bem como de alteragio da situagao do registro da ART.

A CAT & qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A sutenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somenle se o responsavel técnico indicada (www.creasp.org.br),
estiver ou venha a ser integrado ac seu quadro técnico por meio de declaragao
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falstficacdo deste documento constitui crime previsto no Cédigo Penal Braslleiro,

sujeitando o autor & respectiva agao penal.
A CAT é valida em todo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avenida DOUTOR CARDOSO DE MELQ, 1666 CJTOS. 11 E 12 VILA OLIMPIA S Paulo-SP, GEP 04545. c REA sp

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgéo ‘Atendimento’ link ‘Fale Conosco'




