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Figura 9: Segao Mista - Via Simples - Material de 12 e 22 Categoria
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Figura 10: Segéo para Corte - Via Simples - Material de 3? Categoria
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Figura 11: Segdo Mista - Via Simples - Material de 32 Categoria

Cada patio de cruzamento apresenta um comprimento total de 3.500 metros e comprimento util de
3.386,81 metros, com um intervalo médio de distancia de aproximadamente 19 quildémetros (total de
48 patios).

2.4.4. Projeto de Terraplenagem
Para os Estudos Definitivos de Terraplenagem, foram considerados os seguintes critérios:

o Calculo de volumes realizados a partir de secdes a cada 20 metros;

o Fator de compensacéao = 15%;

o Alargamentos de corte para empréstimos, aproveitando o espago entre a crista do talude e a
faixa de dominio; quando isso nao & possivel, utiliza-se uma distancia de transporte de 5 km
considerando uma area de empréstimo que devera ser definida em uma fase de projeto mais
avancada (fora do escopo deste contrato);

o Alargamentos de aterro para bota-fora, aproveitando o espaco entre o pé do talude e a faixa
de dominio; quando isso nao & possivel, utilizou-se uma distancia de transporte de 5 km
considerando uma area de bota-fora que devera ser definida em uma fase de projeto mais
avancada (fora do escopo deste contrato);

o Distancias medias de transporte obtidas segundo medi¢des dos centros de massas dos
volumes compensados de corte e aterro para compensagdes longitudinais. Para
compensagodes laterais, adotou-se distancias medias de transporte de 50 metros;

o As estimativas para as quantidades de material por categoria de escavagao (12, 22 e 32) foram
feitas com base em (por ordem de importancia). sondagens a percussao e mistas, pogos de
inspecao e sondagens a trado, mapeamento de campo (em geral taludes na BR-163), fotos

aereas (ortofotos do projeto e fotos do Google Earth) e dados da literatura (dados de pogos

7

2

tubulares e mapas geoldgicos);

A
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o Nas regides com material de 32 categoria, 0 material escavado foi utilizado para compor os
corpos de aterros proximos, utilizando um fator de empolamento de 30%. Na sobra de
material, foi considerado o depésito do mesmo nos pés dos aterros mais proximos;

o ldentificagdo de locais com remocao de solo mole em alguns encontros de OAEs, com base
nas sondagens;

o As areas de desmatamento e limpeza foram limitadas pela faixa de dominio do projeto.

Foram elaborados os quadros-resumo de orientagao de terraplenagem, que foram divididos em 24
segmentos entre obras-de-arte especiais em locais considerados intransponiveis (cursos d'agua e
rodovias) para o eixo principal da ferrovia, além de 01 segmento para o Ramal Santarenzinho e 01
segmento para o Ramal Itapacura. Nos itens de escavagdo e compactagio, foram inclusos os
volumes necessarios para os tratamentos de fundagdo nos encontros de algumas OAE's
(recompactacgao, remogdoes de solo mole e reaterros). Também foram previstos os empréstimos de

material, bota-foras e aterros com nucleo de 3? categoria.
2.4.5. Projeto de Drenagem e OAC's

No projeto do EF-170, a drenagem superficial foi constituida de canaletas, valetas de protecao,
banquetas, descidas e drenos tanto de aterro como de corte. As canaletas de pé de corte foram
projetadas para captar as aguas que precipitam sobre o corpo da ferrovia e sobre o talude do corte
e conduzi-las até uma saida lateral que as direcione as valetas de protegdo de aterro ou as caixas

coletoras de bueiros.

A canaleta de aterro foi projetada junto as cristas de aterros com a finalidade de interceptar e escoar
as aguas precipitadas sobre a plataforma, impedindo-as de escoar sobre o talude de aterro e

conduzindo-as até locais adequados para desague.

A quantificagdo das canaletas foi subdividida em escavacgao, forma, concreto e comprimento do tipo

de dispositivo de drenagem. Abaixo esta o resumo destas quantidades.
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Tabela 17: Quantidades - Canaleta de Aterro

mmﬂhqﬂ»r__ﬁwm Mﬂmzzoq__”s ESCAVACAO FUND, BUEIRO OU FORMAPLANAPARA |CONCRETO FCK 15
DRENO SEM EXPL. ATE 2M (n¥) | CONCRETQ COMUM (nv) MPA (m)
TRECHO TIPO1 TIPO 2
1 1367000 1742000 1687580 2951733 975040
2 1111000 | 12710,00 15.024 40 2244523 743220
3 13.350.00 862500 19.614 40 21.834.00 4614 20
4 4.550,00 8.000,00 8.333,00 18.260,00 396400
5 6.050,00 4.000.00 5.803,00 13.680.00 3.054,00
BMT 10.630,50 584250 G.447,18 11.052.30 496299
6PA 8.019,50 4407 .50 7.126,82 8.337.70 3.744.01
7 15.250,00 5 600,00 5.891,50 27.260.00 6.174 00
8 9.950,00 4.300,00 7.931,00 18.820.00 4.248,00
9 907500 9 550,00 7.899,00 18.530.00 8.329.00
10 10.850,00 1 G...o_oo 10217,00 23.740.00 316,00
1" 3.750,00 5.450,00 5.976,00 13.220,00 603,00
12 900,00 2.900,00 2 676,00 5.720,00 238,00
13 2.270,00 4 930,00 4 889,60 10.612.00 115590
14 8.786,50 65.163,33 11.252 89 25.335.80 5.603,52
15 2.288,00 3.200,00 3 548,48 7.88580 172864
16 4 275,00 10.885,00 104565 80 4.897,90
17 1.600,00 5 800,00 5260,00 5.018,00
18 2947700 | 22962.00 3146950 16 060,52
19 1.928,00 488300 4 895,62 2200,06
20 6.752,00 9.982.00 10.891,88 12.036.80 5284 44
21 9.576,00 7.224,00 10.039.68 11.524 80 5137 44
22 574580 4334 40 6.023.81 13.829.76 308246
23 5.038 BO 3.801,20 528278 12.128.48 2.703,27
24 253080 1.909.20 265334 6.091,68 1.357,75
SANTARENZINHO 14.163.26 | 18.048,57 5.148.25 11468 41 2.525 56|
ITAPACURA 227846 290349 165641 3.689.87 m‘m.m..._
Tabela 18: Quantidades - Canaleta de Corte
ESCAVAGAD FUND, | FORMA PLANA PARA
COMPRIMENTO CANALETA RETANGULAR DE ATERRO (m) BUEIRO OU DRENO | CONGRETO COMUM CONCRETO FCK 15
SEM EXPL ATE 2M (nv) () WPA ()
TRECHO TIPO 1 TIPO 3 TIPO 5 TIPO & TIPO 13 | TIPO 17 | TIPO 18 | TIPO 19 | TIPO 20 |TIPO 21| TIPO 22| TIPO 23| TIPO 24| TIPO 25| TIPO 26
6346 14 | 6.992.40 | 8 260,30 | 1215258 L 71885] 191772 22451 106,34 . . - - - - - 5322475 83908, 72 24 960 a9
451845 407850 = 55547 559,76 49582 | 1236542 159,85 139,79 - + - = + - - 37 898,03 46 503,02 1777187
478943 | 52771 99101] 9179.101 5 B25.41 1447 30 169 44 14817 + * * > » » - 4016872 36.173.93 18 837 68
4 139,22 | 12652 B52B9| 218335| 138564 344,26 40 30 3525 - - - - - - - 5 554 59 17.208.77 480.76
O77.47 | 1187, 57275 065.00 31053 325 60 a2 3333 - - - - - - - 036,67 16 275 85 23787
& MT 39373 | 3 739,33 495374 50419 | 4127 81 102554 12006 104 95 - - - - - - - 20 453 02 2563237 1334813
& PA 56018 | 282090 73703 AG6ET | 311396 77365 9057 fi¥i - - - - - - - 28 48302 25,632 37 10069 64
505 89 85291 117 45 671914 | 426423 | 105943 12403 108,485 . * s L > - - 20 40389 X AT 4B 13785.27
A 1 040 A4 148,40 846,14 373604 | 237481 580 22 A58 60,32 - - - - - - - 1835323 23 453 B0 EA5 08
o 482310 LW 04015 824352 | 586635 1 457 48 17083 149.2 - o - - - - - 40 45105 3 428 18 1867008
10 425300 | 490001 517600 444300 169000 828 00 - 178,00 - . - - - - - 22 60807 4205242 10,898 72
1" 250000 | 25500 3361 00 413100 1.730,00 183.00 - - - - - - - - - 15.828.50 20254 00 765384
12 13200 170,00 266,00 59200 S36.00 - - - . - - - - - - 215584 3 88400 101378
13 400 00 534 00 878 1 090,00 778.00 533.00 89.00 41,00 - - - - - - - 583402 10 183,60 2847 00
14 522400 | 544000 1114500 2688100| 795100] 310200 S84 00 20500 - - - = - - - 41.521.80 T4 564 40 3887536
18 21000 850,00 1.061.00 837,00 75300 478,00 12800 - - - - - - - - 7.008 62 12381 60 320458
18 276800 | 332100 4 251 00 370300 | 31420 4o 00 176.00 - - - - . - - - 20 537,34 A7 4% 40 872128
1 57400 74200 H825.00 1.083.00 S37.00 200,00 . - = . - = . . - 585250 10.028.80 260018
1 1328300 | 1356800 | 1225200 TR8500 | 41180 1304 00 708,00 481,00 464 00 | &4 00 - - - - - 5600624 105 Gde 40 a7 28382
1 405 84 514,35 631 42 89472 567 B3 121,07 1852 1444 - - - . - - - 39540 7.052.02 705202
20 4 430 18 .—w?.m. 547876 850784 | S39640 1 341 48 15705 13734 - - - - - - - 723118 33 528,5¢ 3350854
2 339167 37705 455073 650023 412530 102492 11955 10493 - - - - - - - 28 44572 2561878 44 55053
2 7200 299 20 w/TNT 521 48 33055 [+%~] 983 842 - - - - - - 228204 411018 411018
23 1.151.60 126888 163097 2207 08 140070 348 00 4074 35,63 - . - - - - - 5658 43 17.365.80 17 39580
4 1.070.21 1.179.20 156216 2051.08 130170 32320 3785 3. - . - - - - - B 57580 16.166.32 1816632
SANTARENINHO 241503| 353848 467534 S3a4 | 622257 | 299680 | 11873 §08,168 | 17815 | BO7.25 | 77362 | 40363 | 60543 5343 1338 12.511,104 20.803.27| 5 231,91
R :.)thncﬂ 450,39 658.90 7192 981.11 1160.47 558 91 243 168,37 23837 | 15055 | 14438 7547 | 11291 10.04 25 4 566.57] 7.758.62] fcm..ﬂ

As valetas foram projetadas com a declividade adaptada ao terreno natural, utilizando-se trechos
continuos e segmentos em degraus, de tal forma que a velocidade nao superasse o limite maximo
estabelecido em funcao do revestimento. A quantificacao de valetas foi composta por escavacao,

forma, concreto e grama. Abaixo esta o resumo destas quantidades.
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Tabela 19: Quantidades - Valeta de Aterro
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5 ESCAVAGAO FUND,
COMPRIMENTO VALETA DE PROTECAD DE ATERRO (m) BUEIRO OU nmmzo SEM n%n%_qmﬂﬂrﬂpﬂnﬁ?* no,_ZmnzmM‘.’_.maﬂnx GRAMA EM LEIVAS (m)
EXPL ATE 2M (n7)
TRECHO TIPO 2 TIPO 4 TIPO S TIPO7 TIPO 8

1 493,00 767,00 721,00 310,00 2.188,00 3.250,05 8.799,07 731,44 289381

2 1.174,00 2718,00 258500 2.420,00 524,00 4.935 53 14.817.51 1.430.00 3.268 86

3 294587 7.578,65 8.205,25 6.538,37 7.257.86 1575564 42.710.08 511365 1.276,13

4 104105 287825 2 899,69 231062 2.564 88 5567 .95 30.186,99 1.807.14 450,98

5 851,54 221644 238969 1.912,20 212262 4. 607 87 24 981,84 1.495,53 373,22
6MT 177943 4577 82 4 856,31 3949 45 4.384 04 881705 25 798 65 3088 86 770,84
6 PA 134237 3.453,44 373897 297941 3,307 26 7.179,53 19.452,14 2.330,19 581,51
7 203877 524501 567867 4.525,06 5.023,00 10.904,11 29 558 67 353804 883,18

B 1.133,89 2.917.08 3.158.26 2516,67 2.793,60 6.064,46 32 878,86 1.968,28 491,19
9 280476 721583 781222 6.225.18 6.910,20 15.000,94 40 G664 26 4 868,71 1.215,01
10 1.811,57 4,660,52 5.045,86 4.020,80 4.463 25 0688,99 52 529 49 3144 66 784,76
1 1.089.78 2.803.61 3.035.41 20877 2684 93 5828 56 31.599 89 1.891,72 472,09
12 132,01 339,60 367,68 292,99 325,23 706,01 382770 229,14 57,18
13 54505 140221 1.518,15 120074 1.342 B6 291513 15.804 54 94513 236,11
14 4.529,52 1165282 | 12.616,28 10058330 | 11.159.57 2422563 5567040 7 86268 1.962,16
15 450 86 1.159,89 1.255,79 1.000,68 1.110,79 241135 13.073,28 782,63 185,31
16 1.49363 384257 4.160,.27 331512 367982 7 988,50 4331017 259275 647,03
17 408 .42 1.050.73 1.137 .60 806,50 1.006,25 2 184 41 11.842.90 708,97 176,83
18 4.958,23 1207286 12.858,42 10,196 .61 1155225 24 46314 132.954 83 7.959,30 198567
19 271,48 698 43 756.17 602,56 658,86 145199 787207 471,26 117,60
20 253541 6522 68 7.061,98 5.627.35 6246 59 13.560.33 36,759,089 440114 1.088,32
21 1,903,14 4 895,09 5.300,90 4722403 4 688 B4 10.178.72 27.592 30 3.303.61 82443
22 543,92 1.396.30 1514,99 1,207,22 1.340,07 280907 15.771.72 94417 23562
23 767,35 1.974,12 213734 1.703.14 1890.56 410409 2225058 1.332,02 33241
24 543,33 139778 151335 1.205.92 133862 290592 15.754 85 543,15 23537
SANTARENZINHO 1.976,51 272692 247415 872,57 805577 12.303.72 10.693.97 274050 3.780,23
ITAPACURA 635,93 877,36 796,04 280,74 259188 4.106,83 5.369,78 1.378 44 262051

Tabela 20: Quantidades - Valetas de Corte
ESCAVAGAO FUND, FORMA PLANA PARA
COMPRIMENTO VALETA DE PROTEGAO DE CORTE (m) BUEIRO OU DRENO SEM | CONCRETO COMUM nOznﬁMMnO:Mnx 13 GRAMA EM LEIVAS (m')
EXPL. ATE 2M (i) (m?)
TRECHO TIPO 2 TIPO 4 TIPO & TIPO 7 TIPO 8

1 728,00 2.059,00 2.377,00 1.057,00 1.713,00 662892 547627 252318 405845

2 7 858,00 6.980,00 £.630.00 5442 00 4 188,00 7 244 93 2368853 901574 8.612,07

3 6.631,15 08.504.90 8.709,70 429147 5089 74 7.707.85 19.488,59 9.984 47 538355

4 162487 211815 20M.,70 1.020,78 1.210,85 5378,53 9.270,22 237492 417 80

5 1.536,79 200334 1.859,40 9655 44 1.145,03 507566 B8.767.72 224618 34584
BMT 4 840 45 5,309,985 B5.171.58 304088 360652 15.900,96 13.807,94 7.07486 714,29
6 PA 365158 4 760 14 465575 229400 272071 11.985,46 10.416,52 533718 53885
T 454585 592590 5795.95 2.855,80 3387.01 14 956,98 12.967,52 6644 25 818,40

B8 252823 329576 3233 49 1.588,29 1.883,73 832407 1442410 369528 455,18

9 625379 B 15234 787356 3.928,76 4,659,55 10.295,14 17.839.60 9 140 59 1.12588

10 403927 5265,53 5150.06 2537.56 3.009.57 13.299,10 23.044 92 5903 84 727.20

11 242989 3.167,55 3.088.10 1.526,50 1.810.45 8§.000.27 13.863,02 355154 437 48
12 284,23 383,69 375,27 184,91 219,30 969,08 1.679.23 43020 52,99
13 121530 1584 24 1.549 50 763,47 905 48 4.001,30 B.933,52 177629 21879
14 10.099,50 13,165 54 12.876,84 6344 71 7524 11.084,03 28.809,90 14 761 51 1.818,23
15 1.005,27 1.310 48 1.281,72 631,53 74901 3.300.82 5.735,31 146932 180, 98
16 3.330,35 434139 424519 2.092,20 248137 10.965,01 19.000,37 4 BA7 67 599,57
17 910,66 1.187,13 1.161,09 572,10 678,52 2.998,32 5.195,53 1.331,03 163,95
18 7.184,22 089,93 8.864 90 4342 a4 510148 22.543.00 30.062 91 10 007 45 1.232.65
19 605,33 789,08 771,79 380,28 451,01 159300 345351 884,75 108,88
20 5653,21 7.369,43 7.207,83 3551 46 4.212.08 18.612,90 16.126,38 826277 101776
21 4243 44 553168 5.410,37 2.665,682 3.161,69 13.971,31 1210486 B 202,24 763,95
22 1.212,77 1.580,95 1.545,28 761,89 903,61 3.992 99 5919,12 1.772.60 218,34
23 1.710,97 2230,39 2.181,48 1.074 86 127480 563327 0.761.43 250078 308,03
24 1.211,46 157924 1.544 61 761,06 902,83 3.988,67 691183 177068 218,10
SANTARENZINHO 203281 400511 4.961,82 22911 2.801.45 10.331,31 9.641,21 2494 97 361092
ITAPACURA 734,64 1447 41 1793.16 829,79 101242 3.917.83 574142 149125 239922

As banquetas foram projetadas em corte e aterros e tem os seguintes comprimentos totais por

segmento;
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Tabela 21: Comprimentos - Banquetas de Aterro e Corte

COMPRIMENTO
COMPRIMENTO BANQUETAATERRO (m) BANQUETA CORTE (m)
TRECHO TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 1
1 8.051,64 6.205,81 1.750,36 8.964,37
2 5.649,94 3.745,52 1.802,14 6.382,63
3 3.548,29 4.731,05 4731,056 6.765,41
4 1.970,49 1.642,07 985,24 1.609,23
5 1.895,10 1.429,69 480,21 1.522,00
6 MT 2.370,82 2.195,20 5.776.84 4.793,88
6 PA 1.788,51 1.656,03 3.292,80 3.616,44
7 3.830,30 2.886,57 983,55 9.004,20
8 1.277,59 2.234,71 149550 5.007,80
) 5.446,10 3.647,22 2283,88 12.387,20
10 2.530,00 1.950,00 550,00 7.284,29
1 1.160,00 769,00 370,00 3.743,32
12 150,00 200,00 200,00
13 900,00 750,00 450,00 282,64
14 6.401,00 4.829,00 1.622,00 24.838,62
15 108,00 100,00 150,00 594,14
16 3.458,00 2.606,00 2.065,00 2.867,79
17 299,00 523,00 350,00 563,28
18 17.829,00 10.129,34 6.317,00 48.870,00
19 760,00 610,00 762,00 1.199,00
20 5.284,00 2.821,00 233,00 6.270,66
21 5.094,00 3.322,00 1.626,00 4.790,96
22 1.830,00 1.820,00 1.400,00 384,356
23 2.102,00 1.511,00 826,00 1.626,72
24 1.390,00 1.350,00 470,00 1.511,75
SANTARENZINHO 15.034,98 11.588,22 3.26847 27.816,04
ITAPACURA 2.606,43 2.00891 566,61 5.817.42

Para as descidas de agua, resultaram os seguintes comprimentos finais por segmento:

Tabela 22: Comprimentos - Descidas de Aterro e Corte

COMPRIMENTO ~  {|cOMPRIMENTO DESCIDA
DESCIDA DE ATERRO DE CORTE (m)
(m)
TRECHO TIPO 1 TIPO 1

1 120,06 120,06

2 83,98 3,98

3 97,58 97 58
4 34,48 34,48

5 28,54 28,54

6 MT 58,94 58,94
6 PA 44,46 44,46
7 200,00 67,53

8 160.00 37,56

9 432,00 92.90
10 96.00 136,00
11 56.00 88,00
12 8.00 y
13 56.00 40,00
14 280,00 264,00
15 24.00 16,00
16 184.00 56,00
17 32,00 8.00
18 508,00 32,00
19 40,00 8,99
20 144.00 83,98
21 216,00 63,04
22 96,00 18,02
23 80,00 2542
24 48,00 18,00
SANTARENZINHO 597,83 556,32
ITAPACURA 103,64 116,35

Ja os drenos longitudinais resultaram nos seguintes comprimentos totais por segmento:
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Tabela 23: Comprimentos - Drenos Longitudinais

COMPRIMENTO DRENO (m)
TRECHO CORTE
1 4 464,20
2 3.166,40
3 3.363,60
4 808,20
5 757,20
6MT 2.379,69
6 PA 179521
7 2.370,80
8 1.183,70
9 6.193,60
10 4.000,40
11 2.4086,50
12 291,50
13 1.203,60
14 10.002,30
15 995,60
16 3.298,30
17 901,90
18 11.401,00
19 599,50
20 3,075,20
21 2.390,80
22 196,10
23 810,50
24 757,20
SANTARENZINHO 3.038.30
ITAPACURA 2.336,00

O projeto das obras-de-arte correntes foi constituido pelos bueiros de talvegue e de greide. Foram

divididos em dois grupos, localizados em Mato Grosso ou no Para.

No Mato Grosso, foram previstos 245 bueiros, com comprimento total de 11.898,97 metros. No Para,

foram previstos 778 bueiros, com comprimento total de 42.929,63 metros.

2.4.6. Superestrutura

O Estudo Definitivo de Engenharia da superestrutura foi desenvolvida conforme as definigées da

etapa de Estudos Iniciais de Engenharia. Foram consideradas as seguintes extensdes de via para o

célculo das quantidades de materiais e servigos:

o Vias Principais e Patios de Cruzamentos:

b N T T

v

Vias Principais: 933,29 km,;

48 patios de cruzamento (com 01 desvio morto): 169,44 km;
Oficinas: 21 km;

Peras ferroviarias: 18,10 km;

Ramal Santarenzinho: 32,34 km;

Ramal Itapacura: 11,00 km;

Extensao total: 1.188,17 km.

o Patio de Recepcao e Formacgao de Trens em Sinop/MT: extensao de 3,5 km;

o Patio de Recepcéo e Formagao de Trens em Miritituba/PA: extensao de 3,5 km.
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2.4.7. Projeto de Obras-de-Arte Especiais

A tipologia estrutural adotada para as superestruturas das pontes e viadutos consistiu sempre em
obras de concreto protendido, com vigas pré-moldadas em canteiro e laje concretada no local,

visando a padronizacao das solugdes e metodologias construtivas nos diversos trechos.

O véao padrao adotado de 30 metros permite optar por langamento em trelica ou posicionamento por
meio de guindastes. Os gabaritos minimos foram atendidos tanto para viadutos ferroviarios, com
5,50m a partir do greide do pavimento acabado ao fundo da viga, quanto para viadutos rodoviarios,
com 7,50m a partir do topo do boleto ao fundo da viga, considerando a passagem de composigdes
do tipo double stack.

As OAEs ferroviarias apresentam largura de 5,85 m para via simples e 10,10 m para via dupla. Ja as

OAEs rodoviarias possuem largura de 12,60 m. No total, foram previstos 65 pontes e 14 viadutos.

As superestruturas das OAEs ferroviarias foram padronizadas com vaos isostaticos de 30 metros
entre apoios (31 metros entre faces). Esse valor, corrente em obras dessa natureza, foi estabelecido
por meio da comparacgao técnico-econdmica entre vaos (entre apoios) de 25, 30 e 35 metros, para

os quais foram efetuados pré-dimensionamentos de:
o Para situagdes de servigo:
v Protensao completa para carregamentos quase-permanentes;
v Estado de formacéo de fissuras para carregamentos frequentes.
o Para situagao de ruina:
v Estado limite ultimo da secao mais solicitada.
Em relagéo aos pilares, em concreto armado, estes foram modulados em 3 tipos:
o Pilares Pequenos (P): até 12m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Médios (M): entre 12m e 20m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Altos (G): entre 20m e 35m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);
o Pilares Muito Altos (XG): entre 35m e 45m de altura (incluindo a parte inferior da travessa);

o Pilares Duplos (D): sé para OAEs Ferroviarias de Tabuleiro Duplo, até 16m de altura
(incluindo a parte inferior da travessa).

Para as fundagdes, inicialmente foi prevista em tubules, por a ser a alternativa de menor custo, com
tensdes admissiveis de 5, 6 e 8 kgf/lcm?, em func¢ao das condigbes de suporte do solo de apoio da
base. Para base apoiada no topo rochoso foi adotado valor de 8 kgf/cm?.

o
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As tensdes das bases apoiadas em solo foram estimadas em 20% do NSPT médio, considerando-

se uma profundidade de duas vezes o diametro da base, aproximadamente.

A utilizagao de tubuldes € permitida até uma profundidade maxima de 18 metros, segundo a norma
VALEC “80-EG-000A-11-0000 — Especificagbes de Projeto - Obras de Arte Especiais”, sendo
terminantemente proibida a implantagcao destas estruturas em profundidades superiores a esta,

independentemente da altura da lamina d'agua.

Quando nao foi possivel a utilizagao de tubuldes, foi adotada a solugao em estacas pré-moldadas de
concreto com diametro de 42 cm para carga maxima de 120 tf. Os comprimentos das estacas foram
estimados pelo método semi-empirico de Decourt-Quaresma. Para as OAEs 59 e 62, foi adotada

solucdo em sapatas apoiadas em rocha com tensao admissivel de 10 kgf/cm?.

2.4.8. Obras Complementares

Nas obras complementares, foi considerada a pavimentagdo de segmentos rodoviarios onde serao

1

necessarias intervengdes para a adequacao as novas OAE's que serdo implantadas. A estrutura do

pavimento esta representada a seguir:

_LIGANTE C/ POLIMERO

CBUQ CAP 30/45 C/ _uO_._z__mmO
m_ZDmm

5cm
5cm

- IMPRIMADURA LIGANTE
E IMPERMEABILIZANTE

IaBols

r, )Nr egeegesages

ot —

20 cm

30 cm

REGULARIZACAO DO SUBLEITO
Figura 12: Estrutura do Pavimento

Foram também previstas Passagens de Veiculos (PV’s — 151 unidades), Passagens Superiores
(PS's — 196 unidades) e Passagens de Gado (PG's — 222 unidades), totalizando 569 passagens.

Foram previstos muros de contengdo em terra armada para as regides dos encontros de OAE's.

resultaram as seguintes quantidades totais:

Tabela 24: Quantidades - Muros de Terra Armada

Item Unid. | Quantidade
SOLO REFORCADO TIPO GREIDE COM ALTURADE QA 6 METROS | m2 1.415,11
SOLO REFORCADO TIPO GREIDE COM ALTURADE6 A9METROS | m2 7.145,60
ATERRQO PARA SOLO REFORCADO m3 79.953,36
FORNECIMENTO DE AREIA LAVADA PARA SOLO REFORCADO m3 79.953,36
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Também foram previstos muros a flexdo (OAE 39 e OAE 41), que resultaram nas seguintes

guantidades:

Tabela 25: Quantidades - Muros a Flexao

Item Unid. | Quantidade
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MAT.13 CAT. m? 812,65
REATERRO E OO_<=u>O._.>O>O m? 286,67
TRANSPORTE LOCAL C/ CARROCERIA EM RODQV. PAVIM tkm 6.969,25
CONCR.ESTR.FCK=10MPA-C.RAZ.USO GER.CONF.LANC.AC/BC m? 3,16
CONCR.ESTR.FCK=25MPA-C.RAZ.C/A DIT CONF.LANC.AC/BC m? 665,99
FORMA COMUM DE MADEIRA m? 2.057,40
FORNECIMENTO, PREPARO E oO_.OO>mu,O FORMAS ACOCA 50| kg 66.598,70
,._cz._‘Emm._.m_pOhO C/ LABIO POLIM.AB. 15 ATE 40 mm m 40,14
DRENO DE PVC D=75 MM unid. 272,00
IMPRIMACAQ m? 2.026,21

Foi realizado também o levantamento das areas de conteng¢des necessarias, totalizando 7.600 m2.

Por fim, foram quantificadas as areas de corte para plantio de grama através de hidrossemeadura e

as areas de aterro para plantio de grama.

Tabela 26: Quantidades de Protegao Vegetal

: MATO GROSSO PARA
Area |— 2 :
Area em planta (m?) | Area Real (m?) | Area em planta (m?) | Area Real (m?)
Aterro 2.961.220,50 5.330.196,90 8.364.372,07 15.055.869,72
Corte 3.551.965,06 4.972.751,08 6.429.191,79 9.000.868,50

2.4.9. Faixa de Dominio / Desapropriagdo

Nas etapas anteriores de estudo, foram estabelecidas as larguras minimas de faixa de dominio para
a linha simples (40 metros), patios de cruzamento (60 metros) e patios de intercambio (80 metros.
As areas de desapropriacao resultantes foram divididas em dois grupos: areas agricultaveis ou pasto

e areas de vegetacdo. O quadro a seguir resume as areas totais a desapropriar:

Tabela 27: Areas a desapropriar

; Eixo Principal | Ramal Santarenzinho | Ramal Itapacura
b Area (ha) Area (ha) Area (ha)
Agricultavel/pasto 2.720 133 42
Vegetacao 1.475 73 6
Total 4195 206 48

Para o fechamento da faixa de dominio, foi prevista a implantagao de cercas de arame farpado com

mourdes de concreto, totalizando 568.097 metros (Mato Grosso) e 1.380.428 metros (Para).

2.4.10.0utros ltens
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Foi definida a quantidade de equipamentos ferroviarios e/ou rodoviarios vinculados a operagéo,
necessarios para o atendimento mecanico de emergéncia da via, a serem localizados em pontos
estratégicos da extensédo do trecho entre Sinop/MT e ltaituba/PA. As quantidades e tipos de

equipamentos previstos estao relacionados a seguir:

Tabela 28: Equipamentos Ferroviarios

Item Unid. Quant.
Guindaste rodoferroviario un 24
Guindaste ferrovidrio, capacidade de 225 t un 4
Escavadeira hidraulica un 8
Pa Carregadeira un 6
Caminhao Rodoferroviario de solda un 4
Sugador para Gréos com capacidade para 10 toneladas/hora un 4
Bomba de transferéncia de liquidos un 4
Reguladora de lastro un 4
Socadora, niveladora e alinhadora de vias de avanco continuo un 4
Gerador diesel 5 KVA, com tomadas de saida monofasica (220 v) e

e un 18
trifasica (380 v)
Retroescavadeira rodoferroviario un 8
Caminhonete rodoferroviaria com sistema rodo ferroviario e caixa de - 24
reversao
Conjunto de Equipamentos de Via composto por: 1 serra trilhos, 1
rebarbadora de trilhos, 1 Furadeira de Trilhos, 1 Esmerilhadeira i 8

Hidraulica multifungdo, 1 esmerilhadeira de AMV's e um conjunto para
execucdo de soldagem aluminotermica

Trem esmerilhador e reperfilador de trilhos un 2
Caminhonete Rodoferroviaria com sistema rodoferroviario, caixa de
reversao e sistema de medicdo dinadmica de geometria de via
Caminhonete Rodoferroviaria com sistema rodoferroviario, caixa de
reversdo e sistema de inspecio de ultrassom para trilhos
Desguarnecedora de lastro a vacuo equipada com uma boca sugadora,
sistema de transporte do lastro por esteira e capacidade de tragdo de un 2
vagéao de lastro com 130 toneladas

Conjunto hidraulico de encarrilhamento composto por: 2 macacos
hidraulicos, 1 viga de encarrilhamento, 2 mesas de deslocamento, 1

un 4

un 2

macaco de deslocamento, 1 barra de ligagao, 1 unidade hidraulica diesel oH 4
e uma mesa de controle

Caminh&o rodoferroviario p/ capina quimica un 4
Equipamento autopropelido de troca de dormentes un 8
Equipamentos leves e ferramental em geral un 2

2.4.11.Estimativa de Custos
A metodologia utilizada para elaboragao do orgamento consistiu nas seguintes etapas:

o Data-base: margo de 2015;
o Elaboracdo das Memérias de Calculo de Quantidades;
o Elaboragao da Planilha Final de Quantidades;
o Composicdo dos precos unitarios para os seguintes itens:
v Terraplenagem;
v Drenagem e Obras de Arte Corrente;
v" Obras de Arte Especiais;
v Superestrutura Ferroviaria.

o Elaboragao do Orgamento Final.
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3. PRODUTOS GERADOS

A seguir, encontra-se o resumo da relagao dos produtos finais gerados em cada fase dos estudos.

o Relatorio | — Estudos Preliminares de Engenharia

v" Volume |: Estudo de Alternativas de Tragado — Relatério Técnico
v" Volume II: Estudo de Alternativas de Tracado — Desenhos

o Relatério Il = Estudos Iniciais de Engenharia

v" Volume |; Relatério Técnico
v Volume |I: Desenhos

o Relatorio lll — Diagndstico Ambiental — Relatorio Técnico

o Relatério IV - Estudos Definitivos de Engenharia

v Volume 1: Relatério Técnico

v" Volume 2: Desenhos do projeto geométrico em planta e perfil (escala 1:5.000) e
secdes tipo (formato A1).

v" Volume 3: Desenhos dos mapas geoldgicos (escala 1:5.000), em formato A1.

v Volume 4: Memoriais de calculo das obras-de-arte especiais (pontes e viadutos),
composta pela meméria de calculo das OAE’s ferroviarias para via simples e via dupla
e para as OAE's rodoviarias (formato A4).

v" Volume 5: Desenhos de implantagdo das obras-de-arte especiais, englobando as
OAE’s 01 a 81 e as passagens de gado e de veiculos (formato A1).

v" Volume 6: Detalhamento do plano de execucgéo das obras da EF-170 (formato A4).

v' Volume 7: Orgamento, composto pela memoria de calculo de quantidades, planilha
final de custos e curva ABC da EF-170, bem como a composi¢ao dos precos unitarios
(formato A4).

v" Anexo A: Boletins de sondagens e ensaios realizados.

v" Anexo B: Tabelas e desenhos do projeto de drenagem superficial.

o Relatério I1X — Estudos Iniciais de Engenharia — Lucas do Rio Verde/SINOP

v" Volume | — Relatério Técnico

v Volume Il - Desenhos

4. RESPONSAVEIS TECNICOS PELO DESENVOLVIMENTO DOS TRABALHOS

Responsavel Técnico pelo projeto

Engenheiro ETTORE JOSE BOTTURA RNP N° 2603956140 CREA N° 0600440227

Coordenador Geral do projeto =

&
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Engenheiro ALFREDO DE SOUZA QUEIROZ FILHO
Equipe Técnica

Engenheiro ROBERTO DE ARAUJO PEREIRA
Engenheiro JOSE ROBERTO BAPTISTA
Engenheiro MARCOS MESQUITA MONTEIRO
Engenheiro ROGERIO TADAO NOGUTI

Engenheira MAKI ARAKAWA MARZIONNA
Engenheiro PAULO ADELSON R L OLIVEIRA

Engenheiro LUIS EDUARDO ABRANTES RUSSO

) mzmm::m__d PEDRO HENRIQUE STECH

o

AGGI Exportagao e _Euoammmo Ltda,

JORGE ZANATTA
CPF: 477.275.789-91

p
PAULO - SP - Bel, AVELINO LUIS MARQUES
I tb:r.u._.b nmtaamq_..an._ - TEL/FAX: _._:22 .._.§ i

TABELIAO DE NOTAS DE §
RUAPRINCESA ISABEL, 363 - BR

13.°
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CREA N° 0601278016

CREA N° 0601154245
CREA N° 0600521430
CREA N° 0601715237
CREA N° 0601667522
CREA N° 5062523348
CREA N° 0600856946
CREA N° 5062475323

CREA N° 5062475404
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=) '; onselho Regional de Engenharia, Arquitetura e ronomia
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‘%~ do Estado de Sio Paulo

(Vdlida somente com autenticagdao do CREA)

REFERENTE A(S) ART(S) N.°(S) 0600440227/98-034 ¢ 1049822008974 71.

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com os artigos 4°, 5° e 6° da Resolugdo n.° 317 do|

CONFEA, que consta em nossos arquivos, o registro de Acervo Técnico do| =

profissional abaixo mencionado:

Nome: ETTORE JOSE BOTTURA. -
Titulo/atribui¢es: Engenheiro Civil, com atribuicbes dos artigos 28 € 29, do Decreto Federal n.°|
23.569/33. . B
N.° CREA-SP: 0600440227.

OBJETO DO CONTRATO DA OBRA/SERVICOS
Atividade Técnica: Projetos - Ramo da Engenharia Civil.

Natureza: Elaboragdo de Projetos Basico e Executivo de Infra-Estrutura dos Setores Industriais dos [
Terminais Chapaddo do Sul e Alto Taquari (MT). -

Quantificacio: Especificadas conforme Atestado anexo.
Local: Sdo Paulo - SP.

Valor Contratual: R$ 23.000,00 (Agosto/98).

Periodo: Outubro/98 a Janeiro/99.

Contratante: Ferronorte S/A — Ferrovia Norte Brasil.
Contratada: “Vetec Engenharia S/C Ltda.”, registrada no CREA-SP sob o n.° 0

Demais participantes declarados: :
Eng® Civil Victor Abel Grostein — CREASP n.° 0600510823— ART n°s 0600510823/98-034 e
104982200897470. i
Eng.° Civil Roberto de Aralijo Pereira — CREASP n.° 0601154245 — ART n°s 0601154245/98-034 e|
104982200897472. : | g

IMPORTANTE: A PRESENTE CERTIDAO E VALIDA SOMENTE COMO ACERVO|
TECNICO DO PROFISSIONAL CERTIFICADO. e

CERTIFICAMOS, finalmente que, faz 'par'te integrante da presente Certiddo o Atestado emitido pela :
Contratante a quem cabe a responsabilidade pela exatiddo e veracidade do que nele|, .
consta, cuja copia encontra-se arquivada no processo A-130020/96 — V1.° Volume,| :...

deste CREA/SP.
Sdo Paulo, 23 de agosto de 1999.
Conferido; Alexan rac R -
Peslo do to do CREA/SP e, Ko lt

Bod st IACIA0 « i

Rayare dministrativos
IMPORTANFE. O Acervo Técnico é toda a expe- rtichndo- Send. AdminisiTa
riéncia adquirida ao longo da vida do profissional, DRCA  Presidente
compativel com suas atribuigdes legais, nio cabendo Conforme Portaria n.° 16/98
qualquer limitagio temporal a sua validade. )
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A FERRONORTE S.A. - Ferrovias Norte Brasil, com sede em
Cuiaba/MT, a Avenida Historiador Rubens de Mendonga, n.2 2000, sala 308 e filial
em Sdo Paulo/SP & Rua do Rocio, 351 - 42 andar, inscrita no CGC/MF sob o
N.2 24.962.466/0001-36, ATESTA para os devidos fins que a empresa VETEC -
Engenharia S/C LTDA, com sede em Sdo Paulo/SP a Rua Jesuino Arruda,
n.2 797- 22 andar -ltaim, inscrita no CGC/MF sob o n.2 52.635.422/0001-
37. executou servigos técnicos especializados, conforme descrito
abaixo:

Servicos de Assessoria Técnica de Engenharia referentes a elaboragdo dos Projetos
Basico e Executivo para implantagcdo da infra-estrutura dos terminais ferrovidrios de
Chapadédo do Sul (MS) e Altlo do Taquari(MD), terminais estes situados
respectivamente nos km’s 291.5 e 403 da ligagdo ferroviaria Santa Fé do Sul/SP -
Cuiabda/MT.

Os servicos executados contemplaram o detalhamento dos projetos basico e
executivo do Sistema Viario dos Terminais, Estacionamento, Balanga, Administragdo,
Silos e Trevo de Acesso, abrangendo as seguintes atividades:

ESTE DOCUMENTO £ PARTE INTEGRANTE DA CERTIDRO gns_mm
-3Q

e Sistema viario;

e Drenagem pluvial;

e Pavimentagdo;

e Sinaliza¢cdo horizontal;

e Sinalizacdo vertical;

e Planilha de quantidades.

YECNICO EXPEDIDA PELO CREA- 5P 503 1.0z
£ SOMENTE SERA VALDA ACOMPANIADA DA

slo PAULO,_ 23 s 02 k!

re Fercact

Atendimento do CREA/SP

Detalha-se, a seguir, cada uma destas atividades:

1 - PROJETO GEOMETRICO

REFERIDA CERTIDA

Foi elaborado o projeto geométrico, que fixou os par@metros e todos os elementos
necessario a implantagdo da infra-estrutura dos terminais, acessos, plantas e

instalagoes gerais.

FERRONORTE S.A. FERROVIAS NORTE BRASIL

: 4'—)),-'

R. DO ROCIO. 351 - 42 ANDAReCEP 04552-905¢SA0 PAULO ¢S.P. ¢ BRASILe FONE: 011-820.49660FAX: 011-829.4775 7
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Os produtos foram apresentados em desenhos formato A1, constando de planta na
escala 1:500, plano cotado e seg¢des tipo inclusas na planta.

2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Foi elaborado com base no projeto geométrico que definiu as segdes transversais
nos segmentos dos terminais, bem como nos estudos geotécnicos que definiram as
caracteristicas dos materiais e quantificagdo dos volumes a movimentar.,

Os produtos finais foram apresentados através da secdo transversal tipo
apresentados junto a planta do projeto geométrico e das planilhas de quantidades.

3 - PROJETO DE DRENAGEM

Foi elaborado o projeto de drenagem superficial, com base nos critérios de projeto
definidos pela FERRONORITE,

No projeto foram previstos os dispositivos necessdrios para captar e lancar
adequadamente as aguas e fluentes, assim como compatibiliz&-los com os sistemas
de drenagem superficial ja existente. Para realizagdo dos mesmos foram adotados
os dispositivos padrdo FERRONORTE.

Os produtos finais foram apresentados em desenhos formato Al, contendo planta

na escala 1:500, planilhas de cdalculo e notas de servigo. @\k AH
/ A
4 — PROJETO DE SINALIZACAO HORIZONTAL E VERTICAL «?{ / =
mf 3
Foram elaborados os projetos de sinalizacdo vertic Io onﬁ’ronc!o dos ' itens

Indicacdo, Adverténcia, Regulamentacdo e detalhes gerai 9;}\ CREA -
5 - PROJETO DE PAVIMENTACAO \\*910'03 0

Foram elaborados os projetos de pavimentagdo, no caso constantes de
dimensionamento de revestimento primdario por se tratar de vias em terra.

r
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6 - QUANTITATIVOS DOS PROJETOS

O projeto apresentou os quantitativos, a seguir discriminados:

P 011150 Pa
PAAVIRE 1 TN

TERMINAL CHAPADAO DO SUL p{‘ TN
f r\ f' 'SF d -9 \

Area de Limpeza = f 3 44,500 m?
Extens@o do Sistema Vidrio \,-—Ak Q‘ " 1.700 m

CREA - v 9
Area a Pavimentar \“3':2}\ _ 8.290 m
Area do Péatio de Estacionamento™ 3S1,'03 _f? 23.000 m?
Volume de Concregdes Lateriticas 6.670 m®
Volume de Reaterro Compactado 10.668 m®
Area de Limpeza do Trevo de Acesso ao Termminal|11.600 m?
Chapadéo do Sul
ExtensG@o dos Ramos no Trevo Terminal Chapadéao do| 1.520 m
Sul

1
TERMINAL ALTO TAQUARI
Area de Limpeza 75.000 m?
ExtensGo do Sistema Vidario 1.700 m
Area a Pavimentar 10.800 m?
Area do Pdtio de Estacionamento 48.000 m?
Volume de Concregdes Lateriticas 10.140 m®
Volume de Reaterro Compactado 13.570m*
Area de Limpeza do Trevo de Acesso ao Teminal Alto|10.100 m?
Taquari
ExtensGo dos Ramos no Trevo Terminal Alto Taquari 1.500 m
|

FERRONORTE S.A. FERROVIAS NORTE BRASIL i
R. DO ROCIO. 351 - 42 ANDARe CEP 04552-905¢SA0 PAULO S, P, ¢ BRASILe FONE: 011-820.4966FAX: 011-829.4775
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Atondimento do CREA/SP

Os servigos relativos ao escopo dos trabalhos foram desenvolvidos no periodo

entre outubro/98 e janeiro/99.

e Valor do Contrato

4 \y -

(S f < >

O valor global do contratado foi de RS 23.000,00 (Vinte e Tre g'dl re ‘s %
R

e Consideragdes Finais

\k. 1\30!717'
\gﬁk : z? 2{\

A

Id -
& s e

:.\\. / F,

%

E

Q

\%,\_ CREA-SP
N,
\

o

%6’4'03 " s‘\\\““

Os projetos foram produzidos por processos informatizados, com programas de
nosso acervo técnico, sendo encaminhados todos os projetos desenvolvidos em

arquivos magnéticos para a FERRONORTE.

Atestamos, por fim, que os servicos foram realizados a contento, dentro dos padroes

usuaqis para servigos desta natureza.

288 Subdistrito de Reg
JD. PAULISTR - Joagquiam
-------- Vélido somgjle
Recanhaga, por seagd

v L
qual confere can P IE o dep

54 —DH.:I.AI Tlll 8
f autenticidad
det JOSE DXAS Fl

Sdo

FERRONORTE S.A. FERROVIAS NORTE BRASIL
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JOSE DI/E\S FILHO
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Céd. 2.01.303

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de Sao Paulo

V4

CERTIDAO DE ACERVO

Vilida somente com a autentitg

CERTIFICAMOS, para os devidos fins \de acordo com/os a‘r’tigds-'4°, 5*""e 6° da/Resolugao n°® 317/86 do
CONFEA, que consta em nossos:arquivos.o registro de Acervo:Técnico do profissional abaixo mencionado:

Profissional ETTORE JOSE BOTTURA

Titulo(s) Engenheiro Civil.

CREASP N° 0600440227

Atribuicoes dos artigos 28 e 29, do Decreto.Federal 23569/33.

Atividade(s) Téc- Responsavel Técnico por Estudo e Projeto na area'da Engenharia Civil -=Servigos

nica(s) Realizada(s) _Técnicos Especializados de Engenharia relativos a Elaborac&o-dos Estudos-e
Projetos Basicos da Ligacao Ferroviaria Santa Fé do Sul/SP - Cuiaba/MT, no trecho
compreendido entre ltiquira/MT - Km 680 e Rondonépolis/MT - Km 800.

Quantificagdo Especificadas conforme Atestado anexo, limitadas as atribuicbes acima.
Local da obra/servico Rua Jesuino Arruda, 797 - 2° andar - [taim Bibi.

Cidade Sé&o Paulo. Estado SP

Valor R$ 168.000,00 (margo/99)

Periodo 18/03/1999 a 18/10/1999

Contratante FERRONORTE S/A

Contratada Vetec Engenharia Ltda.

CREASP N° 0303009

=0 profissional declarou que houve a participagéo de outro(s) profissional(is)**

CERTIFICAMOS,. finalmente, que-faz(em) parte integrante da presente-Certid&o" o(s)| documento(s)
emitido(s) pela contratante ‘ou ~6rgdo-publico, a“quem cabe a-responsabilidade.'pela exatidao e
veracidade do-que nele(s) consta(m), cuja(s) copia(s) encontra(m)-se arquivada(s) neste Conselho no

processo A-000096/92VL11

IMPORTANTE: A presente certidao é valida somente como acervo. /O Acervo Técnico & toda:a experiéncia adquirida ao longo da vida do profissional,
tecnico do profissional certificado. compativel com suas atribuigdes legais, nao cabendo qualquer limitagdo temporal a

i s ‘suavalldade




Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de Sao Paulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO - CAT

CREA-SP Vilida somente com a autenticagdo do Crea-SP

Folha(s) n°: 2 de 2

CERTIDAO N°:

Séao Paulo,

Conferido: Luis Francis

Céd. 2.01.303

IMPORTANTE: A presente certidao & valida somente como acervo. 'O Acervo Técnico é todaa experiéncia adquirida ao longo da vida do profissional,
técnico do profissional certificado. compativel com suas atribuigbes'legais, néo cabendo qualquer limitagdo temporal a
sz sua valldade
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FERRONORTE S.A., sociedade com sede ffa-€#pital do Estado de Sdo Paulo, na Rua do
Rocio, 351, 3° andar, Vila Olimpia, inscrita no CGC/MF sob o n°® 24.962.466/0001-36, atesta
para os devidos fins que a empresa VETEC ENGENHARIA LTDA., com sede na capital do
Estado de Sao Paulo, na Rua Olimpiadas, 100, 2° andar, Vila Olimpia, inscrita no CGC/MF
sob o n° 52.635.422/0001-37, executou servigos técnicos especializados de engenharia
relativos aos Projetos Basicos da Ligagdo Ferroviaria Santa Fé do Sul/SP — Cuiaba/MT, no
trecho compreendido entre Itiquira/MT — km 680 e Rondondpolis/MT — km 800, conforme
contrato n® SPROJ/CO-001/99.

A seguir sdo apresentadas as atividades desenvolvidas pela VETEC na elaborag&o dos
estudos e projetos bem como as metodologias aplicadas.

1. Coleta e Analise de Documentagdo Existente
Foram coletados e analisados os documentos existentes e disponiveis, tais como:

aerofotos do voo AST-10 de 1965/66 — da USAF na escala aproximada de 1:60.000;
fotos nas escalas 1:25.000/1:40.000/1:45.000 e outras, e suas eventuais restituicbes
disponiveis;

e cartas do Brasil ao milionésimo (1:1.000.000), cartas 1:250.000 e 1:100.000, publicadas
pelo IBGE e DSG do Ministério do Exército;

e estudos de tragados anteriores, publicados ou n&o, em especial aqueles desenvolvidos
no Plano Diretor Ferroviario da Regido Centro-Oeste, elaborado pelo GEIPOT em 1977,
projeto basico disponivel da ligag&o ferroviria no trecho entre os km 680 e 720;
cartas na escala 1:50.000 ou em outras escalas publicadas por 6rgéos diversos,
recobrindo parte da regiéo de interesse;

« restituicdo aerofotogramétrica das fotos anteriores;

e cartas geolégicas da série RADAMBRASIL na escala 1:1.000.000.

2. Definigdo da Diretriz
2.1. Estudo de corredores para a diretriz

De posse dos mapas nas escalas 1:1.000.000, 1:250.000 e 1:100.000, foram determinados
os provaveis corredores de tragado e analisadas as diretrizes possiveis.

2.2. Estudos geolégicos, geotécnicos e hidrologicos preliminares.
Para as diretrizes definidas foram adotados os seguintes procedimentos:
e estudo de cartas e relatérios RADAM,;
foto-interpretagdo para identificagdo de areas criticas influenciaveis no tragado e seus

custos de implantagdo, e de provaveis jazidas de materiais para lastro, gerando como
produto uma minuta do relatério geolégico-geotécnico preliminar,
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e simultaneamente, foram rea'ii

situagdo atual e conceituando as %
indicando o desvio da diretriz;

e elaboragdo final do relatério geoldgico, geotécnico e hidrolégico dos corredores de
tragado das diretrizes definidas.

2.3. Escolha da direfriz

Com base nos estudos descritos anteriormente, bem como dos dados referentes a operagéo
do sistema para os corredores das diretrizes definidas, foram realizadas analises técnico-
econdmicas preliminares, levando em conta os custos de construgdo, operagdo e
desapropriagéo.

2.4. Definigdo da faixa aerofotogramétrica a ser restituida

A diretriz preliminar foi langada nas cartas cartogréficas (escala 1:10.000) e, a partir desta,
foi definida a faixa de restituicdo para a elaboragéo dos projetos basicos.

A largura do mapeamento da diretriz foi definida de acordo com as caracteristicas do terreno
atravessado, segundo avaliagéo feita preliminarmente pela FERRONORTE e VETEC.

3. Langamento da Diretriz nas Plantas de Restituicdo

O tracado foi langado na minuta das plantas de restituico na escala 1:5.000, as quais
serviram para o reconhecimento aero-terrestre e para a verificagéo e confirmagao “in loco”
das condicdes reais em relagéo as informagdes obtidas durante os estudos preliminares.

4. Coleta e Analise Detalhada da Documentagéo Existente do Tragado Escolhido

De posse de plantas com a diretriz langada foram coletados todos os dados de interesse
existentes e disponiveis, na faixa do tragado escolhido, tais como:

e dados geoldgicos e geotécnicos
_ dados do subsolo existente, inclusive sondagens, ensaios e testes realizados para

outras obras nas imediagdes; e
estudos elou trabalhos relativos a aspectos geolégico-geotécnicos na faixa do

tracado.

e dados climatolégicos, pluviométricos e fluviométricos:
_ elementos relativos a hidrologia das bacias contidas na area em estudo e em zonas
adjacentes, incluindo experiéncia de enchentes, caracteristicas de cobertura do solo,

das bacias, eftc.;

e dados relativos ao uso do solo, bem como indicadores sdcio-econdmicos e outros dados
para posterior estimativa preliminar de custos de desapropriacao;
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e localizagdo de rodovias, linhas'd
elementos de interesse. A

5. Levantamento de Campo sobre o Tr:

Foram realizadas visitas ao campo para a confirmagdo de todos os dados coletados e
perfeito reconhecimento, permitindo maior preciséo para o tragado estudado.

6. Estudos Geol6gico-Geotécnicos
Nesta atividade os estudos foram executados de acordo com os seguintes procedimentos:

. estabelecimento de um programa preliminar de sondagens e ensaios geotécnicos. Este
programa foi discutido e aprovado em conjunto com a FERRONORTE;

. cdlculo para definigdo preliminar dos taludes dos cortes e aterros;
. definicdo preliminar das fundagdes das obras de arte especiais e correntes; e

. identificacdo dos locais potenciais de pedreiras para lastro ao longo da ferrovia e
programagdo de investigagdo e ensaios em cada local potencial. A identificagdo inicial
das jazidas foi baseada em evidentes indicagdes de existéncia de rocha, contendo tipo e
quantidade de rocha esperada em cada local.

7. Estudos Hidrolégicos

O projeto hidraulico das OAE, OAC e demais dispositivos de drenagem foram desenvolvidos
com:

. estudos hidrolégicos das regies atravessadas;

. delimitacdo e planimetria das bacias de contribuigéo;

. determinagéo das vazdes do projeto;

. padronizagdo dos dispositivos de drenagem (bueiros, canaletas, caixas, etc.), em funcao
da capacidade de escoamento e de parametros estruturais;

. dimensionamento das obras de arte correntes néo padronizadas;

. analise do regime pluviométrico dos principais cursos d’agua atravessados pela diretriz
escolhida; e

. dimensionamento hidraulico das obras de arte especiais.

8. Otimizagdo do tragado

No estudo de otimizagdo do tragado foram utilizados programas computacionais de forma a
definir com rapidez e eficiéncia os elementos horizontais e verticais, calculos das obras de
terra e demais dados.

A utilizagdo destes métodos propiciou pelo processo interativo, a otimizacdo do tragado,
possibilitando a escolha dos parametros geométricos para elaboragéo do projeto executivo.

3
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O objetivo principal desta fase do projgl Qasic™ foi & g5€olha do tragado de menor custo em
conformidade com as exigéncias de -% ,e- ia. Para a elaboracéo desta atividade
foram adotados os critérios de projeto e d3des.operacionais fomecidos pela FERRONORTE.

9. Projeto Geométrico e de Terraplenagem

Foram elaborados os projetos geométrico e de terraplenagem para o tragado otimizado
usando-se métodos computacionais.

Nos calculos de compensacédo de corte e aterro do projeto basico de terraplenagem os
fatores para correcdo dos volumes escavados foram estabelecidos com base nos estudos
geotécnicos.

10. Projeto Operacional e de Simulagéo de Marcha

Foram realizado servicos técnicos de apoio para a interagdo do projeto operacional e de
simulagdo de marcha dos trens com a geometria da infra-estrutura.

11. Obras de Arte Especiais

O projeto de obras-de-arte consistiu na definigdo geomeétrica e estrutural das pontes,
viadutos e galerias a fim de se estimar o custo de cada obra.

Para aumentar o grau de precisdo destas avaliagées foram necessarios levantamentos
topogréaficos preliminares de campo realizados pela FERRONORTE.

As fundagdes das obras foram definidas a partir das caracteristicas geotécnicas locais.

No caso de instalagdes tipicas para bueiros, passagens de gado, muros de arrimo,
passagens de linha de transmiss&o, oleodutos, gasodutos, rede de agua e esgoto, estas
foram quantificadas para estimativa de custos.

Para definigdo das obras de arte nos cruzamentos viarios o projeto foi elaborado sobre o
cadastro do sistema virio existente obtido através de:

mapas atualizados;

consultas aos 6rgaos publicos competentes;
vistorias de campo;

levantamento das caracteristicas fisicas;
levantamento das caracteristicas operacionais, etc.

12. Empenho da Equipe Técnica

Foi dispendido um total de 40 homens x més para a realizagéo dos trabalhos.
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Slo Paulo,

14. Valor do Contrato

O valor do contrato foi de R$ 168.000,00 (cento e sessenta e oito mil reais) referentes a
novembro/98.

15. Consideragdes Finais

Os projetos foram desenvolvidos através de processos informatizados de produgéo, tendo
sido elaborados relatérios mensais dos servigos executados.

Atestamos que, os servigos foram conciuidos de forma satisfatéria, dentro dos padroes

técnicos recomendados e de qualidade desta empresa, preservadas as responsabilidades
legais e contratuais correspondentes.

Campinas, 02 de junho de 2003.

E DIAS F|LHO
enharia de Infra-estrutura
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%, Conselho Regional de Engenharla, Arquitetura e Agronomia
do Estado de Sao Paulo

CERTIDAO DE ACERVO TECNICO

Conferido: Remata~ Almeida “Rifieird

(Vilida somente com autenticagio do CREA)

CERTIFICAMOS, para os devidos flns, de acordo com os artigos 42, 5°¢
e 62 da Resqluqao ne 317 do CONFEA, que consta en

nossos arqulvos,n 0 reglstro de Acervo Técnico do
prof1551ona1 abaixo men01onado.

Nome. ETTORE JOSE BO'I‘TURA e outros-

T1tu16/atr1bu1goes. Engenhelro ClVll com atrlbulgoes dos artlgos 28
e 29 do Decreto Federal 23. 569/33.

N’E CREA-SP: 0600440227.

OBJETO DO CONTRATO DA OBRA/SERVIQO :
Atividade Técnica: Progeto, llmltado as atrlbulgoes acima, no Ramo
da Engenharia civil.

Natureza: Projetos Basicos de Engenharla da Ferrov1a do Acgo, trecho
Belo Horlzonte - Jeceaba. . .

Quantlflcagao. Espe01flcadas conforme Atestado anex

Local: Sdo Paulo - SP.

Valor: Cr$ 43.936. 653, 60" (outubrc/go)

Periodo- outubro/90 rdoutubro/91.

cOntratante. MLneragoes Bra51le1ras Reunldas - MBR

Contratada : "Vetec Engenharla S/C Ltda“, reglstrada
ne 030.300-9. .
CERTIFICAMOS, mais que, faé parte 1ntegrante da presente Certldao o
Atestado  emitido pela Contratante a dquem cabe a
respdhsabilidade pela exatldao e veracidade do que
nele consta, cuja cdépia . encontra-se arquivada no
processo A-96/92 = I1II Volume, deste CREA/SP.
CERTIFICAMOS, finalmente que, a presente Certiddo substitui a
: anteriormente emitida por esse Conselho sob n° 426/92

em 05.02.92.
miigo de 1996.

Sdo Paulo, U ¥ de

Analista de Serv. Administrativos

b L3

IMPORTANTE: O Acervo Técnico é toda a expe-

compativel com suas atribui¢ées legais, nao cabendo
qualquer limitagdo temporal & sua validade. Ao o

I3
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MINERAGOES BRASILEIRAS REUNIDAS S.A. - MBR

ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS
Rio de Janeiro, 12 de julho de 1994

A

VETEC ENGENHARIA S/C LTDA.
Rua Jesuino Arruda, 797 - 2° andar
Sdo Paulo, SP

Prezados Senhores,

Atestamos, para os devidos fins, que a empresa VETEC - Engenharia S/C Ltda executou
para Mineracdes Brasileiras Reunidas S/A - MBR os Projetos Basicos de Engenharia da
Ferrovia do Ago, trecho Belo Horizonte - Jeceaba, com extensdo de linha corrida de 99
(noventa e nove) quildmetros, além do, patio ferroviario P1-03 e o terminal de carregamento
do Andaime, ambos somando uma érea de aproximadamente 350.000 (trezentos e cincoenta
mil) m2 e 11.600 (onze mil e seiscentos) m de linhas férreas.

1 - ESTUDOS DE TRACADO

Os estudos de tragado desenvolvidos tiveram como objetivo minimizar o custo de
implantagdo dos 99 Km restantes da Ferrovia do Ago entre Belo Horizonte e Jeceaba.
Numa topografia dificil, o tragado original, que adotava como raio minimo 900m, obrigava a
execugdo seqliencial de tuneis, pontes e viadutos, entremeados de pequenos intervalos de
terraplenagem. O estudo de tragado proposto concluiu, com aprovagio final da Rede
Ferroviaria Federal S.A. - RFFSA, pela adog8o do raio minimo de 350 m e via singela ao
invés de originalmente via dupla, contribuindo para uma redugio significativa no nimero de
viadutos e tineis, além de um substancial decréscimo no volume de terraplenagem. Estes
estudos foram desenvolvidos com base em plantas nas escalas 1:25.000 e 1:10.000
existentes.

2 - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geoldgicos e geotécnicos foram desenvolvidos a partir do projeto original,
tomando-se como base o mapeamento geoldgico de superficie ao longo do tragado original
e os perfis geologicos-geotécnicos contendo as sondagens executadas. A partir destes dados
foi feita uma classificagio de categorias de escavagdio, com observagdes locais para a
confirmagdo da interpretagdo dada, sendo que onde ndo havia coincidéncia de tragado entre
o projeto origjnal g o proposto, examinou-se caso a caso e se fez uma avaliago particular

30 wpoiada em inventarios adicionais de campo. A partir destes dados
Glacio dos volumes por categoria, base inicial para o projeto de
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MINERAGOES BRASILEIRAS REUNIDAS S.A. - MBR

3 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos tiveram como base as Normas da Rede Ferroviaria Federal S.A. -
RFFSA, utilizando-se como elementos basicos os seguintes dados:

o cartas de restituigio aerofotogramétrica na escala 1:25.000 do Ministério do Exército;

» plantas de restituigdo aerofotogramétrica na escala 1:2.000 do projeto original;

e normas da RFFSA e da Empresa de Engenharia Ferroviaria - ENGEFER para
elaboragdo de estudos hidrologicos, projetos de drenagem, terraplenagem, tiineis e
OAE; '

» Equagdo de chuva para a cidade de Belo Horizonte e arredores.

4 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos estudos de tragado efetuados, adotando-
se as mesmas caracteristicas técnicas citadas anteriormente. O projeto foi apresentado em
planta na escala 1:2.000 e em perfil nas escalas 1:2.000 horizontal e 1:200 vertical e teve
como base as restitui¢des aerofotogramétricas do projeto original, acrescidas de expansdes
onde foi necessario. Nos desenhos em planta e perfil foram langados os projetos de
terraplenagem e drenagem, as informagdes de sondagens e a classificagio do material em 12,
2% e 3® categorias.

S - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Com base nos estudos geoldgico-geotécnicos estabeleceram-se os taludes a serem utilizados
nos trechos das variantes propostas e nos trechos do tragado original nfo atacados ou por
finalizar. Foi definida uma segdo tipo média que abrangia a totalidade dos horizontes de
material de 1°, 2° e 3* categorias.

Os cilculos de volumes e diagrama de massas foram feitos através de programa
computacional nos trechos em variante e, para os trechos do tragado original ndo atacados
ou por finalizar, consideraram-se os volumes apontados nos levantamentos efetuados pelos
técnicos da RFFSA nos locais, chegando-se aos seguintes volumes:

o subtrecho Belo Horizonte-Patio P1-03

escavagio: 8,8 milhdes dem3  aterro: 7,1 milhdes de m3
« subtrecho Patio P1-03 - Jeceaba

escavagio: 6,3 milhdes de m3  aterro: 5,2 milhdes de m3
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6 - PROJETO DE DRENAGEM, OBRAS DE ARTE CORRENTES E OBRAS
COMPLEMENTARES

Por ser uma regido de dificil topografia, as estruturas de drenagem dos talvegues se
mostraram bastantes complexas, provocando um custo de implantagio significativo dentro
do custo global da obra.

Os bueiros foram dimensionados para funcionarem com controle de entrada sem
afogamento, adotando-se como sistemas de dissipagdo de energia os mesmos tipos de
dispositivos utilizados nos projetos originais da ENGEFER. Para todas as bacias estudadas
foram dimensionados os tipos de bueiros a serem empregados resultando 47 bueiros para o
subtrecho Belo Horizonte - Patio P1.03 e o mesmo nimero para o subtrecho Patio P1.03-
Jeceaba.

t
i

Para a drenagem superficial, os dispositivos adotados foram os usuais: valetas de plataforma
em escavagio, valetas de banquetas, valetas de protegdo, caixas coletoras, sendo que, apds
estudos efetuados relativos as condigdes de erosio e velocidade de escoamento da 4gua, nfio
foram adotadas canaletas de bordo de aterro, a no ser nos patios e postos de cruzamento.

As obras de arte corrente consideradas foram passagens de veiculos e de gado e, como
obras complementares, quantificadas cercas e gramag&o por hidrossemeadura e/ou placas.

7 - PROJETO,DE PONTES E VIADUTOS.

Fator preponderante no custo final das obras, o Projeto Basico das OAE's foi feito com um
nivel de detalhe suficiente para uma quantificagdo segura dos itens que totahzam os custos
de implantagZo de cada obra.

Visitas as obras j4 iniciadas feitas pelos técnicos da consultora tiveram como objetivo avaliar
a situagdo de cada uma delas e, a partir dai, tomar as decisdes pertinentes. As solugSes
adotadas diferiram em cada obra e fugiram, quando necessario, do proposto no projeto
original. A introdugio de torres de segio retangular vazada em pilares de grandes alturas foi

uma das solugdes adotadas no projeto basico, todas discutidas e aprovadas pelos técnicos da
RFFSA.

Para o subtrecho Belo Horizonte - Patio P1.03 foram estudados e projetados e/ou
reprojetados 2.249,15 m de viadutos e pontes em concreto armado e protendido, todos em
via singela, com as seguintes caracteristicas:
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V01.01

comprimento: 317,75 m

vios: sete de 32,25 m, dois de 31,70 m e dois de 14,30 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.102

comprimento: 138,10 m

vaos: dois de 36,50 m e dois de 32,55 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.103

comprimento: 218,10 m

vios: dois de 40,00 m, dois de 36,50 m e dois de 32,55 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.104

comprimento: 278,70 m

vaos: um de 120,00 m, e dois de 79,35 m
superestrutura: balangos sucessivos

V01.105

comprimento: 413,50 m

vios: um de 120,00 m, um de 85,00 m, um de 80,00 m, um de 38,00 m, um de 33,00 m, um
de 32,50 m e um 25,00 m

superestrutura: balangos sucessivos

V01.10

comprimento: 112,00 m

vaos: um de 40,00 m e dois de 36,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo1.11 .

comprimento: 295,00 m

vaos: quatro de 36,50 m, trés de 33,00 m e dois de 25,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.12

comprimento: 476,00 m

vios: oito de 40,00 m, dois de 36,50 m, um de 33,00 m e dois de 25,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Para o subtrecho Patio P1.03 - Jeceaba foram projetados 5.578,44 m de viadutos e pontes
em concreto protendido e armado, com as seguintes caracteristicas:
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V01.13

comprimento: 392,00 m

vios: cinco de 37,33 m, dois de 32,67 m e cinco de 28,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.14

comprimento: 420,00 m

vaos: quatro de 33,60 m, dois de 30,80 m e oito de 28,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.15

comprimento: 283,00 m

vaos: quatro de 40,00 m, dois de 36,50 m e dois de 25,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.16

comprimento: 187,30 m

vios: quatro de 32,40 m, um de 31,85 m e um de 25,85 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.17

comprimento: 73,34 m

vaos: um de 34,14 m e dois de 19,60 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.18

comprimento: 549,70 m

vaos: quinze de 32,40 m e dois de 31,85 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.20

comprimento: 154,00 m

vaos: trés de 31,00 m e dois de 30,50 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.21

comprimento: 160,90 m

vaos: trés de 32,40 m e dois de 31,85 m
superestrutura: vigas pré-moldadas
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Vo01.124

comprimento: 280,00 m

vados: um de 120,00 m e dois de 80,00 m
superestrutura: balangos sucessivos

Vo01.12

comprimento: 311,30 m

vios: quatro de 40,00 m, dois de 36,50 m, um de 33,00 m e dois de 22,65 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

Viaduto Rodoviirio Sobre a Ferrovia do A¢o Na Itaminas, Calculado Para Veiculos
do Tipo Fora de Estrada

comprimento: 86,00 m

vaos: dois de 26,00 m e um de 34,00 m

superestrutura: caixdo protendido

Viaduto Rodoviirio Da BR-040 Sobre a Ferrovia do Aco
comprimento: 62,00 m

vdos: um de 42,00 m e dois encontros laterais de 10,00 m
superestrutura: caixdo protendido

V01.126

comprimento: 65,10 m

vaos: dois de 32,55 m

superestrutura: vigas moldadas "in loco"

V01.127

comprimento: 217,00 m

vdos: dois de 40,00 m, dois de 36,50 m e dois de 32,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.02

comprimento: 518,70 m

vaos: quatorze de 32,50 m e dois de 31,85 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.03

comprimento: 454,00 m

vaos: doze de 32,50 m e dois de 32,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas
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V02.04

comprimento: 190,50 m

vaos: cinco de 27,00 m e dois de 27,75 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V02.05

comprimento: 211,10 m

vaos: um de 40,00 m, dois de 36,50 m, um de 33,00 m e dois de 32,55 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V02.06
comprimento: 232,90 m

vaos: um de 40,00 m, dois de 36,50 m, dois de 33,00 m, um de 31,90 m e um de 22,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.09

comprimento: 178,10 m

vdos: um de 40,00 m, dois de 36,50 m e dois de 32,55 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

V02.10

comprimento: 551,50 m

vaos: quinze de 32,50 m e dois de 32,00 m
superestrutura: vigas pré-moldadas

8 - PROJETO DE TUNEIS

Os projetos dos tineis a serem perfurados seguiram os conceitos do processo NATM (New
Austrian Tunelling Method). A partir deste critério e do conhecimento das caracteristicas do
solo, o projeto basico definiu as segdes dos tiineis a serem perfurados e previu para os ja
vazados ou iniciados as obras restantes. Como revestimento, o projeto basico estabeleceu o
concreto projetado aliado a telas metalicas e chumbadores e/ou cambotas metélicas em
lugares especificos.

Para o subtrecho Belo Horizonte - Patio P1.03 foram considerados os seguintes tineis
novos a perfurar, todos em via singela:

T01-106
comprimento: 530,00 m, sendo 390,00 m em rocha e 140,00 m em solo
secdo: 45,00 m2 em rocha e 49,00 m2 em solo
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TO01-107
comprimento: 630,00 m, sendo 590,00 m em rocha e 40,00 m em solo
se¢do: 45,00 m2 em rocha e 49,00 m2 em solo

T01-108 (tinel situado na irea urbana da cidade de Nova Lima/MG)
comprimento: 2.700,00 m, sendo 2.000,00 m em rocha e 700,00 m em solo
segdo: 45,00 m2 em rocha e 46,00 m2 em solo |

Para o subtrecho Pitio P1.03 - Jeceaba foram considerados os seguintes tineis novos a
perfurar, todos em via singela: '

TO01-127
comprimento: 610,00 m, sendo 100,00 m em rocha e 510,00 m em solo
se¢do: 45,00 m2 em rocha e 49,00 m2 em solo :

T01-129
comprimento: 1.234,00 m totalmente em rocha
se¢do: 45,00 m2 em rocha

9 - VIA PERMANENTE (bitola de 1,60 m)

A geometria e a superestrutura da via permanente foram definidas a partir dos critérios
adotados pela RFFSA para ferrovias que tém como finalidade o transporte de minério de
ferro, tendo sido definidos e quantificados pelo projeto os seguintes itens: trilhos TR-68,
dormentes de madeira tratados, fixag3es elasticas incluindo os clips "Pandrol", tirefonds de
7/8", placas de apoio e, por fim, 0s AMV's necessarios para os postos de cruzamento
(P1.04, P1.05 e P1.06) e patios (P1.03 e Andaime), num total de 116.600 m de linhas.

10 - COMPOSICAO DE CUSTOS UNITARIOS DE SERVICOS E OBRAS,
CRITERIOS DE MEDICAO E BASES CONTRATUAIS

A composi¢io de custos unitarios de servigos e obras iniciou-se pela realizagio de
pesquisas de mercado de mdo de obra, equipamentos e insumos relacionados as
composigdes. A seguir, foram confeccionadas planilhas relativas aos custos horarios dos
equipamentos e, em seguida e utilizando-se coeficientes proprios, chegou-se aos custos
unitarios dos servigos e obras referidos a maio/91. Foi também estabelecido um BDI
compativel com a escala e regime financeiro da obra, chegando-se aos custos unitarios
finais, atrelados a Critérios de Medigdo rigidos e Bases Contratuais especificas e claras.
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11 - PROJETO DE DESAPROPRIACAO

Consistiu do detalhamento completo (geometria, cadastros fisicos e juridicos e decreto de
utilidade pablica) dos trechos de tragado novo, além da atualizagio dos mesmos itens nos
trechos ja atacados.

12 - EQUIPE TECNICA

Foi dispendido um total aproximado de 142,00 homens x més, a saber:

CATEGORIA HOMEM X MES
CP - Coordenador de Projeto 4,00
CQ - Chefe de Equipe 24,00
SA - Engenheiro Senior A 24,00
SB - Engenheiro Senior B 12,00
JA - Engenheiro Janior A 12,00
JB - Engenheiro Janior B 12,00
PA - Projetista A 24,00
PB - Projetista B 12,00
DA - Desenhista A 6,00
DC - Desenhista C 12,00
TOTAL GERAL 142,00

13 - PRAZO E VALOR DO CONTRATO

Os servigos foram desenvolvidos no periodo compreendido entre outubro/90 e outubro/91,
tendo sido o valor do contrato de Cr$ 43.936.653,60 (quarenta e trés milhdes e novecentos
e trinta e seis mil e seiscentos e cinquenta e trés cruzeiros e sessenta centavos), referidos a
outubro/90, equivalentes a US$ 500.000,00 (quinhentos mil délares americanos),
aproximadamente.

15 - CONSIDERACOES FINAIS

Atestamos por fim que os servigos foram realizados a contento, conforme padrdes usuais
para atividades desta natureza.

Rio de Janeiro, 12 de julho de 1994 \}é
L&

: ES
/&72_‘(/(%_&7 TE DOCUMENTO ¢ papTe INTEGRANTE pA ¢
ENG*HE ' ]

ey * TECN i
NRIQUE ACHE PILLA E s\‘fuomingmm PELO CREA.SP 50 No df ¢ P 4G =
% Gerente de Transportes , .

ERA VALIDA ACOMPANHADA nf T
SA0 PAULO, L), ..;l.};’.A?D;%?A HEFEMDA SEATIDAO,



MBR PR FE 02 02

Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia
do Estado de Séo Paulo

[CERTIDAO DE ACERVO TECNICO T

(Vdlida somente com autentica¢io do CREA)

REFERENTE A(S) ART(S) N°(S) | 0600440227/96-002.

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com os artigos 49, 5°
e 62 da Resolugao nﬂ 317 do CONFEA, que consta em
nossos arquivos, o reglstro de Acervo Técnico do
prof1s510na1 abaixo mencionado:

Nome: ETTORE JOSE BOTTURA e outros.
Titulo/atribuicées: Engenheire Civil, com atribuicgdes dos artigos 28
e 29,-do Decreto Federal 23.569/33.

N® CREA-SP: 0600440227.

OBJETO DO CONTRATO DA OBRA/SERVIGO

Atividade Técnica: PrOJeto, limitado as atrlbuigoes acima, no Ramo
da Engenharia Civil. .

Natureza: Projetos Executivos de Engenharia da E&xd : 30
Trecho Patio P1-03 - Jaceaba, do Trecho Belo Hoyy sCeaba .

Quantificacao: Especifiqadas cenformehAtestado7
Local: Sdao Paulo - SP.
Valor: Cr$ 2,706.809'600 00 (novembro/91).

Periodo: O1. 11 91 a 01 01 .93.

Contratada : "Vetec Engenharla S/C Ltda", reglstrada no CREA/SP sob
n® 030.300-9.

CERTIFICAMOS, finalmente que, faz parte integrante da presente |
Certiddo o Atestado emitido pela Centratante a quem 2
cabe a responsabllldade pela exatiddo e veracidade do | |
gque nele consta, cuja cépia encontra-se arquivada no |
processo A-96/92 = III Volume, deste CREA/SP.

o Sdo Paulo, ©
Renato Almeida Pifieiro

Anglista de Serv. Administrativos

DRCA

IMPORTANTE: O Acervo Técnico é toda a expe-

riéncia adquirida ao longo da vida do profissional, Ella Arrudn Nevees= 7—-\\_

compativel com suas atribuigdes legais, nio cabendo salista de Scrv /\dr—m. rativos _ y

qualquer limitagio temporal & sua validade. B.Le cténeia® 03/94

fmakco de 1996.
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MINERACOES PRASILEIRAS REUNIDAS S.A - MBR

ATESTADO DE EXECUCAO DE SERVICOS

Rio de Janeiro, 12 de julho de 1994

A

VETEC ENGENHARIA S/C LTDA.
Rua Jesuino Arruda, 797 - 2° andar
Sio Paulo - SP

Prezados Senhores,

Atestamos para os devidos fins, que a VETEC ENGENHARIA S/C LTDA executou para
a Mineragdes Brasileiras Reunidas S.A. - MBR, os Projetos Executivos de Engenharia da
Ferrovia do Ago, do trecho Belo Horizonte - Jeceaba, sub-trecho Patio P1-03 - Jeceaba,
numa extensdo de 57,00 (cinquenta e sete) quildmetros, somando-se a isto o patio
ferroviario P1-03, com 4rea de aproximadamente 88.000 (oitenta e oito mil) m2 e 8.200
(oito mil e duzentos) m de linhas férreas.

As principais atividades desenvolvidas foram:
1 - ESTUDOS DE TRACADO

Foram realizados estudos de tragado em trechos localizados com a finalidade de se
eliminarem desequilibrios na movimentagdo do material de terraplenagem, sendo que no
restante do subtrecho foi obedecido o tragado do projeto basico. O estudo de tragado
adotou, para os trechos de variantes e com aprovagio técnica da Rede Ferroviaria Federal
S.A. - RFFSA, raio minimo de 350 m e rampa maxima ndo compensada de 1,0% no sentido
importagdo e 1,2% no sentido exportagdo.

2 - LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS E CADASTRAIS

Constou dos seguintes servigos:
« poligonal de apoio para as variantes

precisio linear: 1:10.000

precis@o angular: 10" Vn (n € o numero de vértices)
« transporte de referéncia de nivel

precisio: 5mm V k (k é a extensdo nivelada em quildmetros
 locagdo e nivelamento do eixo

ESTE DOCUMENTO & PARTE INTE
GRANTE DA
TECNICO EXPEDIDA PELO CREA-SP SOB N ﬁmf?f
E SUwENTE SERA VALIDA AG REFERIDA, ¢
SAO PAULO d



77.0 TABFLIG A 90 DF NOTAS pr 8$40 Paure
PAULO AUGUSTO RODRIGUES cryz . TABELIAO
RUA DOMiNCOS pe MORAIS, 1788 - TEL 574-0944
AUTENTICO 4 PRESENTE copia REPROGRAFICA
EXTRAIDA MEsTAS NOTAS, A QuAL CONFERE Gong
O ORIGINAL, DO QuE DOU FE,

e30




MINERACOES SRASILAIRAS REUNIDAS S.A.- MBR

« levantamento de seg3es transversais por taqueometria e a nivel
Nos trechos ndo atacados e nas variantes, os levantamentos obedeceram as estimativas
dos comprimentos dos "off-sets" do projeto basico.

 levantamento de areas especiais (escala 1:500)
Os levantamentos especiais foram realizados nos locais de encontros de viadutos,
emboques dos tuneis, regides de interferéncias e areas de empréstimos.

o levantamento de talvegues (escala 1:500)
Foi feito na faixa de interesse e de forma a complementar o levantamento das se¢Ges para
definir as linhas de fundo dos talvegues.

» locagdo e nivelamento dos furos de sondagem

« cadastro fisico e juridico das propriedades atingidas pela desapropriagdo.

3 - ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geologicos e geotécnicos foram desenvolvidos a partir dos dados do projeto
original, calcando-se especialmente no mapeamento geologico de superficie ao longo do
tragado primitivo e nos perfis geoldgicos-geotécnicos das sondagens executadas,
estabelecendo-se uma classificagdo de categorias de escavagio amparada em observagdes
locais para a confirmagio da interpretagio dada. Realizou-se também um detalhamento
geologico/geotécnico em cada corte previsto, nos dois tuneis a perfurar e nas regides de
pontes e viadutos. A seguir, executaram-se sondagens e ensaios especiais de laboratério em
pontos especificos do tragado para a definigdo das categorias de escavagdo, dos tipos e
comprimento das fundagdes dos viadutos e pontes (executando-se sondagens rotativas e
mistas em cada apoio), assim como para a elaboragio das segdes tipo e métodos
construtivos dos tuneis (executando-se de duas a trés sondagens rotativas e mistas em cada
emboque).

4 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrologicos desenvolvidos no projeto basico foram adequados as pequenas
alteragdes de tragado que ocorreram com o detalhamento do projeto a nivel executivo.

5 - PROJETO GEOMETRICO

O projeto geométrico foi desenvolvido a partir dos estudos de tragado do projeto basico,
adotando-se as mesmas caracteristicas técnicas dele resultantes. Foi apresentado em planta
na escala 1:1.000 e em perfil nas escalas 1:1.000 (horizontal) e 1:100 (vertical) e teve como
base os levantamentos topograficos efetuados. Nos desenhos em planta e perfil foram
acrescidos o projetos de terraplenagem e de drenagem, tudo isto ao longo de uma extensdo
final de 57,8 km, iniciando-se na estaca 2340 + 0,000 (emboque BH do tunel TO1- 18)
depois do Patio P01-03 e finalizando na estaca 45631 + 15,824, onde se d4 I Jiiy
patio existente em Jeceaba. Foi projetada, também, a alga 2000 que se
existente, com uma extensdo de 736 m.
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6 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Com base nos estudos geoldgicos-geotécnicos estabeleceram-se os taludes a serem
utilizados nos trechos das variantes propostas e nos trechos do tragado original ndo atacados
ou por finalizar. Por conta da diversidade dos solos da regido, estabeleceram-se 12 tipos de
segdes de corte, onde se variava a inclinagdo dos taludes e a largura das banquetas. Os
aterros foram projetados utilizando-se somente solo ou solo e rocha conjugados, com
taludes de 1(v):1,5(h) quando em solo e 1(v):1,25(h) quando em rocha. Os produtos
resultantes constaram de:

 notas de servigo de terraplenagem

» desenho de se¢des transversais, areas de empréstimos, jazidas e locais de bota-fora
o quadro de orientagdo de terraplenagem

« diagrama de bruckner e perfil de distribuigio

7 - PROJETO DE DRENAGEM, OBRAS DE ARTE CORRENTES E OBRAS
COMPLEMENTARES

Por ser uma regido de topografia muito acidentada, as estruturas de drenagem dos talvegues
se mostraram bastante complexas, com uma grande diversidade de tipos e exigindo um nivel
de detalhamento n&o usual para projetos desta natureza.

Foram projetados bueiros tubulares de concreto, com didmetro minimo de 1,00 m e maximo
de 1,50 m, simples e duplos, e além de bueiros celulares com se¢do minima de 1,50 x 1,50 m
e maxima de duas células de 2,50 x 3,00 m. Na maioria dos casos houve a necessidade de se
projetar canais de concreto em degraus para restituir o escoamento aos talvegues naturais,
resultando estruturas de dimensdes consideraveis, tanto em extensio quanto na segdo
transversal. No total foram projetados 63 bueiros, sendo 30 tubulares e 33 celulares.

Os dispositivos de drenagem superficial detalhados no projeto foram valetas de crista de
corte e de pé de aterro, valeta de banqueta de corte e aterro, valeta de bordo de aterro
(somente para os patios e postos) e valeta de plataforma para pé de corte, todas com
revestimento de concreto simples ou armado. Como dispositivos auxiliares de bueiros e
valetas detalharam-se canais retangulares e trapezoidais, descidas dagua e dispositivos de
amortecimento.

Detalharam-se passagens de veiculos e gado e, como obras complementares, cercas,
gramagem por hidrossemeadura e em placas. o
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MINERACOES BRASILEIRAS REUNIDAS S.A. - MBR

8 -PROJETO DE PONTES E VIADUTOS

A partir do projeto basico, as Obras de Arte Especiais foram detalhadas a nivel de projeto
executivo, sempre com o monitoramento € o acompanhamento técnico da Rede Ferroviaria
Federal S.A. - RFFSA. Durante o detalhamento do projeto executivo foram feitas visitas as
obras iniciadas, avaliando-se a situagio de cada uma delas e tomadas as decisdes
pertinentes.

Foram projetados e/ou reestudados 5.354,81 m de viadutos e pontes em concreto
protendido e armado com fundag¢Ges em tubuldes a céu aberto ou a ar comprimido, com as
caracteristicas detalhadas nos quantitativos do item 12.5.

9 - PROJETO DE TUNEIS

Os projetos dos tuneis a serem perfurados e a adequagio e/ou complementagdo dos vazados
seguiram os conceitos do processo NATM, destacando-se os tineis T-127 e T-129, numa
extensdo total de 1.752 m conforme detalhado no item 12.6.

10 - PROJETO DA SUPERESTRUTURA E DA GEOMETRIA DA VIA
PERMANENTE

A geometria e a superestrutura da via permanente foram definidas a partir dos critérios
adotados pela RFFSA para ferrovias que tém como finalidade o transporte de minério de
ferro. Foram definidos e quantificados pelo projeto os seguintes itens: trilhos TR-68,
dormentes de madeira tratados, fixagGes elasticas incluindo os clips "Pandrol", tirefonds de
7/8" e placas de apoio e, por fim, os AMV's necessarios para os patios P1.03, P1.04, P1.05
e P1.06.

O detalhamento da geometria da via permanente definiu um eixo proprio de locagdo em
algumas partes do tragado, basicamente nos trechos ja executados, onde os tuneis
perfurados permitiram duas vias. O deslocamento relativo em relagio ao eixo de locagdo e o
eixo da via permanente foi imposto pela necessidade de se ter, via de regra, nos tineis o eixo
da via permanente do lado direito e nos viadutos no centro. O projeto definiu também a
geometria das linhas dos trés postos de cruzamento previstos (P1.04, P1.05 e P1.06),
padronizados em uma linha de cruzamento de 1.700 m e um desvio de servigo de 200 m,
além do detalhamento completo do patio P1-03, com 8.200 m de linhas.

11 - PROJETO DE DESAPROPRIACAO

O projeto de desapropriagio embasou-se nos levantamentos topograficos e cadastrais
realizados no campo, obtendo-se os nomes dos proprietarios, as benfeitorias existentes e as
respectivas avaliages, a delimitagdo e confrontagdo com outros proprietarios e os
documentos necessanos a comprovagdo dos dados colhldos A apresentagao se fez _atra

de avaliagdo individualizados para cada uma das 84 propriedades inventariada
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MINERACOES BRASILEIRAS REUNIDAS S.A. - MBR

12 - PRINCIPAIS QUANTITATIVOS DE PROJETOS E OBRAS

12.1 - Topografia e Cadastro

 poligonal de apoio

EXLeNSAO ....coovvveeaiiieeeiiieeeeeiee e 27 Km
o transporte de R.N.
EXEENSAO .....eevvniiiiniieieiiee e, 31 Km
 locagdo e nivelamento do eixo
EXLeNSAO .....covvvrrirniieiiiiee e 58 Km
» levantamento de segGes transversais a nivel e/ou taqueometria
EXLeNSAO .....coovueveeeiiieeieiieeeiree e 204 Km
» levantamento de areas especiais (escalas 1:500, 1:200)
area levantada ................................... 686.000 m2
» cadastro fisico e juridico para fins de desapropriagdo
propriedades inventariadas ....................... 89 unidades
« locagdo e nivelamento de furos de sondagem
total ..., 294 unidades

12.2 - Geotecnia

o Sondagens executadas

e Sondagens a trado ........................cc.o..... 168 unidades
comprimento perfurado .......................... 547 m

» Sondagens a percussio ........................... 113 unidades
comprimento perfurado ........................... 940 m

» Sondagens rotativas ..................ccceeeueeenn. 137 unidades
comprimento perfurado ............................ 3.524m

e Ensaios de Laboratorio

e proctor/CBR - 5 pontos (Energia Normal) .................. 40 ensaios
» proctor/CBR - 5 pontos (Energia Intermediaria) .......... 39 ensaios
o compactagdo Proctor Normal ..................................... 35 ensaios
o indices fiSICOS ............ccooviiiiiiiii e 12 ensaios
o abrasdoLos Angeles .....................c.oooiiiiiiiii 14 ensaios
o indicesdeforma ... 14 ensaios

e permeabilidade ... 14 ensaios
o granulometria com sedimentagdo ................................ 50 ensaio
o triaxiais (Q, Rsat) ...........cooovieeiiiie 13 ensai
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MINERAGOES BRASILEIRAS REUNIDAS S.A. - MBR

12.3 - Terraplenagem

o limpeza deterreno ...........cccoeeveeiiiiciniiecinean, 2.296.300 m2
o remogdo de arvores (J>0,15m) ................... 380 unidades
o escavagdo em 1® categoria ..................ccee.ea. 5.644.461 m3
e escavagdo em 2° categoria ..................ccuveee..n. 312.517 m3

e escavagdo em 3% categora ....................c........ 354.001 m3

e compactagio de aterros ............ccceeeeeeneeeennn.. 4.130.174 m3
o remo¢do de material brejoso ........................... 3.000 m3

o camada de sub-lastro ...............ccoecoeviiiiiinnnn. 110.000 m3

12.4 - Obras de Arte Correntes e Drenagem

e escavagdodematerial ................ceiiiiiiiiiiiieee e 270.514 m3
e €SCaVACHO A€ COTLA-TIOS ........evveveiiiiiiieiiiiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeianens 5.633 m3
®  EMNIOCAMENLO  ....ouiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeee ettt e e e eeeeeaeneena e renennnnns 2.579 m3
 fornecimento, transporte e colocagdo de gabides, preenchidos de agregados,
tipo caiXa, MANta, €LC..........cc.eeeiuiieiiieieeiee e 109,00 m3
o cimbramento para galerias celulares .........................cccoeeiennne 10.534 m3
o FOIMAS ..oooiiiiiiii e 113.692 m?2
 fornecimento, transporte, langamento, adensamento, cura e acabamento
e deconcretofck=11MPA ...........coooiiiiiiieiieeieieeeee 2.951 m3
e deconcretofck=15MPA ...........cccooiiiiiiiiiie 30.648 m3
« de concreto ciclopico (70% de fck = 15 MPA e
30% de 1aCh0)  ..ooovovveeiieieeeece s 209 m3
» fornecimento, dobragem e aplica¢do de ago CASO ................. 1.422.733 Kg
« carga e transporte de material excedente até 100 dam .............. 71.890 m3

« enchimento de vala, bases de transi¢do, camadas e bergo, inclusive
transporte, servigo acabado, com pedra britada nos 1,2,3 e 4 .. 1.431 m3
 fornecimento e colocag¢do de manta geotéxtil (tipo bidim ou similar),

SErviCo acabado ..........coooiiiiiiiiii e 16.854 Kg
« fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento de meia-cana de concreto
e didmetrode 0,40 m ... 51,00 m
e didmetrode 0,60 M .........ooovmmiiiii e 277,00 m
« fornecimento, transporte, assentamento e rejuntamento de tubos de concreto armado
e CA-3 (120 KN/m) didmetro 1,00 m ..........cccocervieinnnneens 486,50 m
o E-180 (180 KN/m) didmetro 1,00 m ...........ccoovivenirenene 280,00 m
e CA-3 (144 KN/m) didmetro 1,20 m .........cccoovveeeireninnee 166,00 m
o [E-200 (200 KN/m) didmetro 1,20 m ...........cccoeevinieenennns 116,00 m
o CA-3 (180 KN/m) didmetro 1,50 m ...........ccccoovviiiininnns 93,00 m
e E-300 (300 KN/m) didmetro 1,50 m ..........cccoovvreeiiieeenne 134,00 m

o gramacdo por hidrossemeadura .....................ccccoviiiiiiiiin 1.536.004.80
o CErCaS MATGINALS ........ccvvvvveeeeieiienieeeeeeeeeeiiinbaeaeeeeseaeseeaeeensereeens 90,54 %

12.5 - Obras de Arte Especiais (Viadutos, Pontes e Passagens Superio
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V01.13

comprimento: 390,90 m

vaos: dois de 27,45 m, trés de 28,00 m, dois de 30,45 m dois de 38,05 m, dois de 38,90 m e
um de 37,20 m

volume de concreto: 4.755 m3 formas: 24.311 m2 ago: 434.424 kg

superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.14

comprimento: 420,00 m

vaos: quatro de 33,60 m, dois de 30,80 m e oito de 28,00 m

volume de concreto: 18.296 m3 formas: 23.762 m2 ago: 367.178 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.15

comprimento: 284,60 m

vaos: quatro de 37,70 m, d01s de 35,05 me dois de 31,85 m

volume de concreto: 2.169 m3 forrnas 20.674 m2 ago: 382.606 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.16

comprimento: 187,95 m

vaos: quatro de 32,40 m, um de 31,85 m e um de 26,50 m

volume de concreto: 2.035 m3 formas: 7.563 m2 ago: 157.054 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.17

comprimento: 34,20 m

vdos: um de 34,20 m

volume de concreto: 423 m3 formas: 1.672 m2 ago: 35.561 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.18

compn'mento 549,40 m

vaos: quinze de 32,40 m e dois de 31,70 m
volume de concreto: 6.226 m3 formas 26.043 m2 ago: 572.495 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

V01.20

comprimento: 160,90 m

viaos: trés de 32,40 m e dois de 31,85 m
volume de concreto: 1.673 m3 formas: 5.965 m2 ago: 144.942 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

ESTE DOCUMENTO ¢ PA

RTE INTEG 7ANTE
TECNICO EXPEDIDA P:(O CREA.8P sSO8 :? Y, TIDA y,
E SuseNTE SERA v X

MDA ey NHAD ...... 4/
SAQ PAULO, O, DA(? RIDA CEAT)

N""m do Serv Admmuntm



11.0 TABELIONATO DE NGTAS BE SAO PAULL
PAULO AUGUSTO RODRIGUES CRUZ - TABELIAO
RUA DORINGOS DE NMORAIS, 1788 - TEL. 574-0944
AUTENTED A PRESENTE COPIA REPROGRAFICA
EXTRAIDA NESTAS NOTAS, A QUAL CONFERE CO#f8
O CRIGIHAL, DO QUE DOU FE.

—————————————————— —_mooDEE

PAULO PELLIM - Escrevente Autorizado i
Pela 1.a Pag. R$ 0.70. P/Pag. Acrescer R$ 096




AR

l
o
MINERACOE

chHA ‘\[LElRH‘qELNIDASEr’-\ MBR

N

V01.21

comprimento: 160,90 m

véos: trés de 32,40 m e dois de 31,85 m

volume de concreto: 1.049 m3 formas: 4.418 m2 ago: 122.451 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

Vo01.124

comprimento: 270,00 m

vios: um de 120,00 m e dois de 75,00 m

volume de concreto: 6.787 m3 formas: 12.691 m2 ago: 580.913 kg
superestrutura: balangos sucessivos

V01.125

comprimento: 269,10 m

vaos: trés de 38,20 m, um de 25,85 m, umde29 ,30 m, um de 32,20 m, um de 35,30 m e um
de 31,85 m volume de concreto: 4.214 m3 formas: 21.086 m2 aco: 351.730 kg

superestrutura: vigas pré-moldadas

Passagem inferior da Ferteco
volume de concreto: 103 m3 formas: 500 m2  ago: 9.165 kg

Passagem inferior sob a BR-040
volume de concreto: 660 m3 formas: 2.203 m2  ago: 56.327 kg

V01.126

comprimento: 36,60 m

vaos: dois de 18,30 m

volume de concreto: 270 m3 formas: 1.078 m2  ago: 26.321 kg
superestrutura: vigas moldadas in loco

Vo01.127

comprimento: 261,10 m

vaos: dois de 25,85 m, dois de 37,40 m, dois de 32,40 m e dois de 34,90 m
volume de concreto: 3.014 m3 formas: 13.493 m?2 ago: 166.779 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.02

comprimento: 518,76 m

vdos: quatorze de 32,50 m e dois de 31,88 m
volume de concreto: 2.440 m3 formas: 12.200 m2 ago: 319.755 (e ARQ
superestrutura: vigas pré-moldadas
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v02.03

comprimento: 454,10 m

vios: doze de 32,50 m e dois de 32,05 m

volume de concreto: 1.988 m3  formas: 10.435 m2 ago: 269.525 kg
superestrutura; vigas pré-moldadas

v02.04

comprimento: 190,50 m

vaos: cinco de 27,00 m e dois de 27,75 m

volume de concreto: 842 m3 formas: 4.304 m2 ago: 105.404 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.05

comprimento: 210,50 m

vaos: dois de 31,85 m, dois de 35,30 m e dois de 38,10 m

volume de concreto: 2.729 m3 formas: 11.803 m2 ago: 237.855 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.06

comprimento: 231,30 m

vios: um de 31,85 m, dois de 32,40 m, dois de 35,30 m, um de 38,20 m € um de 25,85 m
volume de concreto: 3.058 m3 formas: 7.123 m?2 ago: 248.508 kg

superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.09

comprimento: 172,50 m

vaos: um de 38,20 m, dois de 35,30 m e dois de 31,85 m

volume de concreto: 2.298 m3 formas: 9.115 m2 ago: 180.932 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

v02.10

comprimento: 551,50 m

vaos: quinze de 32,50 m e dois de 32,00 m

volume de concreto: 2.415 m3 formas: 12.672 m2 ago: 332.094 kg
superestrutura: vigas pré-moldadas

Total: concreto: 67.444 m3 formas: 233.109 m2 ago: 5.102.019 kg
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12.6 - Tuneis Objeto de Projetos e Estudos

e NOVOS
TO01-127 extensdo em SOIO ........coeeeviiiiveiiiiiiiieeeieeeeeeees 518,0 m
extensdo em rocha ...........oovveviieeiriiiiiiiiieeees 19,0 m
SECAOD. .. iiiieieieeiiie it e e e e e eeeeeeereaeeene 50,0 m2
T01-129  extensdo €M SOlO .....cccoeeeeiieiiiiiiieieeeeeeennn 6,0 m2
extensdo emrocha .............c.cceeiiiiiiiiiiiiiis 1.202,0 m
SECAO 1oiieirerieeer et e e e e e e e e e e e e e 50,0 m2

o complementagdo de tineis vazados e/ou iniciados

A extensdo total de 5.319 m de taneis pode ser dividida em 1.330 m de tineis em solo
e 3.989 m de tineis em rocha, sendo que o tinel T01-21 (380 m em solo e 1.140 m
em rocha) encontra-se no perimetro urbano de Itabirito/MG.

TO1-17 EXEEINSTAO -.evnneeeeee et e e eeeaan 300,0 m
SECHO v, 110,0 m2
TO1-18 EXEENSAO ...iiveniiiieieeee e 870,0 m
SECAOD Lovveee et eenaa 110,0 m2
TO01-20 EXEENSAO ... 923.0m
SECAO Loiiiiiiiieie et 110,0 m?
TO1-21 EXEENSAOD ..o 1.520,0 m
SECAO 1oiiiiiiiiiie et 110,0 m2
TO1-22 EXEEIISAO ..ottt 4270 m
SECAD .ieiiiiiiieiie e e e e e ee e 110,0 m2
TO1-23 EXLENSAO ..oovneeiiiiiiieeeiee e 508,0 m
SOOI rassmuusatns isisiss s i sarsmesisd o SRS AR 110,0 m2
T02-02 EXEENSAO ..ooveeeiiieiiiiieeee e 531,0m
SECAO Loiriiiieeeiee e 110,0 m2
T02-08 EXEENSAO ..o 240,0 m
SECAD Loiieiiiieeee ettt e e e e e e 110,0 m2

12.7 - Implantag@o da Superestrutura da Via Permanente

« extensdo total (inclusive postos de cruzamento, patio e terminais) ............ 72.436 m
o aparelhos de mudanga de via (inclusive postos de cruzamento,

PAtIO € LEIMUNAIS) ...oovvveuieieieieeiieiei et 17,00 unidades
o VOIUME e 1ASLIO .....ocviiiiiiiiiiii e 98.000 m3
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13 - EMPENHO DA EQUIPE TECNICA

Foi dispendido um total de 471 homens x més a seguir discriminados:

CATEGORIA

CP - Coordenador de Projeto
CS - Coordenador de Setor
CQ - Chefe de Equipe

SA - Engenheiro Sénior A
SB - Engenheiro Sénior B
JA - Engenheiro Janior A
JB - Engenheiro Junior B
PA - Projetista A

PB - Projetista B

DA - Desenhista A

DC - Desenhista C

AT - Auxiliar Técnico

TOTAL GERAL

14 - PRAZO DE EXECUCAOQ

HOMEM X MES

12
16
61
68
22
28
44
109
40
38
30
3

471

11

Os servigos foram desenvolvidos no periodo compreendido entre novembro/91 e janeiro/93,

15 - VALOR DO CONTRATO

O valor do contrato foi de aproximadamente US$ 3 ,700,000.00 (trés milhdes e setecentos
mil délares americanos), considerando-se o valor inicial e os dois aditamentos que se

seguiram,

16 - CONSIDERACOES FINAIS

Os projetos foram produzidos através de processos informatizados de produgio, tendo sido

produzido um total final de 1,711 desenhos Al e 83 desenhos A3.

Atestamos por fim que as tarefas foram realizadas a conten

servigos desta natureza,

Rio de Janeiro, 12 de julho de 1994,
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MRS PR FE 02 10
Certid&o de Acervo Técnico - CAT C R E A‘_S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugdo No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 26201 5001 39 40

Conselho Regional de Engenharia e Agronomla do Estado de S&o Paulo Alividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugdo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo - CREA-SP, o Aceryo Técnico do
profissional ETTORE JOSE BOTTURA referente a(s) Anotagéo(6es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ETTORE JOSE BOT TURA . . ...ttt ittt vttt et s it iaaaaie i aaaaanaarananaseans
Registro: 600440227-SP . . ........citiiiniiiiaiiain RNP: 2603956140
Titulo Profissional: Engenheiro Civil

Numero ART: 92221220151431958 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO ... .. Registrada em: 28/10/2015Baixada em: 23/11/2015
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 92221220111487477
Participagdo TECNICa: EQUIPE . . . ...ttt ittt ittt et ieeae e tateaeansatanaetaaaasscaseteanesenaeassnnnearans
Empresa Contratada: VETEC ENGENHARIA LTDA

Contratante:; MRS LOGISHEE SIA -« s v s s 0w s 5 55 s sovs 5 s o 910§ w805 5 suaiin 5 516 & 45516 5 916 ¢ Fiars § 97008 8 7 & 60
PRAIA DE BOTAEQIGO:: ; wiv s 555 5555 5 5505 5 o555 § 435 5 Kisis § 50508 5909 § S35 5 868 8 S/60% § 50978 $1505 & S0 & 5,678 5 SUA7H & 53 & Babvel § B67% § w6 No.: 228 . ...

Complemento: Grupo 1201-E . ... ... ... ..o Baimo: BOTAFOGO . .. ..ottt ieii it et eeneaaenennn
Cidade: RiodedJaneiro.................ocunn. UF: SP CEP: 22250145 .PAIS:BRASIL . . ... oot it iiii s
Contrato: 075/2009 ... . ..ottt Celebradoem:25/03/2009 . ... ..covriirnitiiiennnnnnannn
Vinculado 4 ART: 92221220151433736, 92221220151433753, 92221220151433762, 92221220151433775 . . . .. .. cev oot
Valor do Contrato: R$2.992.170,00. . . ............coveenn.. Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servigo:RUA OLIMPIADAS . .. ..ottt et et e e ee e aneeans No.: 100 . ...
Complemento: 22 ANdar. . ..v.vvreenrin e enreneneenenanns Bairo: VILAOLIMPIA . . ... oottt
Cidade: Séo Paulo . .. .. Wi ¥ 66 § R E SN N S N S A UF: SP CEP: 04551000 .PAIS:BRASIL . ........ciiiiiiiiiiiinnan
Data de inicio: 25/03/2009 Conclusdo Efetiva: 25/12/2011 .......... Coordenadas Geograficas: ..........cooviinininn. ..
LTt 1Ta =T 1= 1 I P
g o7 a1 (=2 o3RO CPFICNPJ: ... i

Atividade Técnica: 1) Elaboragao, Projeto, Ferrovia. 1228,55000 metro

— Observagoes

Elaboragao de Projetos de Engenharia referente 4s Obras do Programa MRS 2012 para Duplicagéo da Linha Férrea de Concesséo
da MRS Logistica

~ Informag¢des Complementares
- Valor do Contrato: RS 2.992.170,00 . .. ..ottt ittt ittt et e e et e et e e e e
- 12 Aditivo (de prazo): de 25/09/2010 & 25/07/2011
- 22 Aditivo (de valor): + RS 160.507,50 . . ... .ottt et ettt et e e e e e e e e
- 32 Aditivo (de prazo): de 26/07/2011 @ 25/10/2011 . ... ..ttt et e e e
- 42 Aditivo (de prazo): de 26/10/2011 & 25/12/2011
- Valor Total do Contrato: R$ 3.152.677,50

*** - O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuigbes do
profissional na &rea da Engenhania Civil " . . . ...ttt itttnnia et teeeeianneteeeennnneoonensossseeeaneasenanns

A presente Certid8o de Acervo Técnico foi analisada e expedida sob responsabilidade da unidade abaixo informada

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidéo de Acervo Técnico - CAT, o Atestado apresentado pelo
profissional acima, contendo 24 fls, expedido pelo contratante da obra/servigo em 19/11/2015, devidamente assinado por Luis
Felipe Masini Sampaio, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informages nele constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620150013940
18/12/2015 13:06:30
Autenticagao Digital: KFFGAxCKO0fxJ5sUAza0KgJF6Fgn6xsCs

A CAT 2 qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perderd a velidade no caso de modificagdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA.

quantitativos nela contidos, bem como de alteragBo da situag3o do ragistro da ART,

A CAT 2 qual o atestado esta vinculado constituird prova da capacidade
técnico-profissional da pessoa juridica se o responsdvel tdcnico indicado
estiver ou venhs a ser integrado 8o seu quadro técnico por meio de declaragio
entregue no momento da habilitacio ou da entrega das propostas.

A autenticidade e a validade desta certido deve ser confirmada no site do CREA-SP
(www.creasp.org.br).

A falsificacho deste documento constitui crime pravisto no Cédigo Penal Brasileiro,

sujeitando o autor & respectiva agBo penal.
A CAT é valida em todo territério nacional.

Conselho Reglonal de Engenharia e Agronomia do Estado de SBo Paulo

Avenida DOUTOR CARDOSO DE MELO, 1666 12 ANDAR VILA OLIMPIA S&o Paulo-SP, CEP 045480 @ c REA-S P

Telefone: 0800.171811 - www,creasp.org.br opgio ‘Atendimente’ link 'Fale Conosco'
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ATESTADO TECNICO DE SERVIGOS REALIZADOS

Atestamos para os devidos fins e a pedido da parte interessada, que a empresa VETEC Engenharia Lida,
estabelecida na Rua Olimpiadas, n°100, estado de S&o Paulo inscrita no CNPJ 52.635.422/0001-37, prestou
servicos para a MRS LOGISTICA S/A, com sede na cidade de Rio de Janeiro/RJ, na Praia do Botafogo, n.° 228,
grupo 1201-E, inscrita no Cadastro Nacional de Pessoas Juridicas do Ministério da Fazenda sob o n.°
01.417.22/0001-77, no periodo de 25/03/2009 a 25/12/2011, tendo como objeto a execugdo dos Servigos de
Elaboragdo de Projetos Executiva de Engenharia referente as obras do Programa MRS 2012 para duplicagao e
ampliagdo da linha férrea de concessdo da MRS Logistica do Ramal Paraopeba, entre os patios de Joaquim

Murtinho e Sarzedo, com extensdo total de 122,6 km, conforme contrato n° 075/MRS/2009 pactuado entre as
partes e executado no periodo acima mecionado.

Equipe Técnica da Contratada:

Os servigos executados pela VETEC Engenharia Ltda. tiveram como equipe técnica principal os seguintes
profissionais:

Eng® Ettore José Bottura

Eng® Victor Abel Grostein

Eng® Roberto de Aratjo Pereira
Eng® Alfredo de Souza Queiroz Fitho
Eng® Marcos Mesquita Monteiro
Eng°® Airton Perez Mergulhdo

CREA/SP N°0600440227
CREA/SP N°0600510823
CREA/SP N°0601154245
CREA/SP N°0601278016
CREA/SP N°0601715237
CREA/SP N°0600665886

Eng® José Roberto Batista

CREA/SP N°0600521430

Eng® Rogério Tadao Noguti CREA/SP N°0601667522
Eng® Pedro Henrique Stech CREA/SP N°5062475404
Eng°® Luiz Eduardo Abrantes Russo CREA/SP N°5062475323
Eng® Mari Arakawa CREA/SP N°5062523348

O valor do contrato foi de R$ 2.992.170,00(dois milhGes,novecentos e noventa e dois mil, cento e setenta reais),
aditado em R$ 160.507,50 (cento e sessenta mil, e quinhentos e sete reais, e cinquenta centavos) .

Os servigos foram executados em conformidade com os termos do contrato e padrbes exigidos para a sua
execucgao. '

Esclarecemos que este atestado tem o fim meramente informativo, ndo se solidarizando a MRS LOGISTICA S/A.
com a VETEC Engenharia Ltda em nenhum fato que a mesma possa incorrer.

Quantidades Executadas — Contrato n° 075/MRS/2009

Juiz de Fora, 19 de Novembro de 2015.
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ESTUDOS HIDROLOGICOS

Para a elaborago dos estudos hidroldgicos e execugdo do projeto de drenagem foram definidos os seguintes
elementos:

*+  Delimitagio das bacias de contribuigio;
Determinag&o dos elementos fisicos das bacias (area, talvegue, declividade);

Determinagdo da concentragdo, tempo de recorréncia, coeficiente escoamento superficial das areas de
contribui¢do, indice pluviométrico e descarga de projeto.

Os estudos hidrolégicos foram desenvolvidos objetivando atender:

*  Dimensionamento de novos dispositivos de drenagem,;

*  Verificagdo do funcionamento hidraulico dos dispositivos existentes;

Redimensionamento dos dispositivos de drenagem com segGes de vazao insuficientes causando prejuizos a
plataforma existente e/ou em desacordo com as normas ambientais vigentes;

Fornecer elementos para determinagao dos custos de construgéo e para elaborar o plano de ataque da obra;

*  Determinacio das curvas intensidade x duragao x recorréncia;

* Dados da regido onde o projeto esta inserido, tais como vegetagao e niveis do lengol fretico;

*  Carateristica regionais dos sistemas de percolagao de agua subterranea.

Para as travessias ferroviarias, com grandes areas de drenagem maiores que 100 km?, o estudo inclui a avaliagao
das cheias na regido hidrografica do Alto Sao Francisco, estes estudos foram realizados através da regionalizagao
de vazdes das descargas maximas registradas nos postos fluviométricos da regiao das travessevias, e empregou-
se a metodologia da cheia de referéncia (“index-flood method”), que esta fundamentada nos seguintes preceitos:

« Selegdo de um conjunto de estagées fluviométricas localizadas em uma regido homogénea, sob o aspecto
hidrolégico (mesmo mecanismo climatolégico de génese das enchentes).

« Obtengdo das amostras dos maximos anuais de vazdo média diaria em todas as estagdes.
« Determinagio de uma curva regional de freqiiéncia, a partir das amostras de cada estagao fluviométrica.
« |dentificagdo de uma distribuigdo de probabilidades para ajustar-se aos dados de vazdées maximas.

« Regionalizagdo da cheia de referéncia, correlacionando-a com parametros fisicos das bacias hidrograficas de

cada estagio fluviométrica; no caso presente o parametro usado foi a area de drenagem correspondente de
cada estagao.

« Obtengéo do valor da cheia de referéncia no local de interesse, empregando a curva de regionalizag@o, com
base nas caracteristicas fisicas da respectiva bacia hidrografica.

Na aplicagdo do método foram empregadas as amostras dos maximos anuais de vazao diaria registrados nas
estacoes fluviométricas selecionadas na regido hidrografica do Alto Sao Francisco, com séries de dez ou mais
eventos de valores anuais maximos.

As amostras de vazGes médias didrias maximas anuais aplicadas no estudo foram selecionadas considerando o
ano hidrolégico (outubro de um ano a setembro do ano seguinte).

A metodologia de regionalizagdo, recomenda-se que as amostras possuam um periodo base comum, o intervalo
considerado estd compreendido no intervalo entre 1975 a 2005, compreendendo 30 anos de dados.

A partir da curva de regionalizagio de vazdes desenvolvida para a regido hidrografica do Alto Sao Francisco foi
possivel determinar as vazdes maximas de referéncia para os locais das travessias das pontes ferroviarias

Dentre os elementos considerados nos estudos destacam-se: calculo da determinagdo da segdo de vazdo de 50
anos com verificagdo para 100 anos para os dispositivos de obra de arte, com indicagdo do nivel de maxima cheia e
velocidade maxima das aguas no local; se¢do hidraulica para vazao de 50 anos com verificagéo para 100 anos;
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identificagdo de nivel de fundo, com cotas de talude e NA, baseados no IBGE.

Para o calculo das vazdes maximas, foi empregado o Método Racional Modificado para um periodo de 100 anos tie
recorréncia

O valor médio do coeficiente de escoamento superficial para cada sub-bacia foi obtido através da média ponderaba
do valor de C de cada tipo de cobertura de uso e solo por sua area ocupada na sub-bacia.

Os tipos de cobertura do solo presentes na area da sub-bacia foram identificados e mapeados a partir ba
classificagdo de imagens do satélite Landsat TM.

O tempo de duragao da chuva (t) foi obtido a partir do tempo de concentragdo (Tc¢), através da equagio de Kirpich,

Foram realizados estudos hidraulicos especificos em cada local de implantagio de OAE. Foi utilizado o modelo de

simulagao hidraulico-hidroldgico HEC-RAS, desenvolvido pelo Hydrologic Engineering Center do U.S. Army Corps
Of Engineers.

Foram adotados valores variando entre 0,030 (calha menor) e 0,040 (planicie de inundagdo) para o coeficiente de
rugosidade de Manning, de acordo com as caracteristicas de cada segao.

PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTE

A chuva de projeto adotada foi considerada a partir da interpretagdo dos dados de medigbes das estagSes
pluviométricas situadas em alguns municipios nos guais a linha se desenvolve e alguns vizinhos. Os dados destas

estacdes foram obtidos a partir do site da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) através do sistema HIDRO. A chuva de
projeto adotada foi de 90 mm/h.

Para o calculo das vazbes solicitantes de bacias de contribuigdo inferiores a 4 km? foi utilizado o método racional.

Para bacias acima de 4 km?, nas quais o tempo de concentragdo superou 60 minutos, utilizou-se o método de Vem
Te Chow.

Os dispositivos foram projetados em concreto armado ou metalicos e a vazao disponivel pelos dispositivos foi obtida
através do método de Manning.

Foram projetados os dispositivos de drenagem superficial, subterrdnea, sub- superficial e de talvegue, os
dispositivos estdo locados nas plantas do projeto de terraplenagem da linha geral, e detalhados nos respectivos
projetos de drenagem, contendo para cada tipo de dispositivo, todas as informagdes necessarias a execugao,
incluindo o consumo de materiais, especificagbes execugao e quantitativos.

Sempre que possivel foram aproveitados os dispositivos existentes, desde que atendidos os padroes de qualidade e
atendimento as instrugdes de servigo especificas ao assunto.

Bueiros

A vazdo requerida pelos bueiros foi obtida pela Formula de Manning. Quando os bueiros existentes atendiam &
vazéo requerida, foram projetados prolongamentos dos mesmos, com a mesma se¢3o. Quando as segbes eram

insuficientes, foram projetados dispositivos novos em substituigdo, ou dispositivos novos em complementagio aos
dispositivos existentes.

Nos casos dos bueiros de greide em que o recobrimento minimo nio pbdde ser atendido, foi projetado
envelopamento em concreto dos mesmos.

Dissipadores de energia

Nos casos em que as aguas atinjam velocidades superiores a maxima recomendada, foram empregados
dispositivos dissipadores de energia com a finalidade de limitar estas velocidades:
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Descidas de agua

As saidas d'agua, situadas em terreno natural, degraus ou calhas, foram dimensionadas de forma a conduzir as
descargas sem danos para as areas adjacentes, localizando-se estes dispositivos nos locais onde sejam atingidos
os comprimentos criticos de drenagem superficial, ou em pontos propicios a acumulagao

Principais quantidades projetadas

Tubo de concreto armado (BSTC) Quantidade

BSTC @ = 0,40m 8,0m

BSTC 2 = 0,50m 5,0m

BSTC g = 0,60m 26,0m

BSTC g = 0,80 20,0m

BSTC @ =1,00m 44 0m

BDTC 2 = 2x1,20m 10,0m

Bueiro Armco tipo Tunnel Liner @=1,20m 112,1m
GALERIAS Quantidade
Galerias com se¢do menores 0,5m? 2376 m
Galerias com se¢ao maior 0,5m? e menor ou igual 1,0m? 728,65 m
Galerias com se¢ao maior 1,0m? € menor ou igual 1,5m? 192,7 m
Galerias com seg¢éo maior 1,50m? e menor ou igual 2,0m? 70,0m
Galerias com secao maior 2,50m? e menor ou igual 3,0m? 9,5m
Galerias com se¢do maior 3,0m? € menor ou igual 3,5m? 30,0m
Galerias com seg¢do maior 3,5m? e menor ou igual 4,0m? 6,0m
Galerias com sec¢ao maior 4,0m? e menor ou igual 5,0m? 9,5m
Galerias com se¢a@o maior 6,0m? e menor ou igual 6,5m? 17,0m
Galerias com se¢do maior 7,0m? € menor ou igual 7,5m? 7,0m
Galerias com sec¢ao igual 9,0m? 38,8m
Galerias com secao igual 12,0m? 8,.0m
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CANALETAS QUANTIDADE

Ve'llgta VT-01(crista de corte) - segao variavel 22.946,25m
minima 0,79m?

Can:aleta trapezoidal CT-01 (50x25x20)cm 24.0477 66m
segdo 0,08m?

Canf)Ieta trapezoidal CT-02 (60x30x25)cm 15.461,04m
segdo 0,11m?

Canleeta trapezoidal CT-03 (70x35x30)cm 3.358 68m
segdo 0,16m?

Canaleta trapezoidal CT-04 (80x10x40)cm g2y o
segdo 0,12m?

Can:':rleta retangular CR-01 (0,40x0,40x0,40) 6.599.19m
secdo 0,16m?

gaz’éf,ﬁ?a retangular CR-02 (50x50x50) $6¢&0 3 459 76,

Canaleta retangular CR-03 (60x60x60)cm 741,80m
segéo 0,36m?

gasr;f;:’ita retangular CR-04 (80x80x80) segdo 539,47m

gaar;?rlﬁta retangular CR-05 (90x90)cm segéo 474,52m

Can:'aleta retangular CR-08 (1,20x1,20)cm 163 50m
secéo 1,44m?

C():a;r;{ﬁta em "J" J-01 (40x30)cm segéo 18.337,33m

ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Os estudos geolagicos geotécnicos foram desenvolvidos através do mapeamento geologico de superficie ao longo

do tragado da ferrovia, estabelecendo-se amostragem dos segmentos homogéneos para caracterizagdo fisica e
mecanica dos mesmo.

Através do mapeamento geolégico e analise dos resultados de laboratério estabeleceram-se as categorias de
material para fins de terraplenagem, como também os parametros geotécnicos basicos para as andlises de
estabilidade dos taludes e fundagao do leito ferroviario, e obras de arte correntes e especiais.

Os estudos geotécnicos foram realizados com o objetivo de apoiar os estudos de estabilidade, estabelecer
correlagdes entre os diversos segmentos da via, minimizar os volumes de servicos e selecionar ocorréncias de
materiais de construgao, determinagdo das areas de depdsito de materiais excedentes.

Foram elaborados relatorios técnicos com detalhamento das principais unidades geologicas que o tragado

intercepta, identificagdo e quantificagdo das areas de solos mole, das ocorréncias materiais disponiveis para
construgéo da ferrovia, e das areas de depésitos de materiais excedente
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PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido baseado nas informagdes disponibilizadas pelo levantamento
topografico, condicionantes fornecidas pelo geotécnico, e pelas diretrizes dos projetos de geometria.

Dessa forma geral os trabalhos de terraplenagem consistiram de alargamentos dos cortes e aterros existentes, com

escalonamento do talude atual, de modo a obter perfeito engastamento do aterro novo e a minimizar problemas de
recalques diferenciais.

Como diretriz, sempre que possivel, foram estabelecidas banquetas de 4,00m de largura a cada 8,00m de altura,
contados verticalmente a partir da plataforma. As inclinagbes foram estabelecidas conforme apresentado a seguir:

Dominio Geolégico Inclinagao
Corte Aterro
12 Categoria 1:1 3.2
22 Categoria 2:5 3:2

Outro elemento béasico considerado, de grande relevancia, é o fato da ferrovia existente, com grande trafego, nao
poder ser interrompida pelas obras de terraplenagem.

Para o desenvolvimento do projeto, foi estabelecidas a entrevia de 4,25m e as larguras basicas para a plataforma
de terraplenagem, contadas do eixo da linha nova projetada:

- 4,00m para aterros e cortes em material de 12 categoria;
- 3,00 para cortes em rocha.

O projeto resultou nos seguintes quantitativos:

e Escavagio e Transporte de Material de Limpeza 507.717,15 m?

. ; a a .
* Escavagao fie material de 1* e 2? categoria para 558.670,22 m*:
compensacao - aterro

2 . a i
o Escavagio ~de material de 3° categoria para 260.627,84 m?
compensagao - aterro

e [Escavagdo e transporte de material de 1? e 2°

2.016.103,4m?
categoria para Deposito de Material Excedente Am

e Escavagio e transporte de material de 32 categoria

3
para Depdsito de Material Excedente Gtk m

Os produtos resultantes do projeto de terraplenagem foram:

. Cubagem do movimento de terra;

Volume de escavagao classificados em primeira, segunda e terceira categorias;

Identificag@o e quantificagao material de limpeza e solo organico com indicag&o do local de bota fora deste
material;

Constituigdo dos aterros com indicagio da origem dos materiais empregados nas diversas camadas e grau da
compactagio a ser observado;

*  Apresentagio da camada final de terraplenagem, subleito com respectivo CBR;

e«  Calculo das distancias de transporte;

Secgdes transversais-tipo e solugbes particulares de inclinagdo de taludes, alargamento de cortes. e fundagdes
de aterro;
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= Elaboragéo do perfil geotécnico longitudinal;

« Distribuigdo dos materiais indicando a origem e destino;
» Estudo e preparagao das segdes transversais.

* Notas de servigo

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

As obras de arte especiais, necessarias a duplicagio da ferrovia, foram detalhadas e com todos os elementos

necessarios a sua execugdo, constam também de planilhas de quantidades, memoriais de célculo, orgamento
estimado.

As obras de arte projetadas foram:

OAE - PASSAGEM INFERIOR ESTACA 305

Comprimento total = 6,0 m.

Largura (externa) = 3,4 m. Largura (interna) = 3,0 m.

Altura (livre) = 3,0 m

Sistema estrutural € composto por uma galeria e por "muro de ala". A galeria é estruturada para trem-tipo TB-360,
composta por 6 aduelas unicelulares do tipo caixao pré-moldado em concreto, com dimensdes internas de 3,0m de
largura e 3,0m de altura, com 1,0m de comprimento cada, parede interna de 20,0cm, envolta por uma camada de

dreno constituida de 30,0cm de brita n® 1, apoiada sobre uma base com regularizagdo de 15,0cm de brita, sobre
enrocamento de reforgo de solo com 70,0 cm.

A galeria complementa a estrutura da galeria existente. O muro de ala, destinado a contengao, € composto por duas
cortinas de concreto armado de formato trapezoidal, com altura variavel entre 0,80m a 2,40m, comprimento 4,26m,

sobre piso de concreto armado com 10,0cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0cm,
delimitado por viga baldrame.

OAE — PASSAGEM INFERIOR ESTACA 353
Comprimento total = 10,0 m.

Largura (externa) = 2,40 m. Largura (interna) =2,0 m.
Altura (livre) = 2,0 m

Sistema estrutural € composto por uma galeria e por "muro de ala”". A galeria é estruturada para trem-tipo TB-360,
composta por 10 aduelas unicelulares do tipo caixdo pré-moldado em concreto, com dimensdes internas de 2,0m de
largura e 2,0m de altura, com 1,0m de comprimento cada, parede interna de 20,0cm, envolta por uma camada de
dreno constituida de 30,0cm de brita n® 1, apoiada sobre uma base com regularizagdo de 15,0 cm de brita, sobre
enrocamento de reforgo de solo com 70,0cm. Sobre as aduelas existe uma camada de 40,0cm de aterro.

A galeria complementa a estrutura da galeria existente. O muro de ala destinado a conteng@o é composto por duas

cortinas de concreto armado de formato trapezoidal, com altura variavel entre 0,80m a 2,40m, comprimento 4,26

metros, sobre piso de concreto armado com 10,0cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de
5,0 cm delimitado por viga baldrame.

OAE - PASSAGEM INFERIOR ESTACA 445

Comprimento total = 7,0 m.

Largura (externa) = 4,75 m. Largura (interna) = 4,03 m.

Altura (livre) = 4,14 m
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Sistema estrutural € composto por uma galeria e por muros de arrimo. A galeria & constituida por célula tipo caixao
de concreto armado, com dimensdes internas de 4,03 metros de largura e 4,14 metros de altura, parede com 35,0
cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armagdo de ago CA-50 com utilizagdo de bitolas de 6,3 mm, 12,5 mm, e
16,0 mm de didmetro. A passagem inferior possui 2 muros de arrimos de concreto armado do tipo flexdo, com
concreto Fck 20 MPa, armagdo de ago CA-50 com utilizagio de bitolas de 6,3 mm, 8,0 mm, e 10,0 mm de

diametro. Cada muro possui comprimento de 4 metros com altura variavel. A espessura do topo do muro é de 15,0
cme abase éde 45,0cm.

A fundag&o é tipo sapata de concreto armada a flexdo com largura de 2,30 metros com altura maxima de 50,0 cm, e
extremidades com 15,0 cm e 35,0 cm, com dente de base de 50,0 cm.

OAE- PONTE SOBRE O RIO CACHOEIRA ESTACA 827+14,26

Comprimento total = 15,20 m; vao livre de 6,42 m.
Material da Superestrutura: concreto armado
Natureza do trafego: ferroviaria.

Largura=4,40m.

Comprimento: 15,20 metros, classificagéo ponte de pequeno vao.
No desenvolvimento em planta de tragado & classificada como ponte reta esconsa.
Quanto ao desenvolvimento altimetro é classificada reta e horizontal.

Posicao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

Sistema estrutural € composto de duas vigas principais de concreto armado paralelas e distanciadas entre si em
1,15m, concreto Fck 30 MPa, com segdes retangulares de 1,0m de altura e 45,0 cm de largura cada, e por 3
transversinas de dimensdes retangulares de 80,0cm de altura e 30,0 cm de largura.

O tabuleiro possui uma largura total de 4,40m e comprimento de 8,0m, com espessura central de 24,0cm e
espessura nas extremidades de 20,0cm. A defensa nas extremidades do tabuleiro possui largura de 20,0cm e altura

de 60,0cm. Sobre a defensa & instalado um guardo corpo metalico. O encontro é composto de cortinas de concreto
armado.

Fundagao: Os encontros tem com fundagdo bloco com 4 tubuldes cada. Os blocos sdo de concreto armado e

possuem lados de 4,40m e altura de 1,50 metros. O didmetro de cada tubuldo é de 1,30 metros e possuem
penetragio na rocha de no minimo 20 cm.

OAE - PASSAGEM INFERIOR ESTACA 941+2,43

Comprimento total = 9 m.
Largura (externa) = 2,84 m.
Largura (interna) = 2,50 m.

Altura (livre) =3 m

Sistema estrutural & composto por galeria e por "‘muro de ala". A galeria é estruturada para trem-tipo TB-360,
composta por 9 aduelas unicelulares do tipo caixdo pré-moldado em concreto, com dimensbes internas de 2,5
metros de largura e 3 metros de altura, com 1 m de comprimento cada, parede interna de 20,0 cm, envolta por
uma camada de dreno constituida de 30,0 cm de brita n° 1, apoiada sobre uma base com regularizagdo de 15,0 cm
de brita, sobre enrocamento de reforgo de solo com 70,0 cm.

A galeria complementa a estrutura de uma galeria existente. Para implantagdo da galeria é necessario demolir 20,0

cm de largura do muro existente. O muro de ala, destinado a contengéo, & composto por duas cortinas de concreto
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armado de formato trapezoidal, altura variada com dimensao minima de 0,80 m, comprimento superior a 4,50

metros, sobre piso de concreto armado com 10,0 cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de
5,0 cm delimitado por viga baldrame.

OAE- PONTE SOBRE O RIO SAO MATEUS ESTACA - 1085

Comprimento total = 25,20 m; vao livre de 16,44 m.
Largura=4,40 m.
Material da Superestrutura: concreto armado

Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: 25,20 metros, classificagcdo ponte de pequeno vao.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta esconsa. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posicao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

A superestrutura é classificada como ponte em viga, e esta estd apoiada no encontro. A segdo transversal é
classificada como pontes de viga. A superestrutura é composta de duas vigas principais de concreto armado
paralelas e distanciadas em 1,0m, concreto Fck 30 MPa, com segdes retangulares de 2,20m de altura e 60,0 cm de
largura cada, e por 7 transversinas de dimensdes retangulares de 1,80 m de altura e 30 cm de largura.

O tabuleiro possui largura total de 4,40m e comprimento de 18,0m, com espessura central de 24,0 cm e espessura
nas extremidades de 20,0cm. A defensa nas extremidades do tabuleiro possui largura de 20,0cm e altura de

60,0cm. Sobre a defensa € instalado um guardo corpo metalico com 1,0m de altura. O encontro € composto de
cortinas de concreto armado.

Os encontros tem com fundagao bloco com 4 tubuldes cada. Os blocos sdo de concreto armado e possuem lados
de 4,50m e altura de 1,60m. O diametro de cada tubuldo & de 1,60m com diametro de base de 2,65m.

OAE - PASSAGEM INFERIOR ESTACA -1091

Comprimento total = 22 m.

Largura (externa) = 5,07 m. Altura (Livre) = 4,77 m.

Sistema estrutural — O sistema estrutural € composto por um tinel e por "muro de ala”. O tunel é do tipo ARMCO
TUNNEL LINEAR PI LENTICULAR, constituido de chapas metalicas corrugadas com didmetro externo de 5,07

metros. A altura interna de utilizagao do tunel esta limitada para 4,50 metros. Nas duas extremidades do tunel
existe contenga@o do arrimo com muros de alas.

Os muros de Ala, sendo dois em cada extremidade s3o de concreto armado do tipo flexdo, com concreto Fck 20
MPa, armagéo de ago CA-50 com utilizagdo de bitolas de 6,3mm, 8,0mm, 10,0mm e 12,5mm de didmetro. Os
muros, segundo seus posicionamentos, possuem em uma extremidade do tunel comprimentos de 11,34m;

10,13m, e na outra extremidade 10,04m e 8,04m com altura variavel. A espessura do topo do muro é de 12,0cm
e a base é de 48,0cm.

A fundag&o é tipo sapata de concreto armado a flexdo com largura de 2,61m com altura maxima de 27,0cm e
extremidades com 6,0cm, com brocas de 15,0cm de diametro espagadas entre 1,67m. As extremidades do
tinel, no encontro dos muros de ala, é revestido por alvenaria em blocos de concreto, preenchida com concreto
Fck 20 MPa, limitada por uma viga superior de segdo com altura de 50,0cm e largura de 20,0cm,concreto Fck
20 MPa, armagéo de ago CA-50 com utilizagdo de bitolas de 5,0mm, 12,5mm e 16,0 mm de diametro.

OAE- PONTE PORTO ALEGRE

Comprimento total = 186,0m
Largura = 5,85 m.
Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado moldado in loco, com tabuleiro protendido.
Natureza do {rafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de grande vao.
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No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta ortogonal. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

Sistema estrutural é composto por 3 trechos de tabuleiros independentes, separados entre si por juntas,
constituindo o primeiro e o terceiro vdo de margem simplesmente apoiados, @ com comprimentos de 30,0m, e o
trecho central constituindo poértico de 3 vaos que forma o tabuleiro central, que possui vaos de 30m, 60m e 30m.

No seu conjunto a ponte totaliza 5 vaos, com o vao total entre apoios nos encontros de 180m, e com a seguinte
distribuicdo: 30,0m, 30,0m, 60,0m, 60,0m , 30,0m e 30,0m. O tabuleiro & uma viga-caixdo com largura de 5,85m
na laje superior e 3,60m na inferior, sendo a altura constante de 2,50m nos tramos laterais, e variavel de 2,50m a
4,50m no tabuleiro principal. Os tabuleiros dos tramos laterais sdo isostaticos e a segdo do caixdo tem uma
largura de 5,85m na laje superior e de 3,60m na inferior, com almas verticais de altura constante de 2,50 m e
espessura também constante de 0,45 m, acomodando cabos protendidos de 12 cordoalhas. O tabuleiro central
tem 3 vaos continuos em portico, engastado nos pilares P2 e P3, e foi executado em balangos sucessivos com
aduelas de 4 metros de comprimento concretadas in loco.O tabuleiro principal, correspondente ao trecho entre
os pilares P1 e P4 da ponte, a segao do caixdo tem igualmente uma largura de 5,85m na laje superior e de 3,60
m na inferior, com almas verticais de altura variavel, entre de 2,50 m nas aduelas de fechamento central e sobre
os pilares P1 e P4, até 4,50m, a face das paredes dos pilares P2 e P3. As almas tém espessura constante de
0,60m, acomodando cabos de protensdo de 12 e 19 cordoalhas. Os pilares sdo também de segao celular, com
segdes de 3,60m x2,00m, no caso dos P1 eP4, e de 3,60m x 2,50m, nos pilares P2 e P3.No topo dos pilares

existem capitéis onde sao instalados os aparelhos de apoio dos tabuleiros, com dimensodes exteriores iguais a
secao dos pilares e com altura de 1,50m.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, em que engastamos muros de
contengdo das terras posteriores ao encontro e os muros de ala. A dimensdo do bloco de coroamento & de
6,35m x 5,50m e espessura geral de 0,85 m, sendo de 1,00 m na zona de apoio do tabuleiro. O bloco solidariza
5 estacas verticais de concreto moldadas no local com 1,20m de diametro que asseguram a resisténcia da
fundagao para as reagoes transmitidas pela ponte e para empuxe de terra. S3o previstos muros de contengao de
terras, um frontal com 0,45m de espessura, um posterior com 0,30 m de espessura e muros laterais igualmente

com 0,30 m de espessura. O conjunto desses muros forma um cofre que & prolongado por muros de ala com
cerca de 1,50m de comprimento e 0,30m de espessura.

As fundagdes dos pilares P1 e P4 sao constituidas por blocos de coroamento com dimensées de 6,00 m x 4,50
m e 1,80 m de altura, que solidarizam 6 estacas de concreto, moldadas no local, com 1,20 m de diametro. As
fundagbes do pilares P2 e P3 séo constituidas por blocos de coroamento com dimensdes de 6,00mx6,50m e
2,20m de altura, que solidarizam 8 estacas de concreto, moldadas no local com 1,20 m de diametro.

OAE- PONTILHAO R BRAGA

Estrutura Comprimento total = 5,26 m.

Largura (interna) = 3,10 m.

Altura (livre) = 2,45 m

O sistema estrutural € composto por galeria, com laje de aproximagdo e por muros de arrimo. A galeria é
constituida por célula tipo caixdo de concreto armado, com dimensdes internas de 3,10m de largura e 2,45m de
altura, parede com 30,0 cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armagéo de ago CA-50 e misula superior para
apoio das lajes de aproximagao. As lajes de aproximagao possuem dimensdes de 3 m x 4 m x 0,30 m, sdo de
concreto armado e estdo apoiadas sobre uma camada regularizadora de concreto magro. Os muros destinados
a contencg3o, sdo de cortina de concreto armado de formato trapezoidal, altura variada com dimensao minima de
0,80 m, comprimento superior a 4,50m, sobre piso de concreto armado com 10,0 cm de espessura e camada
regularizadora de concreto magro de 5,0 cm delimitada por viga baldrame.
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OAE- PONTILHAO CORONEL EURICO

Comprimento total (laje principal + lajes aproximagao) = 19,14 m.

Largura= 4,70 m.

O sistema estrutural € composto por uma laje principal com lajes de aproximagao nas extremidades. O apoio da
laje principal se d& pelos blocos do encontro. A laje principal € uma placa de concreto pré-moldado, Fck 35

MPa, com espessura de 35,0 cm, comprimento de 12,40m e largura de 4,70m, limitada por anteparo de
defensa com largura de 35,0cm , altura de 65,0cm e misula de 2,00cm.

Os encontros séo constituidos por bloco de concreto estrutural, Fck 25 MPa, altura de 1,0m com lados de 2,20m
x 4,70m, constituido de misulas de apoio para as lajes, estando solidificado sobre cada bloco 5 estacas raizes
de diametro 41,0cm concreto Fck 20 MPa. As placas de aproximagdo s@o de concreto pré-moldado, Fck 35
MPa, espessura de 30,0cm, comprimento de 3,0m com largura de 4,16m, apoiada no o encontro e sobre uma
camada de concreto de 5,0cm de regularizagao sobre o terreno.

OAE- PONTE PIEDADE
Comprimento total = 54,10 m (tabuleiro e encontro)

Largura = 5,40 m.

Vao = 3 vaos continuos de 16 metros

Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado moldado in loco.
Natureza do trafego: ferroviaria
Comprimento: classificagao ponte de pequeno vao.

No desenvolvimento em planta de tragado €& classificada como ponte em curva. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

A superestrutura € composta por tabuleiro de concreto armado, armagao ago CA-50, concreto Fck 35 MPa, com
se¢do "U’, de 49,80m de comprimento, 5,40m de largura, 40,0 cm de espessura, defensa de extremidade de
1,90 m de altura e 40,0cm de largura. O tabuleiro possui 3 vdos continuos simplesmente apoiados nos
encontros das extremidades e por dois pilares de apoios intermediarios.

Os pilares intermediarios (AP01 e AP02) s3o de concreto armado, concreto fcK 35 MPa, armagao de ago CA-50,
possuem segao circular com diametro de 1,40 metros, 6,06 metros de altura e possuemviga travessa prismatica
de face hexagonal irregular, com base maior de 540m, base menor de 1,60m, altura de 1,60m, e capitel onde
sao instalados os aparelhos de apoio do tabuleiro. O conjunto pilar e travessa possui altura total de 7,87m.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas de concreto armado, Fck 35 MPa. A
dimensao do bloco de coroamento & de 2,0 m x 4,40 m sendo de 1,00 m na zona de apoio do tabuleiro. Os
encontros apresentam misula de apoio para a laje de aproximagdo e capitel para apoio do tabuleiro. O bloco
solidariza 7 estacas raizes no local com 42,0 cm de didmetro que asseguram a resisténcia da fundagao para as
reagdes transmitidas pela ponte e para empuxe de terra.

As fundagdes dos pilares AP01 e AP02 sdo constituidas por blocos de coroamento com dimensées de 3,80 m x
5,20 m e 2,20 m de altura, que solidarizam 12 estacas raizes, com 41,0 cm de diametro.

OAE - PONTE ALMORREIMA

Comprimento total = 73,30 m.

Largura = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte com vigas de concreto protendido, tabuleiro de concreto armado, constituido de
placas pré-moldada e infraestrutura de concreto armado.
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Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: classificagio ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado & classificada como ponte em curva. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

A superestrutura é composta por 3 trechos de tabuleiros independentes e isostaticos, separados entre si por
juntas, constituindo o primeiro e o terceiro tramo vaos de margem simplesmente apoiados com comprimentos de
20,2 m , e o trecho central com comprimento de 32,2 m.Os tabuleiros possuem espessura de 25,0 cm, largura de
4,9 metros, defensa lateral com 45,0 cm de altura e espessura de 20,0 cm. As vigas sao de concreto protendido,
perfil I, acomodando 5 cabos de pretensdo de 10 cordoalhas. Os pilares s3o constituidos de um caixdo de

concreto armado com espessura de 40 cm e dimensdes de 2.20m x 4,40 metros com laje superior de 1 metro de
espessura e capitel para apoio das vigas.

Os encontros s&o constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengio
de 30,0 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao.

A dimens&o do bloco de coroamento é de 5,0m x 5,70m e espessura de 2,3m. O bloco solidariza 16 estacas tipo
raiz de 41 cm de diametro.

As fundagdes dos apoios intermedirios constituidas por blocos de coroamento com dimensées de 5m x5 m e
1,90 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE- Pl KM 578

Comprimento total (tabuleiro+ lajes aproximagao) = 15,84 m.

Largura=4,70 m.

O sistema estrutural & composto por uma laje (placa) principal com lajes de aproximagao nas extremidades. O apoio
da laje principal se da pelos blocos do encontro. A laje principal € uma placa de concreto pré-moldado, Fck 35
MPa, com espessura de 35,0cm, comprimento de 9,10m e largura de 4,70m, limitada por anteparo de defensa
com largura de 35,0cm , altura de 65,0cm e misula de 20,0 cm. Os encontros sdo constituidos por bloco de
concreto estrutural, Fck 25 MPa, altura de 1 metro com lados de 2,20m x 4,70 m, constituido de misulas de
apoio para as lajes, estando solidificado sobre cada bloco 5 estacas raizes de diametro 41,0 cm e concreto Fck
20 MPa. As placas de aproximagdo sdo de concreto pré-moldado, Fck 35 MPa, espessura de 30,0 cm,

comprimento de 3,0 m com largura de 4,16 m, apoiada no o encontro e sobre uma camada de concreto de 5,0
cm de regularizagao sobre o terreno.

OAE- VIADUTO BRUMADINHO

Comprimento total (tabuleiro + lajes aproximagao) = 23,50 m.

Largura = 4,70 m.

O sistema estrutural & composto por um tabuleiro tipo laje (placa) e lajes de aproximagao nas extremidades. O
apoio do tabuleiro se da pelos blocos do encontro. O tabuleiro & constituido de uma placa de concreto pré-
moldado, Fck 35 MPa, com espessura de 40 cm, perfil U, comprimento de 19,2m e largura de 5,40m, limitada
por anteparo de defensa com largura de 40 cm , altura de 1,50 m e misula de 20 cm. Os encontros sdo
constituidos por bloco de concreto estrutural, Fck 35 MPa, altura de 1,0m com lados de 2,5m metros x 5,4m,

constituido de misula de apoio para a laje de aproximagao e capitel para apoio do tabuleiro, estando solidificado
sobre cada bloco 11 estacas pré-moldadas de diametro 38 cm.

As placas de aproximagao sdo de concreto pré-moldado, Fck 35 MPa, espessura de 30,0 cm, comprimento de

3,0 m com largura de 4,86 m, apoiada no o encontro e sobre uma camada de concreto de 5 cm de
regularizagdo sobre o terreno.

OAE - PONTE BRUMADO
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Comprimento total = 65,39 m;

Largura= 5,22 m.

Material: Trata-se de tabuleiro de concreto armado constituido por placas pré-moldada, vigas de concreto pré-
moldado e infraestrutura de concreto armado.

Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classifica¢do ponte de vao pequeno.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte em curva. Quanto ao desenvolvimento
altimetro & classificada reta e horizontal.

Posicao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

A superestrutura é composta por 3 trechos de tabuleiros independentes e isostaticos, separados entre si por
juntas, constituindo o primeiro e o terceiro tramo vaos de margem simplesmente apoiados com comprimentos de
21,85 m, e o trecho isostatico central com comprimento de 21,69 m. Os tabuleiros possuem espessura de 25,0
cm, largura de 5,22m, defensa lateral com 45,0 cm de altura e espessura de 20,0cm. Os tabuleiros estéo
apoiados sobre 2 vigas de concreto pré-moldado, paralelos e afastados 2,20m entre seus eixos, perfil |, concreto
Fck 35 MPa, altura de 2,0m com transversinas de espessuras de 25 e 40 cm . Os pilares sdo constituidos de um

caixdo de concreto armado com espessura de 40,0cm , dimensdes de 2,40m x 4,23 metros com laje superior de
1 metro de espessura e capitel para apoio das vigas.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 25,0 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagéo

A dimens&o do bloco de coroamento é de 5,0m x 5,82m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas
tipo raiz de 41 cm de diametro.

As fundagdes dos apoios intermediarios constituidas por blocos de coroamento com dimensdes de 5,0m x 5,0m
e 1,90 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE - PONTE AGUAS CLARAS

Comprimento total = 73,50 m.

Largura = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte com vigas de concreto protendido, tabuleiro de concreto armado constituido de
placas pré-moldada e infraestrutura de concreto armado.

Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de vdo médio.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte em curva. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior.

A superestrutura € composta por 3 trechos de tabuleiros independentes e isostaticos, separados entre si por
juntas, constituindo o primeiro e o terceiro tramo vaos de margem simplesmente apoiados com comprimentos de

20,32m , e o trecho central com comprimento de 32,07 m. Os tabuleiros possuem espessura de 25,0cm, largura
de 4,90 metros, defensa lateral com 45,0cm de altura e espessura de 20,0cm.

As vigas s@o de concreto protendido, perfil |, acomodando 5 cabos de pretensio de 10 cordoalhas. Os pilares
sdo constituidos de um caixdo de concreto armado com espessura de 40,0cm e dimensées de 2,40 m x 4,20
metros, altura 2,70 metros com laje superior de 1 metro de espessura e capitel para apoio das vigas.

Os encontros s&o constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30 cm de espessura e cortina de 40,0cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao. A

dimens&o do bloco de coroamento & de 5,0m x 6,06 m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas tipo
raiz de 41,0cm de diametro.
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As fundagdes dos apoios intermediarios constituidas por blocos de coroamento com dimensdes de 5,0m x 5,0m
e 1,90 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE- PONTE FUNIL

Comprimento total = 120,80 m.
Largura do tabuleiro = 5,0 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado .

Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de vao grande.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta ortogonal. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de segao transversal celular.

A superestrutura € composta por tabuleiro de seg@o celular de apoio continuo com comprimento de 110,80 m,
formando trés vaos, sendo os vaos da extremidade de 30 metros e o vdo central de 50 metros. A célula do
tabuleiro possui espessura lateral de 40,0 cm, espessura da se¢do superior de 22,5 cm a 25 cm (vdos) e de

27,0cm a 30,0cm nos apoios, espessura inferior de 25,0cm a 20,0cm nos vaos e de 20,0 cm a 30,0 cm nos
apoios.

Os encontros s&o constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30,0cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao.

A dimens&o do bloco de coroamento & de 5,0m x 5,70 m e espessura de 2,0 m. O bloco solidariza 16 estacas
tipo raiz de 41,0 cm de diametro.

As fundagdes dos apoios intermediarios constituidas por blocos de coroamento com dimensées de 5,0 m x 6,30
m e 2,50 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41,0 cm de diametro.

OAE - PONTILHAO CARDOSO

Comprimento total = 4,86 m.

Largura (externa) = 3,80 m. Largura (interna) = 3,0 m.
Altura (livre) = 3,90 m

O sistema estrutural € composto por galeria e por muros de arrimo. A galeria & constituida por célula tipo caixao
de concreto armado, com dimensdes internas de 3,0m de largura e 3,90 m de altura, parede com 35,0 cm de
espessura, misulas de 35 cm, concreto Fck 25 MPa, armagdo de ago CA-50. O muro de ala, destinado a
contencdo, é composto por duas cortinas de concreto armado de formato trapezoidal, altura variada com
dimensao minima de 0,90 m, comprimento superior a 4,80 metros e espessura de 25,0 cm, sobre piso de
concreto armado com 10,0 cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0 cm delimitado
por viga baldrame.

OAE - PONTILHAO CLAUDINO

Comprimento total = 7,56 m.

Largura (externa) = 2,60 m. Largura (interna) =2 m.

Altura (livre) = 3,56 m

O sistema estrutural & composto por galeria, com laje de aproximag@o e por muros de arrimo. A galeria é
constituida por célula tipo caixao de concreto armado, com dimensdes internas de 2,0m de largura e 3,55m de

altura, parede com 30,0cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armacgao de ago CA-50 e misula superior para
apoio das lajes de aproximagao. As lajes de aproximag&o possuem espessura de 30 cm e comprimento de 3,0m.
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Os muros destinados a contengao, sdo de cortina de concreto armado de formato trapezoidal, altura variada com
dimensdo minima de 1,05 m e maxima de 3,85 m, comprimento superior a 4.80 metros, sobre piso de concreto

armado com 10 cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0 cm, delimitado por viga
baldrame.

OAE —- PONTILHAO ISMAEL

Comprimento total = 6,70 m.
Largura (externa) = 3,85 m. Largura (interna) = 3,05 m.
Altura (livre) = 5,10 m

O sistema estrutural é composto por galeria, com laje de aproximagdo e por muros de arrimo. A galeria &
constituida por célula tipo caixdo de concreto armado, com dimensdes internas de 3,05 metros de largura e 5,10
metros de altura, parede com 40,0 cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armagéo de ago CA-50 e misula
superior para apoio das lajes de aproximagao. As lajes de aproximagao possuem espessura de 30,0 cm e
comprimento de 3,0m e largura de 4,0m. Os muros destinados a conteng@o, sao de cortina de concreto armado
de formato trapezoidal, espessura 25,0cm, altura variada, comprimento superior a 5,0m, sobre piso de concreto

armado com 10,0 cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0cm, delimitado por viga
baldrame.

OAE- PONTE JOAQUIM MURTINHO

Comprimento total = 120,80 m;

Largura do tabuleiro = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto protendido.
Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: classificagao ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta esconsa. Quanto ao desenvolvimento
altimetro € classificada reta e horizontal.

Posig&o do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de se¢&o transversal celular.

A superestrutura &€ composta por tabuleiro de se¢io celular de apoio isostatico com comprimento de 37,40 m,
vao de 35 metros. A célula do tabuleiro possui espessura lateral de 40 cm no meio do vdo e engrossamento de
60,0 cm nas demais regides, e 83 cm na zona de cablagem dos cabos de protensdo, espessura da segdo
superior de 25 cm a 40 cm (vaos) e de 45 cm nos apoios, espessura inferior de 40,0 cm (misula) a 20,0 cm nos

vaos e 40,0cm nos apoios. A estrutura celular apresenta total de 16 cabos de protensdo, sendo 8 em cada
secdo lateral.

Os encontros sa@o constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengéo
de 30 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao. A

dimensé&o do bloco de coroamento € de 5,0 m x 5,60 m e espessura de 2,0 m. O bloco solidariza 16 estacas tipo
raiz de 41,0cm de diametro.

OAE - PONTILHAO AMERICO

Comprimento total = 4,30 m.

Largura (externa) = 3,80 m. Largura (interna) = 3,00 m.
Altura (livre) = 3,30 m

O sistema estrutural & composto por galeria, com laje de aproximag&o e por muros de arrimo. A galeria é
constituida por célula tipo caixdo de concreto armado, com dimensdes internas de 3 metros de largura e 3,30m
de altura, parede com 40,0 cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armagdo de ago CA-50 e misula superior
para apoio das lajes de aproximag&o. As lajes de aproximag&o possuem espessura de 30,0 cm e comprimento
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de 3,0m e largura de 4,0m. Os muros destinados a contengao, sdo de cortina de concreto armado de formato
trapezoidal, espessura 25,0 cm, altura variada, comprimento 4,80m, sobre piso de concreto armado com 10,0
cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0cm, delimitado por viga baldrame.

OAE — PONTILHAO MOINHOS

Comprimento total = 4,70 m.

Largura (externa) = 3,80 m. Largura (interna) = 3,00 m.
Altura (livre) = 4,70m

O sistema estrutural é composto por galeria, com laje de aproximagdo e por muros de arrimo. A galeria é
constituida por célula tipo caixdo de concreto armado, com dimensdes internas de 3,0m de largura e 4,70m de
altura, parede com 40,0 cm de espessura, concreto Fck 25 MPa, armagao de ago CA-50 e misula superior para
apoio das lajes de aproximagao. As lajes de aproximagdo possuem espessura de 30 cm e comprimento de 3,0m
e largura de 4,0m. Os muros destinados a contengéo, sdo de cortina de concreto armado de formato trapezoidal,
espessura 25,0cm, altura variada, comprimento 5,70m, sobre piso de concreto armado com 10,0cm de
espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5,0 cm delimitado por viga baldrame.

OAE - PONTE MARANHAO

Comprimento total = 62,90 m.
Vao = 50 metros
Largura do tabuleiro = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto protendido.

Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado & classificada como ponte reta esconsa. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigéo do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de longarina, se¢ao transversal celular.

A superestrutura € composta por tabuleiro de seg¢ao celular de apoio isostatico com comprimento de 62,9m, vao
de 50,0m. A longarina, célula do tabuleiro, possui espessura lateral de 40,0cm, espessura da seg@o superior de
25,0cm nas extremidades passando para 40,0cm no encontro com a cortina lateral, nos vaos espessura vaiando

de 40,0cm a 30,0cm, A estrutura celular apresenta um total de 8 cabos de protensao, sendo 4 em cada segéo
lateral.

Os encontros sao constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengdo
de 30,0cm de espessura e cortina de 40,0cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao

A dimensé&o do bloco de coroamento é de 6,30 m x 5,60 m e espessura de 2,5 m. O bloco solidariza 20 estacas
tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE - PONTE FIGUEIREDO

Comprimento total (tabuleiro + encontro) = 44,60 m.
Véo = 31,2 metros

Largura do tabuleiro = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado com vigas de concreto protendido.
Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado € classificada como ponte reta esconsa. Quanto ac desenvolvimento
altimetro & classificada reta e horizontal.
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A superestrutura é composta por tabuleiro isostatico, comprimento 32,50, vao 31,50m. O tabuleiro possui
espessura de 25,0 cm, largura de 4,9m, defensa lateral com 45,0 cm de altura e espessura de 20,0 cm.

As vigas sao de concreto protendido, perfil |, acomodando 5 cabos de pretensao cada. No total séo duas vigas
dispostas paralelamente distanciadas 2,20 entres seus eixos. A altura das vigas & de 2,29 m, e espessura de
alma variando de 25 a 42,0 cm conforme posi¢&o longitudinal.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagéo. A

dimens&o do bloco de coroamento é de 5,0 m x 5,60 m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas
tipo raiz de 41 cm de didmetro.

OAE - PONTILHAO LAGOA ESCURA

Comprimento total = 14,80 m.

Largura (externa) = 2,60 m. Largura (interna) = 2,00 m.

Altura (livre) = 3,25 m

O sistema estrutural € composto por uma Galeria, com laje de aproximagéo e por muros de arrimo. A galeria &
constituida por célula tipo caixdo de concreto armado, com dimensdes internas de 3,0m de largura e 3,30m de
altura, parede com 30,0 cm de espessura, concreto Fck 25 Mpa, armagéo de ago CA-50 e misula superior para
apoio das lajes de aproximacgdo. As lajes de aproximagado possuem espessura de 30 cm e comprimento de 3
metros e largura de 4 metros. Os muros destinados a contengao, sao de cortina de concreto armado de formato
trapezoidal, espessura 25,0 cm, altura variada, comprimento 4,86 m, sobre piso de concreto armado com 10,0
cm de espessura e camada regularizadora de concreto magro de 5 cm delimitado por viga baldrame.

OAE - PALMEIRAS

Comprimento total = 62,90 m
Vao = 50 metros
Largura do tabuleiro = 4,90 m.
Material: Trata-se de uma ponte de concreto protendido
Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado & classificada como ponte reta esconsa. Quanto aoc desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posic¢ao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de longarina segéo transversal celular.

A superestrutura € composta por tabuleiro de seg@o celular de apoio isostatico com comprimento de 62,90 m,
vao de 50 metros. A célula longarina do tabuleiro possui espessura lateral de 40,0cm, espessura da segao
superior de 20,0cm nas extremidades passando para 40,0 cm no encontro com a cortina lateral, nos vaos

espessura vaiando de 40 cm a 25 cm, A estrutura celular apresenta, dependendo da segéo, de 16 a 24 cabos de
protensao.

Os encontros s&o constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengio
de 30 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagéo. A

dimensao do bloco de coroamento € de 6,30 m x 5,60 m e espessura de 2,50 m. O bloco solidariza 20 estacas
tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE - PONTE SERAFIM
Comprimento total = 107,60 m

Vaos (entre apoios) = 20,70 m+ 50 m + 20,70 m
Largura do tabuleiro = 4,90 m
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Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado e concreto protendido.
Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta esconsa. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigdo do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de longarina seg¢io transversal celular.

A superestrutura &€ composta por 3 tabuleiros isostaticos.Os tabuleiros da extremidades sio de concreto
armado, armagao ago CA-50, concreto fcK 35 MPa, com segéo "U”, de 22 metros de comprimento, 4,90 metros
de largura, 25 cm de espessura, defensa de extremidade de 45 cm de altura e 20 cm espessura.As vigas de
apoio dos tabuleiros das extremidades sao de concreto protendido, perfil |, acomodando 4 cabos de protensio
cada. No total sdo duas vigas dispostas paralelamente distanciadas 2,20 entres seus eixos. A altura das vigas &
de 2,0m , e espessura de alma variando de 25 a 42 cm conforme posigao longitudinal. As vigas dos tabuleiros

das extremidades s@o apoiadas diretamente nos apoios dos encontros das extremidades e nos pilares do apoio
central

O tabuleiro central é de seg3o celular de apoio isostatico com comprimento de 52,60 m, vao entre apoio de
50,0m. A célula longarina do tabuleiro possui espessura lateral de 40,0cm, espessura da segdo superior de
20,0cm nas extremidades passando para 40,0cm no encontro com a cortina lateral, nos vaos as espessuras

variam de 40,0cm a 25,0 cm . A estrutura celular apresenta, dependendo da segdo, de 16 a 24 cabos de
protensao.

Os pilares s&o constituidos por caixdo de concreto armado com espessura de 60,0cm, altura 4,0m, dimensdes

de 3,80m x 4,20m, com laje superior de 1,20m, com salto (capitel) de 75,0cm para apoio da transversinas do
tabuleiro das extremidades.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30,cm de espessura e cortina de 40,0cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao. A

dimens&o do bloco de coroamento é de 5,60m x 5,0m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas tipo
raiz de 41 cm de diametro.

As fundagtes dos apoios intermediarios constituidas por blocos de coroamento com dimensdes de 6,30 m x 5,60
m e 2,50 m de altura, que solidarizam 20 estacas do tipo raiz de 41,0cm de diametro.

OAE - PONTE CARVALHADA

Comprimento total = 81,80 m
Vaos = 19,20 m, 31,20 m, 19,20 m
Largura do tabuleiro = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado com vigas de protendido.
Natureza do trafego: ferroviaria.

Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta ortogonal. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigzo do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de longarina segéo transversal celular.

A superestrutura é composta por 3 tabuleiros isostaticos Os tabuleiros da extremidades s&o de concreto
armado, armagao ago CA-50, concreto FcK 35 MPa, com segao “U", de 20,35 metros de comprimento, 4,90m de
largura, 25,0 cm de espessura, defensa de extremidade de 45,0cm de altura e 20,0 cm espessura.As vigas de
apoio dos tabuleiros das extremidades sao de concreto protendido, perfil I, acomodando 30 cabos de protens&o
cada. No total sdo duas vigas dispostas paralelamente distanciadas 2,20 entres seus eixos. A altura das vigas &
de 1,70m, e espessura de alma variando de 25 a 45 cm conforme posigao longitudinal. As vigas dos tabuleiros

das extremidades s&o apoiadas diretamente nos apoios dos encontros das extremidades e nos pilares do apoio
central

O tabuleiros central € de concreto armado, armagdo ago CA-50, concreto Fck 35 MPa, com segéo "U", de
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32,20m de comprimento, 4,90m de largura, 25,0cm de espessura, defensa de extremidade de 45,0cm de altura
e 20,0cm espessura.

As vigas de apoio dos tabuleiros centrais sdo de concreto protendido, perfil |, acomodando 5 cabos de
protensao cada. No total sdo duas vigas dispostas paralelamente distanciadas 2,20 entres seus eixos. A altura
das vigas é de 2,90metros, e espessura de alma variando de 25 a 42 cm conforme posigao longitudinal. As

vigas do tabuleiro central das sdo apoiadas diretamente nos apoios dos encontros das extremidades e nos
pilares de apoio intermediario.

Os pilares s&@o constituidos de um caixdo de concreto armado com espessura de 40,0cm, altura 5,10 metros,

dimensdes de 2,40m x 4,20 metros com laje superior de 1m com salto (capitel) de 1,20 cm para apoio das vigas
do tabuleiro das extremidades.

Os encontros séo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30,0 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao.

A dimensao do bloco de coroamento & de 5,60m x 5,0 m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas
tipo raiz de 41,0 cm de diametro.

As fundagbes dos apoios intermediarios constituidas por blocos de coroamento com dimensdes de 5,0 m x 5,60
m e 2,30 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41 cm de diametro.

OAE - PONTE CAMAPUA

Comprimento total = 81,80 m
Vaos = 19,20 m, 31,20 m, 19,20 m
Largura do tabuleiro = 4,90 m.

Material: Trata-se de uma ponte de concreto armado com vigas de protendido.

Natureza do trafego: ferroviaria.
Comprimento: classificagdo ponte de vao médio.

No desenvolvimento em planta de tragado é classificada como ponte reta ortogonal. Quanto ao desenvolvimento
altimetro é classificada reta e horizontal.

Posigao do tabuleiro: ponte com tabuleiro superior de longarina se¢do transversal celular.

A superestrutura € composta por 3 tabuleiros isostaticos Os tabuleiros da extremidades sd3o de concreto
armado, armagao ago CA-50, concreto Fck 35 MPa, com segdo "U", de 20,35 metros de comprimento, 4,90m de
largura, 25,0 cm de espessura, defensa de extremidade de 45 cm de altura e 20 cm espessura.As vigas de
apoio dos tabuleiros das extremidades s&o de concreto protendido, perfil |, acomodando 3 o cabos de protensao
cada. No total sao duas vigas dispostas paralelamente distanciadas 2,20 entres seus eixos. A altura das vigas é
de 1,70metros, e espessura de alma variando de 25 a 45 cm conforme posigao longitudinal. As vigas dos

tabuleiros das extremidades sdo apoiadas diretamente nos apoios dos encontros das extremidades e nos
pilares do apoio central

O tabuleiros central & de concreto armado, armag&o ago CA-50, concreto Fck 35 MPa, com segéo “U", de 32,20
metros de comprimento, 4,90 metros de largura, 25 cm de espessura, defensa de extremidade de 45,0cm de
altura e 20,0cm espessura. As vigas de apoio dos tabuleiros centrais s&o de concreto protendido, perfil |,
acomodando 5 cabos de protensdo cada. No total sdo duas vigas dispostas paralelamente distanciadas 2,20
entres seus eixos. A altura das vigas & de 2,90metros, e espessura de alma variando de 25,0m a 42,0cm

conforme posig@o longitudinal. As vigas dos tabuleiro central das sfo apoiadas diretamente nos apoios dos
encontros das extremidades e nos pilares de apoio intermediério.

Os pilares s@o constituidos de um caix&o de concreto armado com espessura de 40,0 cm, altura 5,10 metros,

dimensdes de 2,40 m x 4,20 metros com laje superior de 1,0m com salto (capitel) de 1,20 cm para apoio das
vigas do tabuleiro das extremidades.

Os encontros sdo constituidos por um bloco de coroamento de estacas, com cortinas engastadas de contengao
de 30,0 cm de espessura e cortina de 40,0 cm de espessura com misula de apoio para as lajes de aproximagao
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A dimensé&o do bloco de coroamento & de 5,60 mx 5 m e espessura de 2,30 m. O bloco solidariza 16 estacas tipo

raiz de 41 cm de diametro.

As fundagdes dos apoios intermediarios constituidas por biocos de coroamento com dimensdes de 5m x 560 m

e 2,30 m de altura, que solidarizam 16 estacas do tipo raiz de 41 cm de diametro.

OBRAS DE CONTENGAO

As obras de contengao foram projetadas nos locais onde as caracteristicas geotécnicas dos materiais exigiram a

implantagdo de contengdes ou onde as limitagdes fisicas impediram o avango dos taludes, tais como areas
ocupadas, limites naturais como rios ou outros.

Como critério de definigcdo do tipo de contengéo a ser projetada, foi projetada muros de gravidade para alturas
iguais ou inferiores a 1,50m e buscando viabilizar a construgdo de muros armados para as alturas superiores.

As cortinas atirantadas foram projetadas quando nZo era viavel tecnicamente a execugdo de muros.

Muro de Gravidade com Altura entre 1,00 e 2,00

Estaca Inicial
2338+10,0
2457+10,0
2697+10,0
1242+0,00
1249+10,0
1860+10,0
387+10,0
390+10,0
2731+0,0
3491+10,0
3618+10,0
3690+8,8
3704+10,0

Estaca Final
2341+8,96
2460+10,0
2703+10,0
1247+0,0
1252+0,0
1861+10,0
390+10,0
392+10,0
2734+10,91
3492+10,0
3619+10,0
3692+10,0
3705+10,0
Total

Comprimento(m)
59,0
60,0

120,0
100,0
50,0
20,0
60,0
40,0
70,9
20,0
20,0
41,2
20,0
681,1
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Muro Armado com Altura entre 2,00 e 3,00

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m)
13+0,0 14+0,0 20,0
260+0,0 262+5,0 45,0
267+10,0 271+10,0 80,0
1255+0,0 1228+3,10 63,1
1252+0,0 1254+0,0 40,0
1258+0,0 1260+0,0 40,0
2016+10,0 2017+10,0 20,0
2017+10,0 2019+10,0 40,0
2028+10,0 2032+10,0 90,0
2750+10,0 2754+10,0 80,0
3513+10,0 3516+10,0 60,0
3490+10,0 3491+10,0 20,0
3681+7,0 3683+10,0 43,0
3689+10,0 3690+10,0 20,0
3705+10,0 3706+10,0 20,0
3820+10,0 3821+10,0 20,0
3829+10,0 3834+10,0 100,0
3683+10,0 3684+10,0 20,0
3710+10,0 3715+10,0 100,0
1858+10,0 1589+10,0 20,0
1859+10,0 1860+10,0 20,0
3662+10,0 3669+10,0 140,0
3669+10,0 3676+10,0 140,0
63+10,0 64+10,0 20,0
Total 1.261,1
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Muro Armado com Altura entre 3,00 e 4,00

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m)
8+0,0 10+0,0 80,0
262+5,0 263+16,0 31,0
1221+10,0 1225+0,0 70,0
1254+0,0 1258+0,0 80,0
1641+0,0 1641+0,0 10,0
2019+10,0 2020+10,0 20,0
2026+10,0 2028+10,0 40,0
2227+10,0 2228+10,0 20,0
2230+10,0 2231+5,0 25,0
2754+10,0 2760+10,0 120,0
3628+10,0 2629+10,0 20,0
3483+0,0 3490+10,0 150,0
3684+10,0 3685+15,6 25,6
3821+10,0 3823+10,0 40,0
3827+10,0 3829+10,0 40,0
3706+10,0 3708+10,0 40,0
3731+14,7 3732+10,0 15,3
3823+10,0 3827+10,0 80,0
64+10,0 66+10,0 40,0
146+10,0 151+10,0 100,0
356+10,0 359+10,0 60,0
452+10,0 453+10,0 20,0
271+10,0 277+0,0 110,0
Total 1.236,9

Muro Armado com Altura entre 4,00 e 5,00

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m)
10+0,0 12+0,0 40,0
1266+0,0 1273+8,5 148,5
367+10,0 368+10,0 20,0
453+10,0 463+10,0 200,0
496+10,0 498+10,0 40,0

Total 448,5

Muro Armado com Altura entre 6,00 e 7,00

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m)
1641+10,0 1642+10,0 20,0
Total 20,0
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Cortina Atirantada com altura maior que 4,00m e menor ou igual
que 5,00 m

Estaca inicial  Estaca Final Comprimento(m) Altura (m) Area (m?)
35+10,0 40+10 100,0 5,0 500,0
1994+10,5 2002+18,0 167,5 5,0 837,5
2020+10,0 2026+10,0 120,0 5,0 600,0
2228+10,0 2231+10,0 60,0 5,0 300,0
2292+10,0 2293+10,0 20,0 5,0 100,0
3360+5,9 3364+13,4 87,5 5,0 437,5
3365+5,9 3366+10,9 25,0 5,0 125,0
3319+10,0 3620+10 20,0 5,0 100,0
3624+10,0 3628+10 80,0 5,0 400,0
3653+10,0 3662+0,0 170,0 5,0 850,0
3686+11,7 3690+0,00 68,3 5,0 341,5
3708+10,0 3710+10 40,0 5,0 200,0
1852+10,0 1854+0,00 30,0 5,0 150,0
1857+10,0 1858+10 20,0 5,0 100,0
Total 1.008,3 5.041,5

Cortina Atirantada com altura maior que 5,00m e menor ou igual
que 6,00 m

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m) Altura (m) Area (m?)
1854+0,00 1857+0,00 60,0 55 330,0
3364+13,4 3365+5,9 12,5 55 68,8
3620+10,00 3624+10,00 80,0 5,5 440,0
3732+10,00 3736+10,00 80,0 5,5 440,0
Total 172,5 1.278,8

Cortina Atirantada com altura maior que 7,00m e menor ou igual
que 8,00 m

Estaca inicial  Estaca Final Comprimento(m} Altura (m) Area (m?)
364+10,0 367+10,0 60,0 8,0 480,0
162+10,0 163+10,0 20,0 8,0 160,0
359+10,0 364+10,0 100,0 8,0 800,0
Total 180,0 1440,0

Cortina Atirantada com altura maior que 8,00m e menor ou igual
que 9,00 m

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento{m) Altura {m) Area (m?)

1629+0,00 1630+10,0 30,0 9,0 270,0
1633+10,00 1634+10,00 20,0 9,0 180,0
1642+10,00 1644+10,00 40,0 9,0 360,0
1651+10 1652+10 20,0 9,0 180,0

Total 30,0 990,0



Cortina Atirantada com altura maior que 9,00m e menor ou igual

que 10,00 m

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m) Altura(m)  Area (m?)

1630+10,0 1633+10,0 60,0 10,0 600,0

1644+10,0 1649+10,0 100,0 10,0 1000,0

1655+10,0 1656+0,0 10,0 10,0 100,0

156+10,0 159+10,0 60,0 10,0 600,0
Total 60,0 2.300,0

Cortina Atirantada com altura maior que 10,00m e menor ou
igual que 11,00 m

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m) Altura (m)  Area (m?)
159+10,0 162+10 60,0 11,0 660,0
Total 60,0 660,0

Cortina Atirantada com altura maior que 11,00m e menor ou
igual que 12,00 m

Estaca Inicial  Estaca Final Comprimento(m) Altura (m) Area (m?)

1649+10,0 1651+10,0 40,0 12,0 480,0

1652+10,0 1655+10,0 60,0 12,0 720,0
Total 100,0 1.200,0

ALARGAMENTO DO TUNEL MOEDA

O projeto de alargamento do Tunel da Moeda prevé atendimento ao gabarito da locomotiva MRS / AC 4400.

Este tunel, com 285m de comprimento, foi construido a mais de 40 anos e encontra-se desativado. Para atender ao
gabarito solicitado foi projetado o alargamento da segado para 4,84m e o rebaixamento do piso em espessuras
variaveis da ordem de 1m, prevendo-se para esta operagdo o desmonte de rocha de maneira controlada.

Foi projetado, nos locais onde o mapeamento geoldgico indicou a necessidade, o tratamento da aboboda por
tirantes e revestimento em concreto projetado.

PROJETO DE DESAPROPRIAGAO

O projeto foi desenvolvido dentro da faixa de dominio, analisando areas de terceiros, e desenvolvendo o projeto das
areas a serem desapropriadas.

Os estudos produziram desenhos & memoriais descritivos com poligonais das areas necessarias a implantagao do
projeto e todos os seus demais dispositivos.

Procedeu-se a elaboragdo da Planta Geral de Desapropriagdo contendo o conjunto das propriedades afetadas ao
longo da faixa de dominio.
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A" S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

S/ Resolugsio No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 2620120004027

Conselho Reglonal de Engenﬁaria e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolug&o no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ETTORE JOSE BOTTURA referente a(s) Anotagio(6es) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ETTORE JOSE BOTTURA . ... oottt et e e e e e,
Registro: 600440227-SP ... RNP: 2603956140
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Numero ART: 92221220120173767 . Tipo de ART: OBRA OU SERVIGO . .. .. Registrada em: 28/02/2012Baixada em: 20/04/2012
Forma de Registro: SUBSTITUIGAO & 92221220111460725
Participagéo Técnica: EQUIPE

Contratante: MRS Logistica SIA . .. ... ... .. CNPJ: 01.417.222/0002-58 . . ..........
g L= el L
Complemento: .............. . i Bairro: ............ . EEEEREEE. ... SIS R
Cidade: ....... ..o iiiiiii ... UF: . .CEP: ......... PAIS: e
Contrato: ... ... . . Celebradoem : 05/01/2011 .. ........ ot iiiii s,
VINCUIAdO & AR T . L e
Valor do Contrato: R$89.000,00. .. ....................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO .
Enderego da Obra/servigo: Rua OMpPIadas . . . . ... ..ou ottt e e No.: 100

Complemento: 2%andar. . ......... ...t iiiiii i Bairro: VILOlmpia . ... ...
Cidade: SAOPAULO . ............cvvven.... UF: SP CEP: 04551000 . PAIS:BRASIL .. ...t i

Data de inicio: 05/01/2011 Concluséo Efetiva: 05/09/2011
Finalidade: OUTRO . . ... e e e e

PP ANO: .. . CPFICNPJ: ... i

Atividade Técnica: 1) CIVIL, FORTIFICACAO E CONSTRUCAO. FERROVIA. 4400,00 Metro. Estudo de Viabilidade
Tecnica-Economica .Obs: Execucao dos Servicos de Estudos de Viabilidade Tecnico, Economica e Ambiental - EVTEA, visando a
Construcao de Variante Ferroviaria no Contorno da Area Urbana do Municipio de Congonhas/MG

—InformagBes Complementares

O atestado esta registrado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicées do
profissional na area da Engenharia Civil

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado & presente Certidsio de Acervo Técnico - CAT, o(s) documento(s) contendo

9 folha(s), expedido pelo contratante da obra/servigo, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatidao das informacgoes
nele constantes.
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A CAT 2 qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificagéo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragéc da situagao do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado {www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragio

entregue no momento da habilitagéo ou da entrega das propostas. A falsificacio deste documento constitui crime previsto no Codigo Penal Brasileiro,

sujeitando o autor a respectiva agdo penal.
A CAT é valida em todo territorio nacional.

Conselho Regional de Engenharia @ Agronomia do Estado de S&o Paulo
R ALBERTINA, 53 VILA PIRES SANTO ANDRE-SP, CEP 09195610 H c REA-S
Canaeing Hoyione! e Lngaaiarte » Aqreavents
Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgao ‘Atendimenta’ link ‘Fale Conosco’ *
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ATESTADO DE EXECUGAO DOS SERVICOS

Atestamos para os devidos fins que a empresa Vetec Engenharia Ltda., CNPJ n2 52.635.422/0001-
37, desenvolveu, em perfeita obediéncia as clausulas contratuais, para a MRS Logistica S.A., os
Estudos de Viabilidade Técnico, Econdmica e Ambiental — EVTEA visando 3 construcio de variante

ferrovidria no contorno da érea urbana do municipio de Congonhas (MG).
Periodo de Execugdo: 01/11 a 09/11

Valor Contratual: RS 89.000,00

Equipe Técnica Principal:

Eng. Ettore José Bottura — Coordenacdo Geral — CREA 0600440227

Eng. Victor Abel Grostein — Coordenacdo Setorial — CREA 0600510823
Eng. Roberto de Araujo Pereira — Coordenacdo Setorial — CREA 0601154245

Eng. Alfredo de Souza Queiroz Filho — Coordenac3o Setorial — CREA 0601278016
Eng. Sérgio Akito Nanamura — S&nior — CREA 0600190036
Arqg. Volker Reinhold Link — Sénior — CREA 0600234450

Eng. Marcos Mesquita Monteiro — Sénior ~ CREA 0601715237

Eng. Paulo Adelson R L de Oliveira — Sénior — CREA 0600856946

Eng. José Roberto Baptista — Sénior — CREA 0600521430

i 25— CAnior — O PRESENTE DOCUMENTO
Eng. Airton Perez Mergulh3do — Sénior — CREA 0600665886 Z PARTE lNTEGRANTE DA
ins Simdes — Sénior — CERTIDAO DE ACERVO TECNICO
Eng. Pedro Martins Sim&es — Sénior — CREA 43102/D CPEDIDA NESTA DATA PEL&D
Arq. Caio Vernies — S&nior — CREA 5061528719 CREA-SP SOB NE

5. ANDRE, .20, 9&(..&0!1)‘109\

Arg. Renata Rabbat — Sénior — CREA 0601920030 Rubens Rogque Mgffes - Reg.Eunc. 1758
\{‘ UGI - Santo An
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A construgdo de contorno ferr |g(|:’lo Sn%m c? ade{de Congonhas visa solucionar

existente na travessia da cidade mudando o tracado da ferrovia no trecho inserido na area urbana

do municipio que atualmente apresenta grandes conflitos com o trafego de carros, 6nibus e
caminhdes, restricdes a circulagdo de pedestres com elevado indice de acidentes e,

conseqlientemente, restringindo a capacidade operacional da ferrovia para atender as demandas

da regido.

O contorno proposto compreende as obras de implantagdo de infra e superestrutura de 10,23 km

de linha principal, construgdo de tuneis e viadutos, bem como obras complementares e de

protecdao ambiental.

Ha 3 trechos em tuneis: km 3+500 até 44800 (trecho em tinel) — 1300 m; km 5+200 até 7+900
(trecho em tinel) — 2700 m; e km 8+150 até 8+550 (trecho em tdnel) — 400 m.

Ha 2 pontes previstas: Km 5+000 previsdo de uma ponte de 50,00 m, Ribeirdo Freitas; e Km 9+200

ponte de 100 m, sobre Rio Maranh3o.

A implantacdo proporcionard a melhoria da seguranca e da circulagdo dos trens, veiculos e
pessoas e, conseqlentemente, a qualidade de vida da populagdo, pela elimina¢io de ruidos,
vibragdes e emissdes de gases, além de permitir o aumento da movimentacio de cargas

ferrovidrias na regido minifera de Congonhas, Ouro Branco e Conselheiro Lafayette.

Atualmente, circulam nesse segmento da ferrovia uma média de 4 trens por dia, formados por 2
locomotivas e cerca de 70 vagbes. Essas composicdes ndo sé transitam e cruzam ern baixa
velocidade a regido central da cidade, como também, realizam manobras, causando prolongadas

interrupgdes no trafego urbano.

Além desse desconforto, ha que se considerar o seccionamento da regido central da cidade,
criando areas estanques ou com dificuldades de acesso, devido a circulagdo e manobra de trens, e
provocando isolamento de unidades de servicos emergenciais, tais como o hospital da cidade,

maternidade e corpo de bombeiros, colocando em risco a vida da populacdo. N
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Os trabalhos desenvolvidos pela Vetec Engenharia '1;11‘;1_,._,l os estudos para avaliagdo

técnica e ambiental do Contorno Ferrovidrio de Congonhas, envolvendo o desenvolvimento e

andlise de alternativas de tragado, com a indicagdo da majs pyteressanteptaotovienIddto de vista
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Diagnédstico Ambiental da Regido — Aspectos Fisico, BiéticalE|Ségin-Econd

As atividades do EVTEA referentes aos estudos ambientais do Contorno Ferroviario de Congonhas
caracterizaram a situacdo ambiental da drea de influencia do projeto, objetivando um
conhecimento da regido antes da implantagiio do empreendimento, servindo de referéncia para

avaliagdo dos impactos ambientais advindos das obras, da operacio da ferrovia e do passivo

ambiental, eventualmente preexistente.

Na caracterizag¢do da situagdo ambiental, os possiveis impactos ao meio ambiente foram coletados

e examinados objetivando um conhecimento da regido antes da implantagdo do empreendimento.

Nesta fase foram desenvolvidos os seguintes tdpicos: Sintese das caracteristicas
técnicas/operacionais do segmento considerado; Diagndstico ambiental da regiao, contemplando
os aspectos dos ambientes fisico, bidtico e sécio-econdmico; Fatores restritivos quanto ao uso do
solo; Legislagdo ambiental municipal/estadual; Identificacio das principais interfaces
empreendimento X meio ambiente; Identificagdo dos Programas Ambientais implementados e/ou

necessarios; Identificagdo, caracterizagdo e quantificagio do passivo ambiental.

Aspectos Analisados

Para o desenvolvimento dos trabalhos foram analisados os principais aspectos de interesse
regional relativos a hidrografia, dreas de mananciais, aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos,
cobertura vegetal e uso da terra, caracterizagio regional da cobertura vegetal, uso e ocupacio do

solo, estrutura urbana e do territério municipal, uso e ocupacgdo do solo, patriménio cultural,
caracterizacdo da economia de Congonhas, producdo agricola, setor secundario, impactos dos
3
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ambientais municipais, Lei Municipal 1.621/2006, Lei 2684/2006, Lei N2 2.624

compensagao ambiental, e ICMS ecoldgico - Fator Unidade de Conservacio.

Programas Localizados

Foram também analisados os principais aspectos quanto a programas de interesse regional, como
PAC Cidades Histdricas, Intervengdes do Programa Monumenta, conservacio e manutenc¢do da

Estacdo de Congonhas, Igreja de Sdo José e entorno imediato, revisdo do Plano Diretor, propostas

para sistema viario.
Identificacdo das Principais Interfaces Empreendimento X Meio Ambiente

Como conceito, area de influéncia define-se como sendo o conjunto das diferentes areas onde
incidirdo os efeitos e impactos gerados pelo empreendimento objeto do presente estudo. Para
delimitar tais &reas consideraram-se a natureza do empreendimento, suas dimensdes, a
abrangéncia dos dados disponiveis, as condigdes fisicas e antrdpicas existentes e o enfoque

diferenciado de cada uma das abordagens e disciplinas estudadas.

Foi definida a Area Diretamente Afetada (ADA) abrangendo a faixa de serviddo em cada trecho das
linhas e os locais onde efetivamente serdo executadas as obras, inclusive canteiros de obras, areas
de empréstimo, bota-foras, etc. Para tanto considerou-se a futura faixa de dominio e suas

ampliagdes localizadas tendo em vista as necessidades de areas para a implantagdo dos patios.

A Area de Influéncia Direta (AID) foi definida por faixas lindeiras ao tragado e faixa de dominio,
tendo em vista a identificagdo e caracterizagdo dos usos do solo lindeiros, as edificacdes e
instalagdes lindeiras e seus acessos por meio da faixa de dominio, que poderdo sofrer
interferéncias por parte do empreendimento, seja na fase de implantacdo, seja na fase de

operagdo do sistema. Tendo em vista a homogeneidade da éarea de implantacdo do
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outros ambientes naturais, como as vérzeas, presentes ou nio em Unidades de Preservacio,

poderdo ocasionar uma série de impactos sobre a fauna, tais como: destruicio de habitats,
incluindo sitios para nidificagdo e alimentag3o, afugentagdo da fauna, isolamento de populagdes, e
reducdo de estoques populacionais. A intensidade e a magnitude desses impactos sobre a fauna
sdo diretamente proporcionais ao grau de diversidade dos ambientes atingidos, as suas

caracteristicas de primitividade e a vulnerabilidade das espécies atingidas.

Quanto aos processos fisico-bidticos, considerou-se que a construgdo do Contorno Ferroviario de
Congonhas deverd promover duas grandes alteragdes no meio fisico. A primeira é o chamado
“efeito barreira”, pelo fato de se constituir numa intervencdo linear, que interfere em todos os
elementos méveis dos ecossistemas, desde os cursos d’agua, a fauna etc. Em segundo lugar
deverd promover uma profunda alteragdo no meio fisico. As intervences tipicas de implantacdo
de obras lineares envolvem desmatamento, remogio do solo superficial, construgio de tdneis,
cortes e aterros, implantagdo de dreas de empréstimos e de “bota-fora”, execucdo de obras de
contengao, drenagem protegdo superficial, implantacdo de obras de arte, revestimento do leito da
via, servicos de reparo, limpeza, desobstrucdo de estruturas de drenagem, contencdo etc. Estas

alteragdes, por sua vez, podem desencadear outros processos do meio fisico.

Com respeito a interferéncias com dreas de conservagdo, considerou-se que no municipio de
Congonhas o Zoneamento e as Areas de Preservagao Permanente — APP representam as principais
restricbes ao uso e ocupagdo do solo ditadas por ampla legislacdo ambiental de ambitos federal,

estadual e municipal. Ndo hé interferéncia com Unidades de Conservagdo — UC.

Analise Ambiental Preliminar do Tracado

Dentro da concepgdo geral dos estudos estabeleceu-se uma inter-relacio entre as a¢des do

empreendimento e os fatores ambientais significativos e coerentes com as caracteris icas -

7
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consideradas trés eta asicas para a implantagdo do empredndimento, quais sejam: Trabalhos

Iniciais; Construgdao do Empreendimento; e Operac¢do do Empreendimento.

Os fatores ambientais mais importantes considerados nas avaliagdes foram: Qualidade da dgua
superficial; Caracteristicas dos corpos d’dgua; Caracteristicas dos sistemas de drenagem;
Qualidade da agua subterrdnea; Caracteristicas dos lengdis subterraneos; Ruidos de fundo; Erosio
e assoreamento; Uso de areas inundaveis; Uso potencial do solo; Condicdes de estabilidade dos
solos e encostas em geral; Caracteristicas geomorfolégicas; Qualidade do ar; Cobertura vegetal;
Fauna; Uso e ocupagdo do solo; Paisagem; Relevo e caracteristicas topograficas; Aparéncia da
agua; Interfaces terra-agua; Elementos de composicdo; Paisagem urbana; Paisagem rural;
Propriedade da terra, situacdo fundiaria; Economia regional; Economia local; Emprego e renda;
Qualidade de vida; Infraestrutura social; Satde; Educagdo; Seguranca publica; Lazer; Infraestrutura
basica e regional; Transportes; Energia; Saneamento; Habitacdo; Satde publica; Patriménio

Natural e Cultural; Patriménio arqueolégico; e Infraestrutura Regional.

Identificacdo e Avaliacdo dos Efeitos Ambientais

Efeitos sobre a qualidade das dguas superficiais previstos desde os trabalhos iniciais, com a
instalagdo dos canteiros de obras, bem como o preparo de areas para o inicio das obras poderio

causar o comprometimento da qualidade das dguas superficiais pelo lancamento indevido de

materiais e residuos.

Efeitos sobre as caracteristicas dos sistemas de drenagem e dos corpos d’agua, devido as

interferéncias com sistemas de drenagem, pois serdo interceptados todos os cursos d’agua

localizados ao longo do tracado.

Caracteristicas dos lengdis subterraneos e qualidade da dgua subterrdnea sofrerio efeitos
associados aos trabalhos de movimento de terra, por modificagdes nos regimes e formas de
recarga dos agqliiferos, obstrucdo de nascentes, interceptacio de fluxos de escoamento e
rebaixamentos temporarios e permanentes de lengdis, em locais especificos, para execuca

ao.de
trabalhos de fundagdes ou de escavagGes previstas em projeto. //;-—'
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rural, da serd alterado significativamente, embora de forma'localizada em fungdo do contexto

mais amplo.

Erosdo e assoreamento, efeitos de uma mesma acio sobre fatores ambientais diferentes

caracteristicos de obras deste tipo e com significado sobre o meio-ambiente.

Analise dos Principais Fatores Geradores e Conseqiientes Impactos

Foram analisados os principais fatores geradores e conseqiientes impactos quanto aos trabalhos
iniciais, instalagdo do canteiro de obras, construcdo do empreendimento e a fase de operacdo,
envolvendo processos de desapropriagdo, reassentamentos, remanejamento (provisério e
definitivo) de infraestrutura em areas urbanas e rurais, implantacdo de caminhos e acessos
provisorios, contratagdo de m3o-de-obra pelas construtoras, preparo de areas para empréstimo e
bota-fora, demoligbes em dreas urbanas e rurais, abertura e exploragdo de dreas de empréstimo,
abertura e utilizagdo de areas de bota-fora, explorag3o de pedreiras, execuc¢do de cortes e aterros,
construgdo de tuneis, viadutos e pontes, produgdo de ruidos, emissdo de poluentes atmosféricos,

remanejamento temporario de trafego, reabilitagio de dreas degradadas, e desmobilizacio de

mao-de-obra.
Identificacdo dos Programas Ambientais Implementados e/ou necessarios

Foram analisadas as principais interferéncias provocadas pelo projeto referentes ao meio sécio-
econdmico (repercussdes sobre o processo de desenvolvimento dos nucleos urbanos e rurais da
area de influéncia), com a proposi¢do de convénios de cooperagio com as administracdes publicas
dos municipios envolvidos no sentido de implementar programas de suporte técnico e financeiro
(como por exemplo elaboragdo de plano diretor de desenvolvimento urbano; projeto de
saneamento bdsico; programa de atendimento & saldde, programa de reciclagem de m3o-de-obra,

etc.) dentro dos recursos previstos pela legislacdo.

Foram elencados os seguintes procedimentos para os quais é estabelecida sua vinculacio com os

impactos gerados: Plano Ambiental para Construcio — PAC; Programa de Informacio e

Comunicacdo Relativa as Obras; Programa de Capacitacio do Trabalhador; Mobilizacio e -

7
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Liquidos; Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos; Programa de Seguranca e Medicina no
Trabalho; Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais; Programa de Sinalizacdo Preventiva;
Programa de Monitoramento das Areas das Obras; Programa de Desmatamento Racional; e

Programa de Recuperacio de Areas Degradadas.

Zoneamento e Trafego

Foi realizado o zoneamento do sistema considerando a area de influéncia direta e a area de
influéncia indireta, base para a andlise sdcio-econdmica realizada, bem como realizados os
estudos de trafego, com a execugdo de contagens volumétricas classificadas manuais e com
contadores automdticos em 20 pontos, envolvendo veiculos particulares e comereciais, pesquisas
de origem e destino, montagem de rede de transportes e simulagio do sistema com aplicacio de
modelo matemdtico informatizado, analise de sazonalidade, analise do trafego atual e projecio

futura, e andlise de capacidade do sistema.

Estudos Ambientais Especificos

Foi promovida a identificacdo de ocupagdo da faixa de dominio e acessos irregulares, identificacio
de interferéncia com ndcleos urbanos, identificacdo de problemas ambientais decorrente da acio
de terceiros, como atividades industriais, atividades agricolas, terraplenagem, lixo, etc.,
identificacdo de problemas ambientais decorrentes das implantagdes, como erosdes,

assoreamentos, ravinamentos, inundacgdes, deslizamentos, etc.

O diagndstico ambiental contemplou o Meio Fisico, envolvendo solos, topografia, geologia e
relevo e geomorfologia, o Meio Bidtico, envolvendo ambientes fitoecoldgicos, floresta ombréfila
aberta, floresta ombrofila densa aluvial, unidades de paisagens antrépicas e fauna, o Uso do Solo e
Aspectos Sociais, a Caracterizagdo do Passivo Ambiental, envolvendo o meio fisico e interferéncias

com faixa de dominio, os custos estimados de remediacio do passivo ambiental, envolvendo
interferéncia com nucleos urbanos, reparos viarios e recuperagio de areas degradadas, e med_!das/7
de protegcdo ao Meio Ambiente. (/
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Estudos de Engenharia e Andlise Custo — Beneficio

Estudo da situagdo atual da ferrovia contemplando via permanente, infraestrutura, sinalizacio,
drenagem e obras de arte especiais. Levantamento de custos de melhoramentos. Andlise Custo —

Beneficio, envolvendo investimentos, manutencdio e conservagio, reducio dos custos

operacionais. Beneficios indiretos como valorizacio de iméveis, elevagdo de empreendimentos,

ofertas de empregos, ganhos de produtividade, melhoria da seguranca viaria, reducio de nimeros

de acidentes, confiabilidade do sistema, melhoria das condi¢des ambientais. Anélise de Viabilidade

Técnico, Econdmica e Ambiental.

Juiz de Fora, MG, 30 de setembro de 2011

MRS LOGISTICA S.A.

SERGIO HENRIQUE CARRATO
GERENTE GERAL DE CONCESSAO E ARRENDAMENTO
CREA 18.561/D
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Certiddo de Acervo Técnico - CAT C R E A_ S CAT COM REGISTRO DE ATESTADO

Resolugao No. 1.025, de 30 de outubro de 2009 262021 0001 1 43

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo Atividade concluida

CERTIFICAMOS, em cumprimento ao disposto na Resolugédo no. 1.025, de 30 de outubro de 2009, do Confea, que consta dos
assentamentos deste Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sao Paulo - CREA-SP, o Acervo Técnico do
profissional ETTORE JOSE BOTTURA referente a(s) Anotagao(des) de Responsabilidade Técnica - ART abaixo discriminada(s):

Profissional: ETTORE JOSE BOTTURA . . ..ot e e
Registro: 600440227-SP . ... ... ... .. RNP: 2603956140 . . ... ..o
Titulo Profissional: Engenheiro Civil . . ... ..

Numero ART: 28027230201022896 . Tipo de ART: OBRA OU SERVICO . . . .. Registrada em: 28/08/2020Baixada em: 08/09/2020
Forma de Registro: SUBSTITUICAO & 92221220120468906 . . . . . . . ..ottt et e e e e e e e e e e e e
Participacdo Técnica: EQUIPE . . . . ...
Empresa Contratada: SYSTRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA . .. .o e e e e e

Contratante: Companhia Paulista de Trens Metropolitanos - CPTM . . ... ....... ... ... ........

RUA BOA VIS T A e e e e No.: 185 .. ..
Complemento: . ... ... Bairro: CENTRO . . ...
Cidade: SdoPaulo........................... UF: SP CEP: 01014001 . PAIS:BRASIL . . ... ...
Contrato: 859411001100 . ... ... .ottt Celebradoem : 17/02/2012 . . . .. ... . i
Vinculado a ART: 28027230201025462, 28027230201025664, 28027230201025949, 28027230201026100, 28027230201026265 . .
Valor do Contrato: R$ 3.871.387,28 .. ...................... Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO .
Endereco da Obra/servico:RUA OLIMPIADAS . . . . ...t e No.: 100 . . ..
Complemento: 22 Andar . ........... . Bairro: VILAOLIMPIA . ... ... ... .
Cidade:SadoPaulo............ ... ... .. ...... UF: SP CEP: 04551000 . PAIS:BRASIL . . ...
Data de inicio: 23/04/2012 Concluséao Efetiva: 17/02/2016 . .. ....... Coordenadas Geograficas: ...............cciiiiina...
Finalidade: INFRAESTRUTURA . . ..o e e e e e e e e e e
ProprEtario: . . . e CPF/ICNPJ: ...

Atividade Técnica: 1) Coordenagao, Projeto basico, Ferrovia. 4360,00000 metro. 2) Coordenagéo, Projeto executivo, Ferrovia.
4360,00000 metro. 3) Elaboragao, Projeto basico, Ferrovia. 4360,00000 metro. 4) Elaboracdo, Projeto executivo, Ferrovia.
4360,00000 METI0. . . . oottt

— Observacdes
Prestacdo de Servigos Técnicos Especializados de Engenharia e Meio Ambiente para a Elaboragdo de Projetos Basicos e
Executivos da Extensdo da Linha 9 - Esmeralda da CPTM, Trecho Grajau - Varginha. Consorcio L9 Varginha (Vetec Eng? Ltda,
atualmente denominada Systra Eng? e Consultoria Ltda - 30% - Opus Oficina de Projetos Urbanos Ltda - 25% - Prime Eng? e
Comércio Ltda - 15% - STE - Servicos Técnicos de Eng? S/A - 15% - Tekhnites Consultores Associados Ltda - 15%). Valor
Contratual RS 12.904.624,28 . . ... ...

— Informagdes Complementares
A presente certidao substitui a anteriormente registrada por este Conselho sob n? 2620200008393, emitida em 18/09/2020. . .. .. ..
Os servicos objeto da ART acima foi realizado pela empresa contratada, através do CONSORCIO L9 VARGINHA, cadastrado no
CREA-SP s0b N2 1005123, . . ... e e e
Consorcio constituido pelas Empresas: Vetec Engenharia Ltda., atualmente denominada "Systra Engenharia e Consultoria Ltda.",
lider do consorcio, com 30% de participacdo; Opus Oficina de Projetos Urbanos Ltda., com 25% de participacao; Prime Engenharia
e Comeércio Ltda., com 15% de participagédo; STE - Servigcos Técnicos de Engenharia S/A, com 15% de participagdo e Tekhnites
Consultores Associados Ltda., com 15% de partiCipagao. . . . .. .. ...ttt

O atestado esta vinculado apenas para atividades técnicas constantes da ART, desenvolvidas de acordo com as atribuicbes do
profissional na area da Engenharia Civil. . . ... ...
Valor inicial do Contrato: R$ 12.904.624,28. . . . . . ... .t
Houveram Aditivos ao contrato, de prazos e valores, sendo registradas as devidas ART S. . .. .. ... i
Valor final do Contrato: RS 15.696.885,42. . . . . . ...ttt et e et e e e e e
Valor total realizado: RS 15.435.730, 2. . . . . oot

CERTIFICAMOS, finalmente, que se encontra vinculado a presente Certiddo de Acervo Técnico - CAT - o atestado apresentado
pelo profissional acima,contendo 51 folhas, a quem cabe a responsabilidade pela veracidade e exatiddo das informagdes nele
constantes.

Certidao de Acervo Técnico No.2620210001143
08/02/2021 10:10:13
Autenticagao Digital: AgbyJ3sg0CCA3UF0kxCJ5f5TgJKCBksO

A CAT a qual o atestado esta vinculado é o documento que comprova o registro do A CAT perdera a validade no caso de modificacdo dos dados técnicos qualitativos e
atestado no CREA. quantitativos nela contidos, bem como de alteragéo da situagéo do registro da ART.

A CAT a qual o atestado estd vinculado constituird prova da capacidade A autenticidade e a validade desta certiddo deve ser confirmada no site do CREA-SP
técnico-profissional da pessoa juridica somente se o responsavel técnico indicado (www.creasp.org.br).
estiver ou venha a ser integrado ao seu quadro técnico por meio de declaragdo
entregue no momento da habilitagdo ou da entrega das propostas. A falsificagdo deste documento constitui crime previsto no Coédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o autor a respectiva agdo penal.

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de S&o Paulo
Avenida Brigadeiro Faria Lima, 1059 Pinheiros Sdo Paulo-SP, CEP 01452-920 . c R A SP

Telefone: 0800.171811 - www.creasp.org.br opgdo 'Atendimento’ link 'Fale Conosco' T

A CAT é valida em todo territério nacional.
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 CPTM
ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atestamos, para finalidade de capacitagdo técnica que o CONSORCIO L9 VARGINHA,
com sede na Rua Olimpiadas, 100, 2° andar, Sdo Paulo / SP, legalmente constituido &
formado pelas empresas: VETEC ENGENHARIA LTDA, (atual SYSTRA ENGENHARIA E
CONSULTORIA LTDA), com sede na Rua Olimpiadas, 100, 2° andar, Sao Paulo / SP,
CNPJ n° 52.635.422/0001-37, OPUS OFICINA DE PROJETOS URBANOS LTDA. com
sede na Rua Major Sertorio, 212, 3° andar, ¢j. 32, Sdo Paulo / SP, CNPJ
n° 96.480.272/0001-05; PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA, com sede na Avenida
Vereador José Diniz, 2456 e 2466, Sao Paulo / SP, CNPJ n® 62.803.473/0001-84: STE -
SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A., , com sede na Rua Saldanha da Gama,
225, Canoas / RS, CNPJ n° 88.849.773/0001-98, e TEKHNITES CONSULTORES
ASSOCIADOS LTDA, com sede na Avenida Cidade Jardim, 377, 1° andar, S&ao Paulo / SP
CNPJ n° 56.276.116/0001-02, executou para a COMPANHIA PAULISTA DE TRENS
METROPOLITANOS - CPTM, com sede na Rua Boa Vista, 185, Centro - CEP 01014-001
Sao Paulo — SP, inscrita no CNPJ/MF sob o n® 71.832.679/0001-23 e Inscricao Estadual
n® 113.898.614-110, por meio do contrato 859411001100 e seus aditamentos, no periodo
de 23 de abril de 2012 a 17 de fevereiro de 2016, os servicos adiante descritos

1. DADOS DO CONTRATO

859 411 001 100

Contrato
Objeto Prestacao de Servicos Técnicos Especializados
de Engenharia, Arquitetura e Meio Ambiente para
a Elaboracao de Projetos Basicos e Executivos da
Extensdo da Linha 9 — Esmeralda da CPTM, trecho
Grajau — Varginha. ~
Assinatura do Contrato 17 de abril de 2012
Ordem de servigo Emitida em 20 de abril de 2012

Prazo inicial de execucgio 15 (quinze) meses, a partir de 23 de abril de 2012
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< CPTM

Valor inicial do Contrato R$ 12.904.624,28 (doze milhdes, novecentos e quatro mil,
seiscentos e vinte e quatro reais e vinte e oito centavos),
data base dezembro/2011

Aditivo 1 - readequacao Termo de Aditamento n®1 emitido em 07 de fevereiro de
2013, Readequacao da Planilha de Quantidades e Precos,
com inclusdo de um item novo, relativo aos servigos de
Licenciamento Ambiental da extensao Grajau — Varginha e
a supressao de servigos relativos a ‘“Investigacao
Confirmatéria” e “Investigagao Detalhada e Analise de
Risco a Salde”, para os setores de obra Estrada dos
Mendes e Esta¢do Varginha, bem como para o setor de
obra Via Permanente, sem alteracao do valor total do
contrato.

Aditivo 2 — prazo e valor Termo de Aditamento n°2 emitido em 22 de agosto de
2013. Prorrogacgao do prazo contratual em 08 (oito) meses.
Readequagado da Planilha de Quantidades e Pregos, com
a inclusado de novos servigos e da norma de medicao com
acrescimo de valor de R$ 2.628.072.27 (dois milhdes
seiscentos e vinte e oito mil, setenta e dois reais e vinte e
sete centavos), na data-base dezembro/2011

Termo de Aditamento n®3 emitido em 25 de abril de 2014,
Prorrogacao do prazo contratual em 06 (seis) meses, sem
alteragao do valor total do contrato.

Aditivo 3 - prazo

Aditivo 4 - prazo e valor Termo de Aditamento n°4 emitido em 04 de fevereiro de
2015. Prorrogagao do prazo contratual em 08 (seis)
meses. Readequagdo da Planilha de Quantidades e
Pregos, com inclusé@o e exclusdo de servigo, e acréscimo
do valor contratual em R$ 164.188,87 (cento e sessenta e
quatro mil, cento e oitenta e oito reais, e oitenta e sete
centavos), na data-base dezembro/2011.

Prazo de execugio 35 (trinta e cinco) meses a partir de 23 de abril de 2012.
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Q CPTM

Paralisagoes Total de dias paralisados: 334 dias
Paralisagao CT.GPP.374/2013 | 19/07/2013
Prorrogacio CT.GPP.446/2013 | 18/08/2013 38
Retomada CT.GPP.464/2013 | 26/08/2013
2a. Paralisacdo CT.GPP.555/2014 | 22/10/2014 112
Retomada CT.GPP.057/2015| 11/02/2015
3a. Paralisagao CT.GPP.214/2015 | 01/08/2015
' Prorrogacio CT.GPP.304/2015 | 28/11/2015 |
| Prorrogag3o CT.GPP.324/2015 | 28/12/2015| 184
_ Prorrogagdo CT.GPP.004/2016 | 28/01/2016 # _
'Retomada CT.GPP.012/2016 | 01/02/2016 |

Valor final do Contrato R$ 15.696.885,42 (quinze milhdes, seiscentos € noventa e

seis mil, oitocentos e oitenta e cinco reais e quarentz e dois
centavos), na data-base dezembro/2011.

Valor total realizado R$ 15.435.739.21 (quinze milhdes, quatrocentos e trinta e
cinco mil, setecentos e trinta e nove reais e vinte e um
centavos).

Saldo contratual R$ 261.146,21(duzentos e sessenta e um mil, cento e

quarenta e seis reais e vinte e um centavos)

Termo de Recebimento Provisério emitido em 30 de julho
TRP de 2018

TRD Termo de Recebimento Definitivo emitidc em 26 de
outubro de 2018
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 CPTM

2. COMPOSIGCAO DO CONSORCIO

De acordo com o termo de constituicdo do CONSORCIO L9 VARGINHA, as empresas
atuam com responsabilidade solidaria sob a lideranga da Vetec Engenharia Ltda.

A divisdo percentual de participacéo das empresas consorciadas € a seguinte:

VETEC ENGENHARIA LTDA , Lider do Consorcio com 30%
OPUS OFICINA DE PROJETOS URBANOS LTDA, com 25%
PRIME ENGENHARIA E COMERCIO LTDA, com 15%

STE — SERVICOS TECNICOS DE ENGENHARIA S.A., com 15%
TEKHNITES CONSULTORES ASSOCIADOS LTDA, com 15%

3. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Atividades Preliminares

Atividade 1: Organizacao Geral e Plano de Trabalho

A Atividade consistiu na organizagao geral e elabora¢3o do Plano de Trahalho, referente 2 todo o
escopo de trabalho do projeto, que envolveu os Projetos Basicos e Executivo e os Servigos
Ambientais.

Atividade 2: Consolidagao dos Dados Disponiveis e Servigos Preliminares

Dentro da Atividade 2 foram realizadas as seguintes sub-atividades:

o Levantamento e Cadastramento das Redes de Servigos de Utilidades Publicas
Orgaos Publicos e Concessionarias.

o Levantamento topografico planialtimétrico cadastral (atendendo as normas da ABNT
NBR 14.166, NBR 13.133 e especificacao técnica CPTM AK 7802-3): levantamento
de uma area total de 762.578 m?.
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o Execucgdo de Sondagem e Elaboracdo de Estudos Geologicos e Geotecnicos
(atendendo as especificagdes técnicas CPTM AK 7850-3 e CPTM AK 9401-0);

v Sondagens a trado: realizadas a cada 200 metros para a via permanente € a
cada 100 metros, alternadamente, para o sistema viario lindeiro. Foi realizado
um total de 73 furos.

v" Sondagens a percussdo: realizagdo de 152 furos de sondagem a percussao
(totalizando 2.524,15 metros de perfuracéo) para apoios de OAE's, muros de
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contencéo de via permanente e do sistema viario e para as Estagdes Mendes-
Vila Natal e Varginha.

QO

Coleta de Dados Hidrolégicos / Estudos hidrologicos (atendendo as especificacbes
técnicas CPTM AK 7804-0);

o Levantamento Fotografico e Pesquisa de Dados de Iméveis e Obras de Arte de
Lindeiros;

o Pesquisas de areas para Canteiros, Jazidas e Bota-foras;
o Coleta de Legislagdes Urbanisticas da Faixa.
Servicos de Meio Ambiente

Atividade 3: Servigos de Meio Ambiente

Os servigos ambientais subsidiaram a elaboracdo do projeto de engenharia e geraram
documentacao de suporte ao processo de licenciamento ambiental. Os servicos ambientais
envolveram o desenvolvimento de estudos em sete temas: areas contaminadas, vegetagao,
patriménio, recursos hidricos, insercdo urbana, comunicagao social e sustentabilidade.

Areas Contaminadas

Os procedimentos técnicos do estudo de areas contaminadas seguiram o estabelecido na Lei
Estadual n® 13.577/09, na Resolucdo CONAMA no 420/09 e no “Manual de Gerenciamento de Areas
Contaminadas” da CETESB, aprovado por Decisdo de Diretoria n? 103/2007/C/E, de 22/06/2007

Vegetagao

Elaboracédo de cadastro de vegetacdo existente, identificacdo dos individuos afetados e
proposicac de manejo, segundo os critérios do DEPAVE da SVMA/PMSP

Arqueologia e Patriménio Historico
o Diagnéstico Arqueologico e do Patriménio Cultural
- Protocolo no IPHAN

o Plano de Prospecgao e Resgate Arqueologico - Projeto de Investigagao Interventiva

(e

Prospeccao Arqueologica
o Programa Arqueolégico de Resgate

Estudo Ambiental de Recursos Hidricos

» Diagnostico do Sistema de Drenagem

@]

O

Recomendagbes

Q

EVI e Requerimento de Qutorga de Implantacdo do Empreendimento junto ao DAEE

Insercao Urbana

o Caracterizagao € Mapeamento do Uso e Ocupagao do Solo no Entorno

o Mapeamento de Interferéncias com Usos e Atividades do Entorno
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Concepcéao de Solugdes de Insergdo Urbana

]

Interacdo com Subprefeitura de Capela do Socorro

8]

Relatério do Estudo de Insergao Urbana.

(@]

o Programa de Garantia de Acessibilidade
Comunicagao Social
o Diagnéstico Social
o Caracterizagdo Socioeconémica da Populagdo do Entorno
o Mapeamento de Populacao, Organizagdes e Liderancas
o Materiais de Comunicacao
o Mecanismos de Interacdo Social

> Elaboragéo do Programa de Comunicagao Social

Sustentabilidade
o Diretrizes de Sustentabilidade para o Projeto de Engenharia.

Plano Sustentavel da Obra.

o)

Programa de Mobilizac&o do Canteiro de Obras.

O

Consolidacao dos Estudos Ambientais

Os estudos ambientais foram consolidados em documentos técnicos necessarios a obtencdo da
Prévia (LP) e Licenga de Instalagdo (LI). Os seguintes documentos foram elaborados e aprovados
Licenga pela CETESB, argdo licenciador:

o]

Relatério Ambiental Preliminar — RAP.

o Projeto Basico Ambiental - PBA.

o

Relatoério de Solicitagdo de Supresséo de Vegetacdo e Intervencdo em APP:

Q

Estudo de Viabilidade de Iintervencdo (EVI), para obtencdo de outorga para
intervengao em cursos de agua

(8]

Relatorio para obtengdo de Alvara de Intervencdo em Area de Protecdo e
Recuperagao de Mananciais.

Projeto Basico

Atividade 4: Critérios do Projeto Basico

A atividade consistiu na andlise do Projeto Funcional e das especificacdes técnicas fornecidas pela
CPTM, tendo como objetivo estabelecer os principais critérios e definicdes basicas para a elaboracio
do Projeto Basico. Estas definigdes se referiram a:

o Material Rodante;

o Sistemas, Sinalizagado e Controle — Sistemas Aucxiliares;
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o Edificagbes das Estagdes, Terminal e Estacionamentos;

o Sistema Viario e Obras de Arte Especiais;

o Equipamentos urbanos e ciclovias;

o Via Permanente;

o Rede de Tracao Elétrica.
Atividade 5: Projeto Basico de Estacdes
O projeto basico das Estagbes Mendes-Vila Natal e Varginha envolveu as seguintes disciplinas:
Remanejamento de interferéncias

Foi realizado a partir do cadastramento das redes de servigos de utilidades publicas, 6rgdos publicos
e concessionarias referentes as estagdes Mendes-Vila Natal e Varginha, elaborado na Etapa 2 do
projeto, e das defini¢gdes de locagdo, estrutura (fundagbes) e instalagdes do projeto basico das
referidas estagdes. O projeto basico de remanejamento foi apresentado em desenhos compativeis
com os do levantamento topografico, contendo o conjunto completo dos sistemas de infraestrutura
subterranea, identificados por tipo de concessionaria e devidamente caracterizado em quadro de
convengdes, além da proposicdo de seu remanejamento nos casos onda havia interferéncia entre a
rede existente e as proposicdes de projeto das estagdes.

Arquitetura, Acabamento, Locagao Basica

Definiu o partido arquiteténico, concepgdo e detalhamento das Estagbes Mendes-Vila Natal e
Varginha, compativeis com a sua funcdo de equipamento publico de grande afluxo de usuarios,
inclusive idosos e portadores de deficiéncias. Além disto, foi considerada sua compatibilidade com
os elementos construtivos, considerando os projetos complementares e as instalacdes e
equipamentos necessarios para a operacao, conforto e seguranca dos usuarios. Compreendeu:

o Planta de implantagao, para explicitar a compreens@o do projeto como um todo,
contendo, alem do projeto de arquitetura, as informacdes necessarias dos projetos
complementares tais como arruamentos, movimentos de terra e circulagcdo de
pedestres contendo as dimensdes do terreno e cotas de nivel, as principais
dimensdes das edificacdes e os seus elementos construtivos localizados por eixcs de
coordenadas em escala adequada, suficiente e necessaria para a elaboragao do
projeto executivo e para a composicao do Edital de Licitacao da Obra.

o Plantas das edificagbes que explicitaram os elementos construtivos necessarios a
uma instalacao ferroviaria, inclusive os equipamentos fisicos necessarios a operacao
e manutengao, com dimensdes precisas por eixos de referéncia contendo cotas de
nivel determinadas pelo levantamento planialtimétrico. Nas plantas foram
representados o0s niveis dos acessos, do mezanino e salas operacionais, das
plataformas, das salas técnicas, do pordo de cabos e da cobertura, em escala
adequada, suficiente e necessaria para a elaboragéo do projeto executivo e para a
composigao do Edital de Licitagdo da Obra.

Q

Cortes longitudinais e transversais que representaram os desniveis e vistas internas,
contendo a indicagdo das principais dimensdes estruturais, rebaixos, canaletas e
furos necessarios para a instalacéo de sistemas (elétrica, hidraulica, sistemas, etc.),
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além de elementos verticais, como placas de sinalizagcéo, forro falso, iluminagéo
principal, canal de cabos, etc. dimensionados e representados adequadamente, com
indicagao dos materiais utilizados (concreto, ago, vidro, alvenaria, etc.), em escala
suficiente e necessaria para a elaboragao do projeto executivo e para a composigao
do Edital de Licitacdo da Obra.

o Elevagdes contendo os elementos construtivos utilizados, indicando e especificando
materiais de acabamento dos elementos verticais, procurando harmonizar volumes,
cores e texturas, em escala adequada, suficiente e necessaria para a elaboracédo do
projeto executivo e para a composicao do Edital de Licitacdo da Obra.

o Detalhes ou ampliagcbes dos elementos necessarios, em escala adequada, suficiente
e necessaria para a elaboragéo do projeto executivo e para a composigao do Edital
de Licitagao da Obra.

= Memorial justificativo que evidenciou o atendimento das necessidades e exigéncias
pré-estabelecidas no programa de necessidades, bem como o partido arguitetonico
adotado; além do dimensionamento das areas publicas e privadas e de equipamentos
operacionais, de forma adequada, suficiente e necessaria para a elaboragao do
projeto executivo e para a composigéo do Edital de Licitacdo da Obra.

o Memorial descritivo com a descrigdo do funcionamento dos aspectos construtivos e
tecnolégicos do projeto e a ficha técnica com dimensionamento da area do terreno.
area ocupada e area construida de forma adequada, suficiente e necessaria para a
elaboragéo do projeto executivo e para a composicao do Edital de Licitacao da Obra.

Urbanizagao e Paisagismo

0 estudo foi elaborado tendo come referéncia os projetos basicos de arquitetura e compreendeu
as definicbes de urbanizagdo (tipos de acabamento para passeios, canteiros, equipamentos
urbanos, etc.) e de paisagismo (vegetagao arborea, arbustiva, rasteira e forragdes) considerando as
legislagGes federal, estadual e municipal e as normas técnicas, especialmente a NBR 3050 e 2 NBR
14021, e contendo informagdes complementares ao entendimento dos projetos tais como
arruamentos, locagdo de guias rebaixadas, faixas de travessias, canteiros e acabamentos, conforme
as exigéncias contidas no termo de referéncia.

Apresentou, ainda, as solugdes de reurbanizacdo e tratamento paisagistico compativeis com
equipamentos publicos de grande afluxo de usuéarios, inclusive idosos € portadores de deficiéncias.
Na Praca de Acesso da Estacao Mendes-Vila Natal e em seus limites laterais foi considerado
tratamento paisagistico com utilizagdo de espécies vegetais de baixa estatura, compatibilizando
arborizagdo de pequeno e médio porte junto as areas de circulacdo de usuarios (passeios publicos
e Praga de Acesso).

Em relagdo a Estagdo Varginha, foi considerado tratamento paisagistico com especificagcao de
espécies vegetais de média e grande estatura na Praga de Acesso a estagdo, em suas areas contiguas
e de aproximacdo a estagdo, além das dreas de canteiros vidrios remanescentes e nos espagos de
entorno do futuro Terminal da SPTrans.

Foi elaborado, ainda, de forma detalhada, o Programa de Insergdo Urbana previsto no RAP para

suprir caréncias e solucionar problemas relacionados a articulagdo e conectividade do complexo
viario no meio urbano em que esta inserido, prevendo a operagao das estagoes.
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O projeto basico de urbanizag3o e paisagismo foi representado em implantagdes, plantas, cortes,
elevacdes e detalhamento de elementos, em escala e em formato adequado, suficientes e
necessarios para a elaboracdo do projeto executivo e para a composigao do Edital de Licitagdo da
Obra.

Comunicacao Visual

Foi desenvolvido apods as definigdes de projeto basico de arquitetura e acabamentos das Estagdes
dos Mendes e Varginha, tendo como base os manuais de identidade visual da CPTM e projetos
padrdao. Compreendeu a definigdo de tipologia de placas, totem de identificagdo, testeira, placas
direcionais e painéis informativos, através de cortes, elevagbes e ampliagdes, detalhamento grafico
de placas e mapas de arredores, conforme as exigéncias contidas no termo de referéncia.

O projeto basico de comunicagao visual foi representado em plantas, cortes, elevagdes e relagdo de
elementos, em escala e em formato adequado, suficientes e necessarios para a elaboracdo do
projeto executivo e para a composicao do Edital de Licitacdo da Obra.

Fundacdes e Estruturas

O projeto basico de estruturas e fundacdes das estagdes Mendes-Vila Natal e Varginha foi elaborado
tendo como referéncia os projetos basicos de arquitetura e compreendeu 2 concepgo e 0
detalhamento das estruturas e fundagdes das estagdes e de seus acessos, tanto de concreto armado
como metalicas,

No caso das estruturas de concreto, o projeto basico de fundacdes e estruturas foi representado
através da definicdo de formas das estruturas de concreto armado e de desenhos de armac3o tipics,
em escala e em formato adequado, suficientes e necessarios para a elaboracie do projeto executivo
e para a composicao do Edital de Licitacdo da Obra. Alem disto, foi elaborado o projeto basico de
impermeabilizacdo das estruturas permanentes das estagdes para sua solucdo de estanqueidade,
atraves de plantas, cortes transversais, cortes longitudinais, detalhes e ampliacoes.

Método construtivo e sequéncia de execugao

Foi composto pela elaboragdo de desenhos detalhando 0 método de execucdo das obras, com
seus respectivos memaoriais descritivos.

Instalagdes Hidraulicas, Eletroeletronicas e de Sistemas

O projeto basico de instalagdes hidraulicas abrangeu o sistema de agua potavel, o sistema de
combate a incéndio, o sistema de esgotos sanitarios e o sistema de aproveitamento de aguas
pluviais / reuso, sendo apresentado em plantas, isomeétricos, diagramas unifilares e listas de
materiais, em escala e em formato adequado, suficientes e necessarios para a elaboracioc do projeto
executivo e para a composicdo do Edital de Licitagdo da Obra.

O projeto basico de instalagdes eletromecanicas abrangeu o dimensionamento das instalacdes
eletricas prediais, da interconexdo entre quadros/painéis/equipamentos eletro/eletrénicos, de
forca e controle. Destacam-se os seguintes sistemas:

0

lluminagiao e energia;

(0]

lluminagao de balizamento e emergéncia para estacoes;

o

Protecao contra descargas atmosfericas (SPDA);
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o Aterramento para todas as edificagdes;

Telecomunicagdes e seus subsistemas;

O

e}

Infraestrutura do Controle de arrecadacéo e passageiros (SCAP);
o Infraestrutura da Sinalizagéo e controle de trafego;
o Infraestrutura da Alimentagéo Cd 90Hz para sinalizacgéo.

O projeto basico de sistemas envolveu o projeto de telecomunicagdo e infraestrutura de seus
subsistemas, sinalizagdo, controle de trafego e SCAP - Sistema de Controle de Arrecadagdo e
Passageiros e sistemas de alta e média tensdo, rede aérea e linha supridora de média tensio ao
sistema de sinalizagao (inclusive grupo gerador diesel, escadas rolantes, quadros e painéis elétricos,
sonorizagdo, telefonia, ventilagdo de salas técnicas, inversores estaticos, etc.), alem das
especificagbes tecnicas dos equipamentos/sistemas, baseadas nas especificacdes tecnicas
fornecidas pela CPTM, e complementadas, caso necessario, com dados particulares das estagdes.

No caso do projeto de telecomunicagdes, foi seguido o documento “Orientagdes para elaboragio
de projetos basicos de telecomunicagdes” que, em linhas gerais, abordou:

o Subsistema de telefonia;

O

Sistema de sonorizagéao;

o Subsistema de cronometria;

o Subsistema de circuito fechado de televisdo (CFTV);

o Infraestrutura do Subsistema de controle local (SCL);

o Painel de destino de trem - PDT;

o Infraestrutura do Subsistema de controle de arrecadacao e de passageiros (SCAP):
o Infraestrutura do Subsistema de radiocomunicacéo;

o Infraestrutura do Sistema de transmissao optico;

o Consideracbes gerais sobre os projetos de telecomunicacdes e sobre telefones
publicos nas estagdes;

o Consideragdes sobre a implantagao de equipamentos de solicitacdo de auxilio.

Os projetos e especificagoes técnicas foram apresentados em forma de plantas, se¢oes, detalhes,
diagramas e memorias descritivos em escala e em formato adequado, suficientes e necessarios para
a elaboragao do projeto executivo e para a composicao do Edital de Licitagao da Obra.

Sistema Viario, Pavimentagao, Sinalizagao, Drenagem e Terraplanagem

Compreendeu os estudos e projetos que se relacionam diretamente as regides abrangidas pelas
estacdes e pela via permanente. Foram elaborados os projetos basicos de geometria viaria,
sinalizacdo (horizontal, vertical de regulamentacio e orienta¢do), pavimentacao, drenagem

contemplando sua interligagdo com o sistema local envolvendo, ainda, metodos construtivos,
incluindo-se desenhos referentes ao desvie de trafego @ compatibilizacio com o projeto da via
permanente.
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Em relagdo ao projeto de terraplanagem, foram considerados os cortes, aterros, taludes e eventuais
remocgdes de solo mole, necessidade de emprestimo ou bota-fora. Os produtos foram apresentados
em forma de plantas, perfis e detalhes, memoriais de calculo, descritivos e quantitativos em escala
e em formato adequado, suficientes e necessarios para a elaboragdo do projeto executivo e para a
composi¢do do Edital de Licitagdo da Obra.

Via Permanente e Rede Aérea de Tracdo

Compreendeu os estudos de implantagdo de forma integrada e compativel com os Projetos de Via
Permanente e de Rede Aérea de Tragdo do trecho Grajau - Varginha. Foram considerados os
gabaritos e espacos necessarios para a implantagao de equipamentos e instalagdes ao longo da via
permanente, tais como: maquinas de chave, sinais, caixas, estruturas de rede aérea e postes de
iluminagdo e de rede aérea. Os produtos foram apresentados com detalhamento suficiente para
permitir a correta implantagdo das vias (vias principais ou secundarias) atraves de plantas, perfis e
se¢des da via corrida e na regido de cada AMV em formato adequado, suficientes e necessarios para
a elaboragdo do projeto executivo e para a composigdo do Edital de Licitagdo da Obra.

Desapropriagoes

Foi realizado a partir do levantamento topografico planialtimétrico cadastral e de todos os projetos
basicos referentes as estagdes. Compreendeu a elaboragdoe de plantas com indicacdo detalhada de
areas para decreto de utilidade publica (perimetros com vértices numerados e com coordenadas de
cada vértice), estabelecendo as definigdes quanto a desapropriacdes e/ou ocupagao temporaria e
contendo a macroavaliagdo e a identificacdo geral dos imoveis afetados para fins de desapropriagao.

Atividade 6: Projeto Basico de Via Permanente
O projeto basico da via permanente considerou as seguintes condicionantes para a sua definigao:

o A via permanente em lastro foi projetada para suportar, em termos de carregamento
e dimensionais (secado transversal), material rodante de 25 t/eixo e velocidade de 90
km/h; bitola considerada de 1.600 mm;

o No trecho da estacdo Mendes Vila Natal, onde a via permanente transpde o corpo da
estacdo em nivel superior ao mezanino atraves de uma estrutura de concreto que
suporta a via em lastro. foi dimensionado uma manta, com o objetivo de proteger tal
estrutura, além de atenuar vibragdes.

o Trilhos longos soldados foram considerados para a via permanente (conforme
especificagao técnica da CPTM);

o O sistema de fixagao devera isolar eletricamente os trilhos da infraestrutura, de forma
a evitar correntes de fuga aos demais sistemas ferroviarios;

o Infraestrutura contempla sala técnica (banco de dutos), drenagem superficial e
solucdo de continuidade daquelas existentes:

o Area de aproximadamente 30.450 m?, localizada ao sul da Avenida Paulo Guilguer
Reimberg, para o estacionamento de trens e espaco reservado para edificacoes
correspondentes a area de apoio aos funcionarios da CPTM;

©  As transposigdes da ferrovia (passarelas para pedestres e viadutos rodoviarios) & a
transposicdes da ferrovia sobre o sistema viario existente (viadutos ferroviarios);
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o Foram consideradas as melhores alternativas, de forma a evitar conflitos com os
demais equipamentos urbanos.

o A elaboragéo da planilha de quantidades detalhada, considerando os de servigos e
fornecimentos necessarios, devidamente avaliados:

o O tratamento de forma adequada as questdes ambientais, de forma a viabilizar a
execucao da obra;

o O novo plano de vias da Linha, elaborado pela CPTM e de acordo com o Plano
Operacional que prevé a circulagdo dos trens com intervalo de 3 (trés) minutos;

(0]

Atendimento a todas as normas e documentos técnicos da CPTM existentes para
execugdo dos projetos basicos.

Para o desenvolvimento do projeto basico da via permanente, foram realizados Projetos Basicos
referentes as seguintes especialidades:

o Remanejamento de Interferéncias;

8]

o Terraplenagem;

»Infraestrutura da via permanente;

(9

o Drenagem e obras de arte corrente;

o Obras de terra e contencées;

o Superestrutura da via permanente;

o Geomeétrico do tracado de via permanente;
o Vedacao de faixa,

o Memoriais e Relatérios Técnicos (memoriais descritivos, memoriais de calculo.
diretrizes Basicas para execugdo dos servigos, planilha de quantidades, critérios de
medicao e remuneragao dos servigos, documentacdo técnica pertinente, conforme
NS.GFP/001 e indice de documentos).

Atividade 7: Projeto Basico do Complexo Viario

O projeto basico do complexo viario foi desenvolvido a partir da interlocucdo com a Companhiz de
Engenharia de Trafego (CET), Sdo Paulo Transportes (SPTrans) e SIURB, da Prefeitura Municipal de
Sdo Paulo. Envolveu as seguintes especialidades:

Geometria do sistema viario

Foi elaborado conjuntamente com o projeto basico de urbanizacdo e paisagismo, tendo como
objetivo a garantia de um tratamento viario e urbanistico adequado para uma regidc onde existe
grande fluxo de veiculos (motorizados e ndo motorizados) e pedestres. A partir da compreenséo do
sistema viario e sua situagdo urbana e do levantamento topografico planialtimetrico cadastral
elaborado, este projeto abrangeu a extensdo total do trecho considerando, ainda, a nova
configuragdo vidria elaborada em acordo com planejamento dos drgdos municipais competentes.
Os produtos gerados foram compostos por:

o Plantas com todos os dados referentes aos pontos notaveis e perfis longitudinais
projetados para cada via (com identificacdo dos pontos de concordancia vertical e as
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declividades e das obras de arte especiais inferiores e superiores, obras de drenagem
e demais tubulagbes que cruzam a pista projetada).

o Secgdes transversais.
Drenagem e Obras de Arte Correntes

Foi elaborado a partir dos estudos hidroldgicos e da constatacdo de problemas detectados em
campo, consistindo no detalhamento do conjunto de dispositivos que captam e conduzem as aguas
pluviais ao longo da via, de forma a ndo comprometer disponibilidade do dispositivo viario. Apos a
concepgdo geral do sistema e da verificagdo do estado de conserva¢do e do comportamento
hidraulico dos dispositivos de drenagem e bueiros existentes, foram detalhadas as solucdes
propostas para os problemas de drenagem, de forma a proteger integralmente a via e adjacéncias
contra as agdes das dguas superficiais e subterraneas. Esse detalhamento envolveu o
dimensionamento estrutural e detalhamento das novas solugdes e adequacdes que se fizerem
necessarias para a execugao das obras previstas e foram definidos de acordo com as condicdes
topograficas locais e com as orientagdes prescritas pelas autoridades municipais. O projeto foi
elaborado em conformidade com a Legislagao vigente, bem como atendendo as recomendagdes
constantes no Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté.

Terraplenagem

Foi desenvolvido baseado nos estudos geologicos e geotécnicos realizados e consistiu na
reconstituicdo das segdes transversais, redefinindo suas caracteristicas geomeétricas, de forma 2
permitir a implantagdo do sistema de drenagem (superficial e profunda) e o perfeito escoamento
das aguas superficiais. Para essa reconstituigdo foram propeostos e detzlhados os servicos
complementares de corte e/ou aterro, o revestimento vegetal dos taludes, eventuais remogdes de
solo mole e a necessidade de empréstimo ou bota-fora e a compatibilizacdo com o projeto das vias
Alem disto, as notas de servico obedeceram as cotas definidas em cada uma das especialidades de
projeto, contemplado o método executive previsto para realizagdo dos servigos gue garanta 2
perfeita regularizagdo, nivelamento e compactagdo de cada uma das camadas, principalmente, da
camada final do terrapleno.

Obras de terra e contencgoes

Foi desenvolvido com base nos diagramas de empuxos, condizentes com as condigdes geologicas e
geotécnicas, e de acordo com o tipo de solugdo adotada, a partir da utilizagdo de meétodos classicos
e com base na Especificagdo Técnica CPTM AK7800-7 “Projetos de Obras de Terra e Contencdes”.

Sinalizagao Viaria (vertical, de regulamentagao e orientagao, e horizontal)

Foi elaborado conjuntamente com o projeto de urbanizagdo e paisagismo, tendo como objetivo a
garantia de um tratamento vidrio e urbanistico adequado para uma regido onde existe grande afluxo
de veiculos (motorizados e ndao motorizados) e pedestres. Neste sentido, o projeto de sinalizacdo
horizontal terda como premissa basica a prote¢do prioritaria dos usuarios pedestres. Foram
elaborados considerando os documentos técnicos especificos do DER (ET-DE-LO0-001, ET-DE-LOO-
002, ET-DE-LO0-005, ET-DE-LO0-006, ET-DE-L00-008, ET-DE-LO0-009, ET-DE-LOC-010, ET-DE-LO0-017,
ET-DE-LO0-018 ET-DE-LO0-020, entre outras), normas de acessibilidade e as Regulamentacdes dos

argdos de transito (CONTRAN, DENATRAN, COMURB) e, nos projetos-padrdo, representados em
forma de plantas, cortes, elevagdes, ampliagdes, detalhamento grafico de placas e relagao de

elementos verticais e horizontais.
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Pavimentagao

Foi desenvolvido conforme Especificagdes Técnicas do DER (ET-DE-P00-001, ET-DE-P00-009, ET-DE-
P00-019, ET-DE-P00-020 e ET-DE-P00-021, entre outras) e consistiu na elaboragao de plantas, se¢des
e detalhes que contemplavam o dimensionamento do pavimento adotado para o sistema viario, de
forma a atender as condigdes de uso e carregamento, em conformidade s Especificacdes Técnicas
(DER e SIURB).

Desapropriagoes

Foi realizado a partir do levantamento topografico planialtimétrico cadastral e de todos os projetos
basicos constantes do escopo dos servicos referentes ao complexo vidrio, compreendendo a
elaboragdo de plantas com indicacdo detalhada de dreas para decreto de utilidade publica
(perimetros com vértices numerados e com coordenadas de cada vértice), estabelecendo definigdes
quanto a desapropriacdes e/ou ocupacao temporaria e contendo a macroavaliacdo e a identificacdo
geral dos imaoveis afetados para fins de desapropriacao.

Urbanizagao e Paisagismo

Foi elaborado tendo como referéncia os demais projetos basicos referentes ao complexo viario e
compreendeu as definicdes de urbanizacdo (tipos de acabamento para passeios, canteiros,
equipamentos urbanos, etc.) e de paisagismo (vegetacdo arborea, arbustiva, rasteira e forracdes)
considerando as legislagdes federal, estadual e municipal e as normas técnicas, especialmente a
NBR 9050 e a NBR 14021, e contendo informagoes complementares ao entendimento dos projetos
tais como arruamentos, locagdo de guias rebaixadas, faixas de travessias, canteiros e acabamentos,
conforme as exigéncias contidas no termo de referéncia. Apresentou, ainda, as solugdes de
reurbanizagdo e tratamento paisagistico compativeis com equipamentos publicos de grande afluxo
de usuarios, inclusive idosos e portadores de deficiéncias. O projeto basico de urbanizacdo e
paisagismo teve seus produtos representados em desenhos de implantagdes, plantas, cortes,
elevacoes e detalhamento de elementos, em escala e em formato adequado, suficientes e
necessarios para a elaboragdo do projeto executivo e para a composicdo do Edital de Licitacdo da
Obra.

Remanejamento de Interferéncias

Consistiu na elaboracdo dos projetos de remanejamento das redes cadastradas que, parcial, ou
total, foram remanejadas para locais que n3o gerassem interferéncia com as obras projetadas em
funcdo do posicionamento dos elementos constantes nos projetos basicos elaborades. Foi
elaborado tendo como base os desenhos de cadastro de interferéncias (todas as redes de utilidades,
publicas e privadas, superficiais e subterraneas, e as informagdes existentes no levantamento
topografico planialtimétrico cadastral). Nos projetos foram indicados o novo posicionamento das
interferéncias encontradas e as quantidades de servicos decorrentes desses remanejamentos,
apresentados através de planilhas e orcamentos, inclusive aquelas necessarias para execugao de
viadutos.

lluminagio Publica .
O projeto de iluminagdo, aprovado e seguindo os critérios da ILUME, foi elaborado conjuntamente

com o projeto de urbanizacdo e paisagismo e consistiu na concepgao e detalhamento da quantidade
de pontos de iluminagao (dispositivos de iluminacao), sua posigao (locagao) e intensidade luminosa,
bem como os tipos de aparelhos luminosos a serem adotados para cada local e condigdo de

5

utilizagdo. Foram discriminados todos os materiais e servigos necessarios a sua implantagdo,

n%\\m de 51
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abrangendo o dimensionamento dos circuitos, o sistema de acionamento automatico por
fotocélulas, a infraestrutura para caminhamento dos cabos e suas interligaces, caixas de passagem,
inclusive eletrodutos reservas e o assentamento dos postes e estruturas de sustentagdo das
luminarias no passeio publico.

Atividades 8 e 9: Projeto Basico dos Viadutos Rodoviarios e das Passarelas

Para o desenvolvimento da Atividade 8 foram realizados Projetos Basicos referentes as seguintes
especialidades:

Q

Arquitetura e Acabamento;

O

Estruturas e Fundacées;
o Drenagem dos Tabuleiros;
o Projeto de lluminacao;

o Memoriais e Relatorios Técnicos (memoriais descritivos, memoriais de calculo,
diretrizes Basicas para execugao dos servicos, planilha de quantidades, critérios de
medicao e pagamento, documentacao técnica pertinente, conforme NS.GFP/001 e
indice de documentos).

Atividade 10: Projeto Basico dos Viadutos Ferroviarios

Para o desenvolvimento da Atividade 10 serdo realizados Projetos Basicos referentes as seguintes
especialidades:

o Arquitetura e Acabamento
o Estruturas e Fundacdes;
o Drenagem dos Tabuleiros;

o Memoriais e Relatorios Técnicos (memoriais descritivos, memoriais de calculo.
diretrizes Basicas para execugao dos servigos, planilha de quantidades, critérios de
medi¢cdo e pagamento, documentacdo técnica pertinente, conforme NS.GFP/001 e
indice de documentos)

Atividade 11: Projeto Basico de Rede Aérea de Tracao

O sistema da rede aérea foi projetado para as condigdes de operagdo contidas no Termo de
Referéncia e abrangeu os seguintes itens:

O

Definicao das Caracteristicas especificas do sistema;

(&)

Principios;
o Coeficiente de seguranga;

Sistema de rede aérea;

0

o Fundagbes de postes/estruturas;

o Seccionamento;
o Dados gerais da rede;

o |soladores de se¢éo;
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o Chaves seccionadoras.

Documentacdo Técnica para Edital — Projeto Basico

Atividade 12: Projeto Basico — Documentagao Técnica para Edital

A atividade de Documentagdo Técnica constante do Edital de Licitagdo da Obra consistiu na
elaboragao, consolidagdo e organizagdo dos documentos produzidos no Ambito do
desenvolvimento dos Servigos Preliminares, Servicos Ambientais e Projeto Basico.

Os documentos previstos para a composi¢do do Edital consistiram em desenhos, memoaoriais
justificativos, memoriais descritivos, memoriais de calculo, relatorios técnicos, especificacbes
técnicas de materiais e servigos, planilhas de quantidade de materiais e servigos acompanhada de
memoriais de calculo de quantidades (estruturas de concreto, formas, pisos, coberturas, vedacdes,
revestimentos, elétrica, eletronica e hidraulica), critérios de medigdo e pagamento, planilhas de
or¢amento contendo composicdo de precos unitarios, cronograma fisico das obras e seu
cadastramento no sistema de Banco de dados da CPTM (SIEC).

Projeto Executivo

Atividade 13: Projeto Executivo — Metodologia
Os projetos executivos consistiram no detalhamento dos projetos basicos.

A atividade de Metodologia do Projeto Executivo consistiu na definicdo de métodos e
procedimentos utilizados para o Projeto Executivo das Estagdes, Via Permanente, Complexo Viario,
Viadutos Rodoviarios, passarela, Viadutos Ferroviarios 1 e 3 e Rede Aerea de Tragdo e todas as
especialidades que envolvem esses temas.

As demais atividades (14 a 20) consistiram no detalhamento dos respectivos projetos basicos:

D

> Atividade 14: Projeto Executivo de Estagées

0

Atividade 15: Projeto Executivo de Via Permanente

o Atividade 16: Projeto Executivo Complexo Viario

o Atividade 17: Projeto Executivo dos Viadutos Rodoviarios

o Atividade 18: Projeto Executivo das Passarelas

o Atividade 19: Projeto Executivo dos Viadutos Ferroviarios

o Atividade 20: Projeto Executivo de Rede Aérea de Tracéo
CARACTERISTICAS TECNICAS DO PROJETO DESENVOLVIDO

A Linha 9 — Esmeralda da CPTM se desenvolve em via dupla, desde a estacao Osasco da
Linha 8 — Diamante ate a estacdo Grajal. No trecho entre a estacdo Grajau e a futura
estagao Varginha, foram projetadas novas vias ac longo da faixa ferroviaria existente, com
aproximadamente 4.360 metros de extensdo. Para a implantacdo da via permanente foi
utilizada a faixa ferroviaria existente.

A implantacdo do projeto contemplou solucGes tecnologicas e de engenharia que
atendessem as seguintes normas e premissas.
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o Normas de Acessibilidade (NBR 9050 e NBR 14021), Normas Regulamentadoras do
Ministéerio do Trabalho e do Emprego - aprovagéo da CAl — Certificado de Aprovacéo
de Instalagbes, Normas e Recomendacgdes do Corpo de Bombeiros — AVCB (NFPA
130), Legislagbes Ambientais e demais Normas de ambito Municipal, Estadual e
Federal;

o Faixa de dominio da ferrovia totalmente fechada;
o Insercao da via férrea no meio urbano;
o Eliminacao de todas as passagens em nivel existentes;

o Utilizagao pelo projeto do leito ferroviario do antigo ramal Grajalu-Varginha, com a
recuperacao da faixa de dominio neste trecho.

Os servigos desenvolvidos pelo CONSORCIO L9 VARGINHA no projeto de implantagao da
Linha 9 — Esmeralda no segmento Grajau-Varginha englobaram as seguintes obras:

Via Permanente

O tracado da extensao da Linha 9 — Esmeralda foi desenvolvido considerando os limites da
faixa patrimonial e o eixo das vias definido em funcéo da plataforma ferroviaria ampliada
ainda pela Ferrovia Paulista SA na década de 70 (1970), de forma a minimizar o volume de
movimento de terra nos cortes.

O tragado & composto pelas duas vias principais (nomeadas V1S e V2S). além de vias para
estacionamento de trens localizadas nos Patios Grajau e Varginha.

A geometria da via permanente foi projetada visando a obtencao de maiores comprimentos
das tangentes e maiores valores para os raios possiveis, tanto em planta como em perfil
de forma a permitir a circulacéo dos trens com a velocidade de projeto estabelecida em 90
km/h.

Estacao Mendes — Vila Natal
Arquitetura e Inser¢ao Urbana

Localizada junto a passagem em nivel da Estrada dos Mendes, a Estagao Mendes-Vila
Natal ocupa uma area de aproximadamente 5.000,00 m? com uma demanda estimada para
2025 de 13.600 passageiros por dia util.

A transposicao viaria continuara a ser feita pela Estrada dos Mendes: foi mantida a travessia
por passagem inferior com tratamento compartilhado para pedestres e ciclistas. O acesso
a Estacéo (de veiculos, pedestres e ciclistas) & realizado através de vias paralelas
projetadas no lado Leste da ferrovia e articuladas a Estrada dos Mendes.

O projeto de acessibilidade a Estacao Mendes contemplou a implantacdo de pontos
especiais de embarque e desembarque da SPTrans, nos dois sentidos da Estrada dos
Mendes, nas proximidades da futura estagéo da CPTM, para permitir a integra¢ao de énibus
de passagem. Contemplou também baias para taxis e veiculos particulares, alem de
adequacao dos caminhos dos pedestres e ciclovias.

A Estagdo Mendes-Vila Natal tem sua implantacac perpendicular a Estrada dos Mendes,
no antigo leito ferroviario existente, entre as ruas Sinfonia Italiana e Campos dos Amigos

O conjunto arquitetonico da Estagdo € resumido no quadro a seguir:
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Quadro Geral de Areas

Local Area (m?)
Cobertura 4.214,00
Nivel Intermediario 1.340,49
Plataforma 1.575,68
Pordes (Plataforma / Salas Técnicas) 1.836,60
Sagudo Térreo 1.790,30
Praca Acesso / Praca Comercial 712,80
Salas Operacionais 447,30
Salas Técnicas / Doca 1.597,10
Galeria Técnica 150,00
Bicicletdrio 153,60
Estacionamento (funcionarios) 327,60
Area Total Construida 14.145,47
Area ajardinada aprox. 1.400,00
Terreno ocupado aprox. 6.000,00

Comunicagao Visual

O sistema de comunicacao visual levou em conta os codigos cromaticos do alfabeto padrao,
tamanho de letras e marca definidos pela CPTM no "Manual de Identidade Visual das
Estacdes’.

Terraplenagem

A obra da nova estagdo se desenvolve sobre terreno de uma antiga via ferroviaria em aterro de solg,
o qual serd removido até as cotas compativeis com as fundagdes, compostas de estacas coroadas
com blocos de concreto. No sentido transversal, para compatibilizar as escavagdes com as cotas do
viario projetado das marginais leste e oeste, foi feito estudo no sentido de se minimizar as rampas
e os volumes.

O calculo do volume de terraplenagem considerou a distancia total de transparte de 50 km e n3o
foi considerado o fator de empolamento. Resultaram os seguintes valores:

o Escavacao mecanizada em solo de qualquer categoria: 151 477 40 m?

o Aterro mecanizado com reaproveitamento de solo: 3.8584 94 m?

Estruturas, Fundagdes e Método Construtivo

A estrutura se subdivide em:

o Estacao: do eixo 01 ao eixo 35, com distancia entre eixos de 6.0 m, com dimensdes
em planta de aproximadamente 204 metros x 19 metros;

o Viaduto: se estende do eixo 36 ao 39, com distancia entre eixos de 17,0 me 34 0 m.

A sequéncia construtiva da obra é dividida em cinco etapas:

O

Etapa A - Parede diafragma atirantada., se localiza entre os eixos 01 ao 04.
Etapa B - Corpo da estacao referente a salas técnicas e operacionais, eixos 01 ao 14.

o]

Etapa C - Saguao e Praga de Acesso, entre eixos 14 ao 35.

(8]
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o Etapa D) Estrutura Metalica e cobertura / alvenarias de locais funcionais

o Etapa E) Hidraulica / sistemas e Acabamentos Gerais.

-~ Etapa F) Caixa d'agua de concreto, no eixo 0, anterior 4 estacéo.
Sistemas Hidraulico e Elétrico
O projeto dos sistemas hidraulicos contemplou:

o Agua Fria Potavel

o Aguas Pluviais

o Aproveitamento de Agua de Chuva

Agua Quente

O

o Esgoto Sanitario

Protegéo e Combate a Incéndio: composto por hidrantes, extintores portateis, sistema
de iluminacdo de emergéncia, sistema de alarme contra incéndio, indicagbes e
sinalizacdes especificas de prevengao e combate a incéndio.

0O

Estacao Varginha
Arquitetura e Insergao Urbana

A transposicdo da ferrovia pela Avenida Paulo Guilguer Reimberg foi projetada atraves de
viaduto. O projeto de acessibilidade a Estacao Varginha compreendeu a remodelacao do
sistema viario local, o qual foi concebido segundo as seguintes diretrizes:

o Conexao da Avenida Paulo Guilguer Reimberg (viaduto) com 2z via paralela
implantada no lado Leste da ferrovia;

o O projeto de acessibilidade contemplou também a implantacao de baias de embargue
/ desembarque de veiculos particulares e taxis, assim como a adequacdo dos
caminhos de pedestres e ciclovia compartilhada.

A Estacdo Varginha possui acesso nos dois lados da ferrovia, ambos garantindo
acessibilidade universal. O acesso a Estacao para os usuarios a partir do lado Oeste se
dara de forma natural, pela Avenida Paulo Guilguer Reimberg, através de passarela que
conecta o bicicletario com a estacao. No lado Leste, o acesso se dara & Estacdo com
passarela, a partir da calgada, através de escadas fixas, rolantes e elevador.

O conjunto arquiteténico da Estagéo contém os seguintes ambientes:

o Plataforma central de embarque e desembarque, com 1900 m de extensdo e 9.0 m
de largura;

o]

Mezanino de acesso com 121,0 m de extensdo e 15.0 m de largura;

o Salas técnicas, com aproximadamente 50,0 m de comprimente e 10.0 m de largura,
em edificio anexo, onde foi previsto um estacionamento para funcionarios e veiculos
de manutencéo;

Salas operacionais, sobrepostas as salas técnicas, € conectadas a area paga do
mezanino por meio de passarela operacional,

(o]
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o Conjunto com escadas e elevador, a partir da Praga de Acesso, pelo lado Oeste,
interligado por meio de passarela ao lado Leste (acessa em nivel o mezanino),
propiciando a transposicdo da via férrea e do futuro terminal de énibus de maneira
totalmente independente.

o Bicicletario: situado sobre a nova Avenida Paulo Guilguer Reimberg, na encosta que
nasce na rua Riverton, aproximadamente 8,00 metros abaixo daquela avenida.
Possui capacidade para 750 bicicletas. Este desnivel &€ ocupado por um edificio
escalonado de 4 (quatro) pavimentos, sendo o térreo em nivel com a rua Riverton,
onde se situa a bicicletaria, e o terceiro andar coincidente com a Avenida Paulo
Guilguer Reimberg, onde se situa a recepgao.

Quadro Geral de Areas
Local Area (m?)
Cobertura 5.950,00
Plataforma 1.710,00
| Pordes (Plataforma / Salas Técnicas) 4 1.627,00
| Mezanino de Acesso 2.130,00
Passarela de Acesso 825,00
Salas Operacionais 590,00
Galeria Técnica ” 800,00
Bicicletario , 1.200,00
Area Total Construida _ 14.832,00
Area tratada com paisagismo (praca) |  aprox. 2.000,00
Terreno ocupado | aprox. 10.000,00

Comunicagao Visual

O sistema de comunicagao visual levou em conta os codigos cromaticos do aifabeto padrao,
tamanho de letras e marca definidos pela CPTM no "Manual de Identidade Visual das
Estactes”, revisao de julho/2008.

Estruturas, Fundagcoes e Método Construtivo

A estrutura se subdivide em:.
o Corpo da Estacao. que se estende do eixo 1 ao 18:

A plataforma de trens se estende do Eixo 1 ao Eixo 18, com distancia entre eixos
de 12,0 m e pilares de 50cm x 100cm nas extremidades, eixos F e H, e 50cm x
60cm no eixo central, eixo G, moldados in loco com alturas variadas.

Entre os eixos 06 e eixo 16, é definida uma estrutura superior a plataforma, que &
o nivel Acesso (775,90), com vigas moldadas in loco e fechamento de Laje
Alveolar com capeamento de 5 cm.

As fundacdes foram definidas em estaca helice continua monitorada, com
diametro variando de 50 e 60 cm.

A estrutura do corpo tem cobertura metalica em arco por toda a extensao.

o Prédio Anexo de Salas técnicas — entre 0s eixos 05,19 ao 26, com dimensoes
aproximadas em planta de 12,90 m x 50,20 m:
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O prédio Anexo, com dimensdo em planta aproximada de 50,20 m x 12,90 m.
possui formato retangular, com 5 pavimentos. O prédio contém 30 pilares de 20cm
x 50cm em concreto armado, moldado in loco, com distancias entre eixos
longitudinais de 6,00 m em e distancia variada na transversal. As fundagGes foram
definidas em estaca hélice continua monitorada, com diametro variando de 50 a 60
cm.

Passarelas de interligacao, eixos 06/07 e 15/16:

Q

A passarela se subdivide em duas partes, a saber:

v Ligacao entre o prédio anexo de salas técnicas e corpo da estacao, situada
entre os eixos 08 e 09;

v" Ligacao do Corpo da Estagéo aos acessos Leste e Oeste nos eixos 15 e 16.

A primeira, passarela tecnica de servigos, tem de 3,60m de largura. Ja a segunda,
para acesso de publico, tem largura de 4,80m. Ambas possuem pilares e vigas
transversais e longarinas moldadas in loco, com fechamento com laje alveolar. A
cobertura € metalica em arco. As fundagdes foram definidas em estaca helice
continua monitorada, com di&dmetro de 50 cm.

o Predio do acesso leste e Ponte de acesso para a passarela oeste / bicicletario.

A cobertura da plataforma da Estacdo Varginha consiste de um telhamento
metalico autoportante arqueado transversalmente ao edificio com 22 metros de
vao, 24,30 metros desenvolvidos e 3,3 metros de flecha, apoiado em vigas
metalicas dispostas longitudinalmente ao edificio. O telhado se divide em 5 panos
distintos, compondo uma area de 5.147 m? de telha. As vigas metalicas se apoiam
em pilares de concreto de 4,70 e 8,70 metros de altura e em pilares metalicos de
5,00 metros de altura, distantes 12 metros entre si. numa quantidade de 24
unidades.

A cobertura do acesso leste apresenta cobertura em uma agua com 320 m* de
area, sustentada por trelicas metalicas transversais ao corpo do edificio e utiliza
telhas metalicas convencionais.

A ligacéo entre a estacao e os acessos Leste, Oeste e salas técnicas se da
através de trés passarelas de concreto com cobertura metalica em pértico e telhas
metalicas convencionais.

A sequéncia construtiva geral da obra e dividida em:

o Etapa A - Setor central do Corpo da estacao, entre eixos 06 a 16
o Etapa B — Extremos do Corpo de estacao, eixos 01/06 e 16/18

o Etapa C — Cobertura Metalica

o Etapa D - Prédio Anexo de Salas Técnicas

o Etapa E — Passarelas

o Etapa F - Fechamentos
Sistemas Hidraulico e Elétrico

O projeto dos sistemas hidraulicos contemplou:
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Agua Fria Potavel

O

o Aguas Pluviais
o Aproveitamento de Agua de Chuva

o Agua Quente

(0]

Esgoto Sanitario

o Protecédo e Combate a Incéndio: composto por hidrantes, extintores portateis, sistema
de iluminacdo de emergéncia, sistema de alarme contra incéndio, indicacdes e
sinalizacdes especificas de prevencao e combate a incéndio.

Patio Varginha

O Patio Varginha ocupa uma extensa area ao sul da Estagao Varginha. Seu acesso
principal sera no prolongamento da rua Oregon, localizando suas salas funcionais
/operacionais sob o futuro viaduto da Avenida Paulo Guilguer Reimberg.

A Organizagao do conjunto arquitetonico do Patio Varginha se enconira dividido em quatro
blocos principais, a saber: Cabine Seccionadora. Bloco de Tracdo, Bloco de Limpeza e
Plataformas de Manutencao e Limpeza de trens. Esta distribuicao possibilita o atendimento
total as diretrizes, programa e quadro de funcionarios fornecido pela CPTM.

O projeto paisagistico consistiu na criacdo de uma nova area ajardinada contornando 0s
diferentes blocos pertencentes ao Patio Varginha, incluindo um tratamento paisagistico sob
o viaduto Paulo Guilguer Reimberg.

Quadro Geral de Areas

Areas Externas Area (m?)
Terreno 12.964,00
Estacionamento 220,95
Guarita _ 3,15
Jardim ‘ 11.000,00
Calgada externa . 1.600,00

Plataformas de Manutengdo e Limpeza Area (m?) _
Plataforma 1 471,00
Plataforma 2 471,00
Plataforma 3 . 471,00
Plataforma 4 471,00
Area Total 1.512,00

Bloco de Tracdo Area (m?)
Chefe Escalante 12,69
Maaquinistas “_.m‘om‘
Supervisor 12,69
Copa 20,10
Sanitario Masculino 16,82
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Quadro Geral de Areas

Vestiario Masculino 9,44
Sanitario Feminino 16,82
Vestiario Feminino 4,35

| Area Total 160,00

Bloco de Limpeza Area (m?)

Acesso / Circulagao 172,60
Sala Administrativa CPTM 21,50 _
DML : 12,00 |
Sanitario Masculino 16,82 y,
Vestiario Masculino 13,07 |
Deposito de Equipamentos 27,30 M
Sanitario Feminino 16,36
Vestiario Feminino 12,63
Copa 20,10 |
Sala Administrativa Terceirizados 14,40

| Area Total 230,00

Complexo Viario

O projeto foi desenvolvido de acordo com a Instrugao de Projeto IP-03/2004 da Prefeitura
Municipal de Sao Paulo com as adequacdes necessarias as condicionantes fisicas do local

O projeto do sistema viario considerou o aproveitamento das vias existentes, mantendo-se
o alinhamento predial, com alargamento da se¢do transversal para o lado da ferrovia,
minimizando desta forma as desapropriagées. Assim a calgada exisiente permanece
inalterada preservando os postes de distribuicdo de energia e dispositivos de drenagem.

A secdo transversal apresenta largura da faixa de rolamento de 10,50m e calcada do lado
da ferrovia de 2.5m. Do lado oposto a calgada existente € mantida.

A velocidade de projeto considerada foi de 40km/h, adequada as condicdes topogréficas
locais.

O projeto consistiu de 4 sub-trechos, a saber:
o Sub-trecho 1: da Estacao Grajau até a futura Estacao Mendes

o Sub-trecho 2: viario no entrono da futura Estacdo Mendes. junto a Estrada dos
Mendes

o Sub-trecho 3: da Estrada dos Mendes ate a futura Estacao Varginha

o Sub-trecho 4: viario no entorno da futura Estagdo Varginha, junto a Av. Paulo Guilguer
Reimberg.

Obras de Arte Especiais

Viaduto Rodoviario 01: Rua Micronésia

O Viaduto Rodoviario 1 — Micronésia foi projetado com o propdsito de garantir a passagem
inferior da via ferroviaria, sobre o qual ira traspassar a via rodoviaria da Rua Micronésia.
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A passagem foi concebida em galeria em concreto armado, com largura de
aproximadamente 14,6 metros. Possui altura de 10,0 metros e comprimento de 19,67
metros. Como concepgao estrutural, a galeria possui:

(o]

Paredes laterais, com espessura de 80cm;

e

Laje superior aligeirada;

o]

Laje inferior macica, com espessura de 80cm e uma regido com espessura de 1,20m
(sob as paredes);

o Fundagdo em radier (estrutura apoiada sobre o solo).
Viaduto Rodoviario 02: Rua Jacopo Torriti

A obra foi projetada para a transposigéo da Rua Jacopo Torriti, sobre o tragado da Linha 9
da CPTM. Trata-se de um viaduto rodoviario constituido de 03 vacs. com largura de 14,40
metros e extensao total de 50,60 metros.

A superestrutura é formada por um tabuleiro em concreto armado moldado “in loco” com
14,40 m de largura, 1,40 m de altura total e 3 vaos com comprimentos de 15.00 m, 25,00
m e 15,00 m, totalizando a extens&o de 50,60 m, quando incluidas as transversinas de
entrada com espessura de 0,30 m cada uma. O tabuleiro € dotado de 3 longarinas com
secao retangular, afastadas de 3,50 m entre si, as quais, ligadas por laje superior que
suportara o trafego rodoviario € dotada de meio-fio em cada lado da pista de rolamento
para delimitagao do trafego e de passeios laterais, bem como de transversinas de entrada
de apoio e intermediarias.

A mesoestrutura € composta pilares em pértico em concreto armado moldado “in loco” com
diametro de 0,90 metro e colocados sob cada uma das longarinas, todos com aparelhos de
apoio de neoprene fretado em seus topos.

A infraestrutura @ composta por conjuntos de estacas raiz com diametro de 41 cm
solidarizadas por blocos de coroamento destinados a promover a ligagac dos conjuntos de
estacas a mesoestrutura da obra.

Viaduto Rodoviario 03: Ligacao Leste-Oeste

A obra foi projetada para a transposigdo da Ligagdo leste-Oeste da via Marginal, sobre o tragado
da Linha 9 da CPTM.

Trata-se de um viaduto rodoviario constituido de 02 balancos extremos e 03 vaos. largura
de 16,50 metros e extenséo total de 58,00 metros.

A superestrutura é formada por um tabuleiro em concreto armado moldado “in loco” com
16,50 m de largura, 1,40 m de altura total, 2 balangos extremos com comprimento de 4 00m
e 3 vaos com comprimentos de 15,00 m, 25,00 m e 15,00 m, totalizando a extensaoc de
58,00 m. O tabuleiro é dotado de 3 longarinas com secao retangular, afastadas de 4,55 m
entre si, as quais sao ligadas por laje superior que suportara o trafego rodoviario e dotada
de meio-fio em cada lado da pista de rolamento para delimitacao do trafego e de passeics
laterais, bem como de transversinas de entrada, apoio e intermediarias.

A mesoestrutura & composta pilares em partico em concreto armado moldado “in loce” com
didmetro de 0,90 m e colocados sob cada uma das longarinas, todos com aparelhos de

apoio de neoprene fretado em seus topos.
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A infraestrutura € composta por conjuntos de estacas de concreto armado com didametro de
60 cm solidarizadas por blocos de coroamento destinados a promover a ligagdo dos
conjuntos de estacas a mesoestrutura da obra.

Viaduto Rodoviario 04: Avenida Paulo Guilguer Reimberg

A obra foi projetada para a transposigdo da Avenida Paulo Guilguer Reimberg, sobre o tragado da
Linha 9 da CPTM.

Trata-se de um viaduto rodoviario com estrutura desenvolvida em curva vertical e
constituida de 03 vaos com longarinas pre-moldadas.com largura de 22,00 metros e
extenséo total de 94,50 metros.

A superestrutura do viaduto € constituida por trés vaos formado por vigas longarinas
isostaticas. pre-moldadas em concreto protendido, sendo de 31,20m cada vao. A largura
do tabuleiro e de 22,00m e a altura total da superestrutura € igual a 1,80m, sendo 0,2 m de
laje e 1,6 m de viga longarina. Cada vao da superestrutura &€ composto por 7 longarinas,
com secao transversal em forma de “V".

As longarinas sao ligadas por laje superior que suporta o trafego rodoviario, executada com
lajotas pré-moldadas em concreto armado e capa em concreto armado moldado “in loco”
com espessura total de 20 cm, lajotas com 8cm e capa com 12cm, sendo que esta & dotada
de meio-fio em cada lado da pista de rolamento para delimitacado do trafego e de passeios
laterais e, também, ligadas por transversinas de entrada, apoio e intermediarias

A mesoestrutura, face as caracteristicas da superestrutura, € composta por pilares isolados,
em concreto armado moldado “in loco”, colocados sob cada uma das longarinas. Os pilares
tém diametro de 0,80 m e todos contam com aparelhos de apoio de neoprene fretado em
seus topos e com consoles para o macaqueamento da estrutura para substituicdo dos
aparelhos de apoio.

A infra-estrutura é composta por conjuntos de estacas cravadas de concreto armado com
diametro de 60 cm solidarizadas por blocos de coroamento destinados a promover a ligagdo
dos conjuntos de estacas a mesoestrutura da obra.

Viaduto Ferroviario 01: Estrada dos Mendes

Trata-se de uma estrutura de Viaduto Ferroviario composta por duas longarinas
parcialmente invertidas com vaos consecutivos de 340 m e 17,0 m. A estrutura tambeéem
possui transversinas a cada 2,4 metros e laje em toda a extensao do tabuleiro, com 30 cm
de espessura.

Devido a passagem de veiculos abaixo do viaduto, foi adotada, para as longarinas, uma
viga parcialmente invertida, com protensao para atender ao vao de 34,0 m e continua com
ovaode 17.0 m.

As fundacdes sdo em blocos sobre estacas do tipo hélice continua, sendo: diametro 70cm
(2x) e diametro 80cm (8x).

Viaduto Ferroviario 02: Crepusculo dos Deuses

O Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Deuses tem como proposito garantir a passagem
Inferior de uma via rodoviaria (Rua Crepusculo dos Deuses), sobre o qual transpassa a

ferrovia.
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A obra é definida por duas galerias com largura total de aproximadamente 23,00 metros,
sendo 10,65 metros a largura livre em cada célula. A altura é de 5,60 metros e o
comprimento de 17,50 metros.

Como concepcéo estrutural, a galeria possui 2 paredes laterais externas (espessura de
60cm) e uma parede interna (espessura de 50 cm) com uma abertura de 3,00 metros no
centro da parede, servindo de ligagdo de uma célula a outra. A laje superior tem 0.80 m de
espessura, sendo uma parte macica e uma parte nervurada. A laje inferior € macica e tem
espessura de 0,80 m e uma regido com espessura de 1,20 m (sob a parede central).

A estrutura é apoiada sobre o solo, funcionando como um radier.
Viaduto Ferroviario 03: Estagao Mendes-Vila Natal

O viaduto ferroviario tem como proposito possibilitar o acesso a estagao Mendes, atraves
da transposigao sobre uma rua local (rua esta que faz ligagao das marginais Leste e Oeste
da Estacao e tambem com a Estrada dos Mendes).

Esta obra de arte é composta por duas obras paralelas, uma para cada via ferroviaria, com
dois vaos simplesmente apoiados, com comprimento de 19,9 metros + 19,8 metros.

Cada uma das obras individuais tera uma laje com altura praticamente constante (30cm)
ao longo de toda a largura util que, por sua vez, se apoia sobre duas longarinas com largura
de 60cm e altura total igual a 210cm

A obra também possui uma laje de aproximagao, apoiada sobre a cortina do encontro e
sobre o solo.

Passarela Rua Pinheiro Chagas

Trata-se de uma passarela para acesso de pedestres composta por 3 niveis, localizada
apos o Patio Grajau, na altura do km 1040+900 do eixo da via permanente.

A passarela horizontal tem 2 setores distintos.

O primeiro trecho, a partir da rua Giovanni Bononcini, de aproximadamente 40 00 metros
entre os eixos 4 e 7, percorre um setor proprio da CPTM. Este trecho e materializado por 3
segmentos continuos, com rampa de 5%, apoiado em 4 pilares e protegidos por guarda-
corpo de altura 1,05 metro e corrimaos nas alturas de 70 cm (cadeirante) e 92 cm.

O segundo trecho, sobre as vias, tem 24,00 metros de extensao. E reto e nivelado, apoiado
em pilares de concreto externos, com fechamento lateral de concreto até a altura de 150
cm e mais 100 cm em tela eletrosoldada, fixadas em “porticos de metalon” pintada, a cada
2,50m.

Os lances retos sdo em laje protendida alveolar, com espessura de 25 cm ou 20 cm

Os pilares foram projetados para execucao “in loco” e definidos com as dimensdes de (50
x 100) cm, (100 x 100) cm e (60 x 250) cm.

As fundacdes foram definidas em blocos sobre estacas, com diametro 26cm (4x) e 36cm
(14x).

Passagem Inferior Rua Lagoa da Tocha

Trata-se de uma passagem inferior exclusiva para pedestres, localizada entre as ruas
Lagoa da Tocha e o prolongamento da rua Francisca Bartolozzi, nas cercanias da rua
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Benedito Pereira Ignacio, na margem leste e frente a Escola Municipal Aldina Analia
Agostina Conde, na altura da estaca 2042+760 do eixo da via permanente.

Esta obra de arte € composta por duas obras paralelas, uma para cada via ferroviaria
(pontilhdo), com um vao simplesmente apoiado de 12,6m. Cada uma das obras individuais
tem uma laje com altura praticamente constante (30cm) ao longo de toda a largura til que,

por sua vez, se apoia sobre duas longarinas com largura de 60cm e altura total igual a
120cm.

As duas obras sdo assentadas em encontros conjuntos, apoiados sobre estacas de
concreto cravadas com 42cm de didmetro ou uma alternativa para estacas pré-moldadas
protendidas.

Passagem Inferior Rua Menina Dengosa

Trata-se de uma passagem inferior exclusiva para pedestres, localizada entre Avenida
Marginal Leste (Projetada) e a Rua Menina Dengosa, na altura da estaca 2045+215 do eixo
da via permanente.

Esta obra de arte & composta por duas obras paralelas, uma para cada via ferroviaria
(pontilhdo), com um vao simplesmente apoiado de 12,6m. Cada uma das obras individuais
tem uma laje com altura praticamente constante (30cm) ao longo de toda a largura Gtil que,
por sua vez, se apoia sobre duas longarinas com largura de 60cm e altura total igual a
120cm.
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As duas obras sdo assentadas em encontros conjuntos, apoiados sobre estacas hélice continuas de _._A.L
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Muro Caracteristicas ;

Muro de contengao, com tratamento para reforco em solo grampeado com chumbador
de 12,0 metros de comprimento, angulo de 5 graus com a horizontal € malha de 1,5m x |
1,5m (H x V).

Sé&o duas segdes: i

03
o Estaca 1042+920,0 a estaca 1043+139,682, com 220 metros de extensao e altura

maxima de 8,0 metros (area total de 1.760,0 m?).

o Estaca 1042+980,0 a estaca 1043+139,682, com 160 metros de extenséo e altura
maxima de 8,0 metros (area total de 1.280,0 m?).

Possui quatro sub-trechos em muro a flexdo e um sub-trecho em muro atirantado:

o (1) O muro “04-Tipo llI" tem altura de calculo maxima de 3,60m, entre as estacas
2042+840,00m e 2042+852,60m da Via 2S. O bloco possui 3,00m de largura
(2,20m (atras) + 0,40 m (debaixo da parede) + 0,40 m (a frente)) e altura variavel
entre 0,40m e 0,25m. A parede elevada deste muro possui largura variavel entre
0,40me 0,30m.

o (2) O muro “04-Tipo IV" tem altura de calculo maxima de 4 40m, entre as estacas
2042+852,60m e 2042+870,0m da Via 2S. O bloco possui 3.60m de largubs
(2,80m (atras) + 0,40 m (debaixo da parede) + 0.40 m (2 frente)) e altura variavgl
entre 0,40m e 0,25m. A parede elevada deste muro possui largura variavel entfe &
0.40me 0,30m.

(3) O muro “04-Tipo V" tem altura de calculo maxima de 5,20m, entre as esiza
04 2042+870,0m € 2042+880,3m da Via 25. O bloco possui 4,00m de largura (2,8
(atras) + 0,60m (debaixo da parede) + 0,60 m (a frente)) e altura variavel en
0,60m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui largura variavel entre 0,80
e 0,30m.

o (4) O muro “04-Tipo VI" tem altura de calculo maxima de 6.00m, entre as estac:
2042+880,3m e 2042+897,8m da Via 2S. O bloco possui 4,50m de largura (3.20
(atras) + 0,70m (debaixo da parede) + 0,60 m (2 frente)) e altura variavel en
0,70m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui largura variavel entre 0.7
e 0,30m.

o (5) O muro “04-Tipo VII" tem altura de calculo maxima de 8,50m (Especial - Tig
VII), entre as estacas 2042+897,8m e 2042+927.86m da Via 2S. Este muro,
atirantado, com tirantes com angulo de 15 graus com a horizontal e comprimen
total de 24,0 metros (14,0 metros de comprimento livre e 10,0 metros
comprimento de bulbo).

&PELO

(o]
@(P”&?DE

Af DE AC%’@O%’EQMCO

B‘“BA

Possui trés sub-trechos, sendo o primeiro em muro atirantado e os outros dois em mu
a flexao:

RANTE DA

EJTEG

07 ~ (1) o muro “07-A" tem altura de calculo maxima de 8.50m (Muro Especial— Ti
VII), entre as estacas 2042+927,85m (continuacao do muro 04) e 2042+974 4

da Via 2S. Este muro é atirantado.

20
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o (2) o muro “07-B" tem altura de calculo maxima de 5,20m (Muro Tipo V -
4,40<H<5,20m), entre as estacas 1042+99144m e 1043+031.21m e entre as |
estacas 2043+066,08m e 2043+142,03m da Via 2S. O bloco possui 4,00m de
largura (2,90m (atras) + 0,60m (debaixo da parede) + 0,50 m (& frente)) e altura
variavel entre 0,60m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui largura
variavel entre 0,60m e 0,30m.

o (3) o muro "07-C" tem altura de calculo méaxima de 6,00m (Tipo VI - H<6m). entre
as estacas 1042+974,48m e 1042+991.44m; e entre as estacas 2043+03121m e
2043+066,08m da Via 2S. O bloco possui 4,80m de largura (3.50m (atras) + 0.70m
(debaixo da parede) + 0,60 m (a frente)) e altura variavel entre 0,70m e 0,30m. A
parede elevada deste muro possui largura variavel entre 0,70m e 0,30m.

Muro de contencéo pelo sistema Solo Grampeado com extensdo de 217m, localizado
entre a Rua Campo dos Amigos e a Via de interligagéo Marginal Leste/Oeste. O reforco
09 projetado & composto por concreto projetado (15,0cm de espessura) + Tela Metalica
Q196 e chumbadores em malha regular de 0,75m x 0,75m (HxV), com comprimento
variavel.

Muro a flexdo com contrafortes, com altura de calculo maxima de 10,35m. A sapata
continua deste muro (viga horizontal) passui comprimento de 5,05m e altura de 1,20n%
10-A A parede elevada deste muro possui largura variavel entre 80cm (na base) e 40cm (n@

topo). Os contrafortes possuem 35cm de espessura e estao afastados entre side 2 44n%

A sapata deste muro apoia diretamente sobre o solo (fundacao superficial).

DA PELO

Muro a flexdo com contrafortes, com altura de calculo maxima de 10,35m. A sapaig
continua deste muro (viga horizontal) possui comprimento de 6,50m e altura de 1.20nk
10-B A parede elevada deste muro possui largura variavel entre 80cm (na base) e 40cm (nig
topo). Os contrafortes possuem 35cm de espessura e estdo afastados entre side 3,11 nm

X

CERVQ TECN

A sapata deste muro apoia diretamente sobre o solo (fundacao superficial).

Muro a flexdo dividido em 04 sub-trechos:

o (1) altura maxima de 8, 20m, com parede de espessura variavel entre 70cm Emmﬂ
e 30cm (até a cota +768,20m). A sapata possui 6,50m de largura e 1,0m de m_::w
constante.

DA

(2) altura maxima de 6,85m, com parede de espessura variavel entre 70cm Gmmm
e 30cm (até a cota +768,20m). A sapata possui 5,00m de largura e 0.8m de alture
constante. <

0

10-C

o (3) altura maxima de 5,70m, com parede de espessura variavel entre 70cm (bas
e 30cm (até a cota +768,20m). A sapata possui 3,.90m de largura e 0,8m de altu
constante.

GRANTE D

o (4) allura maxima de 4,40m, com parede de espessura constante igual a 20em
sapata possui 2,80m de largura e 0,6m de altura constante.
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§c8amooamsﬂmoum_ogmﬁmamammo_ooﬁmaummaoaoﬁm_:amooauﬂmm:aaom::mmm 7
11 estacas 1044+680 e 1044+740. O reforco projetado € composto por tratamento em solo
grampeado com malha de 6m de comprimento e malha de 1,5m x 1,5m (HxV).

f
g
O:mo:oaoz_:ﬁoém-b;mmﬂmomAoafmmu.oommmﬁmnmSam+o.hooam<_m: a_sam-mm_
em trés sub-trechos: _

o (1) altura de calculo maxima de 4,30m, entre as Estacas 0+110 a 0+140. O bloco
possui 4,40m de largura (3,40m (atras) + 0,60 m (debaixo da parede) + 0,40 m (a
frente)) e altura variavel entre 0,60m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui
largura variavel entre 0,60m e 0,30m.

Q

(2) altura de calculo maxima de 3,50m, entre as Estacas 0+102 a 0+110 e 0+140
a 0+150. O bloco possui 3,70m de largura (2,80m (atras) + 0.50 m (debaixo da
parede) + 0,40 m (a frente)) e altura variavel entre 0,50m e 0,30m. A parede
elevada deste muro possui largura variavel entre 0,50m e 0,30m.

12-A

o (3) altura de calculo maxima de 2,70m, entre as Estacas 0+150 a 0+175. O bloco
possui 2,50m de largura (2,00m (atras) + 0,30m (debaixo da parede) + 0.20 m (&
frente)) e altura variavel entre 0,30m e 0,20m. A parede elevada deste muro possui
largura variavel entre 0,30m e 0,20m.

GREA-SP

O trecho do Muro 12-B (Est. 1044+873,99 a Est. 1044+914 37 da Via 1) tem altura d
calculo maxima de 4,00m. O bloco possui 4,00m de largura (3,10m (atras) + 0,50
(debaixo da parede) + 0,40 m (a frente)) e altura variavel entre 0,.50m e 0,30m. A pared
elevada deste muro possui largura variavel entre 0,50m e 0,30m

Lo

12-B

EDIDA RE

O trecho do Muro 12-C apresenta apenas um sub-trecho, com altura de calculo maxim&
de 5,00m, entre as Estacas 1044+961,77m e 1044+973,93m da Via 1. O bloco possig
12-C 3,95m de largura (3,05m (atras) + 0,50 m (debaixo da parede) + 0,40 m (a frente))
altura variavel entre 0,50m e 0,25m. A parede elevada deste muro possui largug
variavel entre 0,50m e 0,30m.

NIC

LOT

er

O muro de contengdo 13, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Deus
se refere a um muro a flexdo, com contrafortes e tirantes, apoiado sobre o solo, cong
altura total de 11,15m, com parede de fechamento inclinada 10° no sentido do aterr@
13 largura total de 29,35m; 6 contrafortes de 50cm de espessura, com largura variaveg
paredes de conteng@o com espessura de 40cm e 60cm: laje inferior com espessura dg
90cm e largura de 8,0m; viga de 50x150cm, na parte traseira da laje de fundacéo: 0%
linhas com 12 tirantes cada, com capacidade de 10tf.

Al

O muro de conteng¢do 13-B, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo d
13-B Deuses se refere a um tratamento em solo grampeado com 12m de comprimento
malha de 1,5m x 1,5m (HxV).

INTEGRANTE DA

E

14 A estrutura do muro a flexdo, localizado entre o km 43+600 e 43+690, € composta dg
uma parede com altura H variando de 1,8m até 5,20m, e estara apoiada sobre sapatd
qw
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corrida. O muro esta dividido em 4 trechos. O trecho 1 com alturas variando de 425 m
a 4,90 m, o trecho 2 com alturas variando entre 4,90 e 5,20 m, o trecho 3 com m_Eqmm_

variando entre 5,20 e 3,25 m e o trecho 4 com alturas entre 3.25m e 1,8m. Todos os
trechos somam 90 metros.

,
A estrutura do muro a flexdo, localizado entre os Km 44+140,000 e 44+534.421, &
15 composta de uma parede com altura variando de 1,80m até 5.95m. e estara apoiada

sobre sapata corrida. O muro esta dividido em 16 trechos de altura variavel, utilizando- |
se de 3 tipos de secéo.

Muro de contencéo pelo sistema de Solo Grampeado do talude compreendido entre as
16 estacas 1045+960 a 1046+320. O reforgo projetado & composto por tratamento em solo
grampeado com malha de 12m de comprimento e malha de 1,5m x 1,5m (HxV).

O trecho do muro a flexdo 19-A esta localizado entre as estacas 2045+500 e 2046+000
e é dividido em 7 sub-trechos:

o O Trecho 1 do Muro 19-A tem altura de calculo maxima de 10,75m e € um muro
de suporte de terras com contrafortes. A sapata continua deste muro (viga
horizontal) possui planta em forma de leque, para acompanhar o tracadg
rodoviario curvo em planta, com comprimento médio de 5,35m e altura de 1,2n12
A parede elevada deste muro possui largura constante e igual a 40cm. Of
contrafortes possuem 35cm de espessura, com altura variavel entre 3 5m Gmmmm
e 0.8m (topo) e possuem afastamento variavel por causa da forma em leque dg
planta. A sapata deste muro apoia sobre estacas hélice com 60cm de a_m:,_m:m
(fundacées profundas), com afastamento transversal variavel.

EDID

o O Trecho 2 do Muro 19-A tem altura de calculo maxima de 9.20m e & um muro d&
suporte de terras com contrafortes. A sapata continua deste muro (viga :o:wo:ﬁmﬁ
possui comprimento de 5,.0m e altura de 1,0m. A parede elevada deste murg
possui largura constante e igual a 35cm. Os contrafortes possuem 35cm d@
espessura, com altura variavel entre 3,8m (base) e 0,7m (topo) e estado m,ﬂwmﬁmaow
entre si de 3,34m. A sapata deste muro apoia sobre trios de estacas héelice corg
60cm de diametro (fundagbes profundas), com afastamento transversal igual @
1,9m. O espacamento longitudinal entre os alinhamentos de estacas e igual mm
correspondente afastamento entre contrafortes, ou seja, 3,.34m. o)

19-A

Q

o O Trecho 2-A do Muro 19-A tem altura de calculo méxima de 9,20m e & um murg
de suporte de terras com contrafortes. A sapata continua deste muro (vigk
horizontal) possui comprimento de 5,0m e altura de 1,0m. A parede elevada dest8
muro possui largura constante e igual a 35cm. Os contrafortes possuem 35cm dg
espessura, com altura variavel entre 3,8m (base) e 0,7m (topo) e estao afastado@
entre si de 3,34m. A sapata deste muro apoia sobre dois trios de estacas :m_,_nM
com 60cm de diametro (fundagdes profundas), com afastamento transversal igu
a 1,9m. O espacamento longitudinal entre os alinhamentos de estacas & igual a&
correspondente afastamento entre contrafortes, ou seja. 5.22m (a eixo).

TE IN

o O Trecho 3 do Muro 19-A tem altura de calculo maxima de 8,00m e & um muro am
suporte de terras com contrafortes. A sapata continua deste muro (viga :OJNoamw
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possui comprimento de 4,5m e altura de 1,0m. A parede elevada deste muro|
possui largura constante e igual a 35cm. Os contrafortes possuem 35cm de
espessura, com altura variavel entre 3,3m (base) e 0,7m (topo) e estio afastados
entre si de 4,00m. A sapata deste muro apoia sobre pares de estacas hélice com
60cm de diametro (fundagdes profundas), com afastamento transversal igual a
3,3m. O espacamento longitudinal entre os alinhamentos de estacas é igual ao
correspondente afastamento entre contrafortes, ou seja, 4,00m.

o O Trecho 4 do Muro 19-A tem altura de céalculo maxima de 7,10m e € um muro de
suporte de terras em flexao. A sapata continua deste muro (viga horizontal) possui
comprimento de 4,2m e altura de 0,9m. A parede elevada deste muro possui
largura variavel entre 70cm (base) e 30cm (topo). A sapata deste muro apoia
sobre pares de estacas hélice com 60cm de diametro (fundagées profundas). com
afastamento transversal igual a 3,0m. O espacamento longitudinal entre os
alinhamentos de estacas € igual a 3.42m.

o O Trecho 5 do Muro 19-A tem altura de calculo maxima de 6.40m e & um muro de
suporte de terras em flexdo. A sapata continua deste muro (viga horizontal) possui
comprimento de 4,0m e altura de 0,9m. A parede elevada deste muro possui
largura variavel entre 70cm (base) e 30cm (topo). A sapata deste muro apoia
sobre pares de estacas hélice com 60cm de diametro (fundacgdes profundas), cony
afastamento transversal igual a 2,8m. O espacamento longitudinal entre owm
alinhamentos de estacas € igual a 4,73m.

11|

14

(&]

o O Trecho 6 do Muro 19-A tem altura de calculo maxima de 5,50m e & um muro deg
suporte de terras em flexao (ver Figura 8). A sapata continua deste muro (vigay!
horizontal) possui comprimento de 3,6m e altura de 0,.9m. A parede elevada destsg
muro possui largura variavel entre 70cm (base) e 30cm (topo). A sapata amm”m
muro apoia sobre pares de estacas hélice com 60cm de diametro (fundacdeg
profundas), com afastamento transversal igual a 24m. O mmumomamiﬁ
longitudinal entre os alinhamentos de estacas € igual a 3.26m.

d,NIC
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Localizado entre as estacas 1045+630,37 e 1045+714,87 da via permanente, & um murds
de flexao estagueado com contrafortes, e em sua fundagao sera utilizado as estacas, jg
cravadas, da estagao varginha. Na parte final do muro, ndo ha mais a necessidade dgj
contrafortes, foi utilizado o bloco ja existente, e dimensionado um muro simples apoiadct

sobre estes blocos.

O muro 19B tem altura de calculo méaxima de 4,80m. A sapata continua deste muro (viga
horizontal) possui comprimento de 2,65m e altura de 0,30m. O bloco sobre as mmﬂmomm
possui altura de 1,00m, comprimento de 4,00m e largura de 1,00m. A parede elevade
deste muro possui largura de 0,30m. As estacas de fundacao tém diametro de 50cm &
60cm e sdo do tipo helice continua.

0)

’AO DE

19-B

O muro a flexdo esta localizado com a face interna da estagéo Varginha, send
determinado em 2 secdes distintas, das quais intercalam-se aos blocos da estacao

o Muro 19C tipo | o qual possui uma altura total de 2,60m e base total de 2,70
espessuras maximas de parede e sapata de 0,40m.

INTEGRANTE

19-C

t
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o Muro 19C tipo Il o qual possui uma altura total de 3,50m e base total de 3,10m. 1
espessuras maximas de parede e sapata de 0,40m.

O muro a flexao esta localizado da Ligagéo Marginal Oeste a Marginal Leste ao longo
do seu desenvolvimento, sendo determinado em 2 se¢des distintas:

o O muro “18D1-Tipo |" tem altura de calculo maxima de 5,30m. A sapata possui

4,10m de largura (2,90m (atras) + 0,60m (debaixo da parede) + 0.60 m (a frente))
19-D e altura variavel entre 0,70m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui largura
variavel entre 0,60m e 0,30m.

o O muro “18D1-Tipo II" tem altura de calculo maxima de 6,25m. A sapata possui
4,80m de largura (3,50m (atras) + 0,70m (debaixo da parede) + 0,60 m (a frente))
e altura variavel entre 0,70m e 0,30m. A parede elevada deste muro possui largura
variavel entre 0,70m e 0,30m.

Muro de contengao pelo sistema de Solo Reforgado do talude compreendido entre as
19-E estacas 1045+900 a 1045+980. O muro 19E possui uma extensdo de aproximadamente
76,35m e altura maxima de 8,37m nas proximidades da estaca 19+5,000.

O muro de contengéo 20, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Omcmmmuu..
refere-se @ um muro a flexdo, com contrafortes e tirantes, apoiado sobre o solo, coniy
altura total de 12,20m, com parede de fechamento inclinada 10° no sentido do aterroS
20 largura total de 18,95m; 5 contrafortes de 50cm de espessura, com largura variavelQ
paredes de contencdo com espessura de 40cm:; laje inferior com espessura de 90cma!
viga de 50x150cm, na parte traseira da laje de fundacao; 7 tirantes com capacidade def
10tf.

EXPED

O muro de contengéo 20, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Deusesg
20-8 refere-se & um tratamento em solo grampeado com 12m de comprimento e malha de&2
1,5m x 1,5m (HxV). g
Muro de contengéo pelo sistema de Solo Grampeado do talude compreendido entre mm
22 estacas 1042+000 a 1042+135. O reforgo projetado € composto por tratamento em sol®
grampeado com malha de 6,0m de comprimento € malha de 1,5m x 1,5m (HxV).

ore

w.
ERTIDAO!DE A

O muro de contengdo 23, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Deuse
refere-se a um muro a flexao, e possui dois trechos:

" . (&)

o Trecho 1 - com contrafortes e tirantes, apoiado sobre o solo, com altura total deg
12,40m, com parede de fechamento inclinada 10° no sentido do aterro, larguré,
23 total de 15,33m; 3 contrafortes de 50cm de espessura, com largura variavels
paredes de contengdo com espessura de 40cm. laje inferior com espessura de
90cm; viga de 50x150cm, na parte traseira da laje de fundagao; 03 tirantes no:mT
capacidade de 10tf.

o Trecho 2 - € um muro a flexao simples, com altura maxima de 3,50 m.
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|
O muro am. contencdo 23, adjacente ao Viaduto Ferroviario 2 — Crepusculo dos Deuses, |
23-B refere-se & um tratamento em solo grampeado com 12m de comprimento e malha de

1.5m x 1,5m (HxV). 7

Muro Caracteristicas

Trata-se de um muro estaqueado, localizado entre as estacas 114+10,00 e 120+2.20, i
com estrutura composta de uma parede com altura variando de 2,07m até 7.28m |
apoiada sobre duas linhas de estacas-raiz. A linha de estacas proxima ao intradorso |
possui estacas inclinadas a 15° alternando-se com estacas verticais. O muro esta
24 dividido em 3 trechos de altura variavel. Os trechos sao descritos abaixo:

o Trecho 1-2,07m a 3,26m — Estacas 2 ¢ 31cm ¢/ 240cm
o Trecho 2 —3,26m a 5,51m — Estacas 2 ¢ 31cm ¢/ 200em
o Trecho 3-3,32m a 7,28m — Estacas 2 ¢ 31cm ¢/ 135¢cm

Muro de contengéo pelo sistema de Solo Reforgado do aterro, localizade entre as
75 estacas 0+9,84 e 12+10,00, referente ao acesso Varginha. O muro 25 possui uma
extensdo de aproximadamente 240,0m e altura maxima de 7,06m nas proximidades da
estaca 9+0,000. of
Muro de contengédo em terra armada entre as estacas 1045+815.455 e Shm+mmm.mmom
26 Foi definida uma fita com 8,00 metros de comprimento para atender aos critérios n_mm
estabilidade.

O muro a flexao esta localizado na Marginal Oeste e possui 2 se¢des distintas:

¥PEDIDA PEL

o (1) o muro 27 no primeiro trecho tem altura de calculo maxima de 2,70m, entre a
Estacas 2+5,00 e 3+3,00. O bloco possui 2,50m de largura (2,00m (atras) + 0,30
(debaixo da parede) + 0,20 m (& frente)) e altura variavel entre 0,30m e 0.20m.

27 parede elevada deste muro possui largura variavel entre 0.30m e 0,20m.

ok

TECN

o (2) o muro “27-B" tem altura de calculo maxima de 3,60m, entre as Estacas 3+3.0@
e 4+10,00m. O bloco possui 3,70m de largura (2,80m (atras) + 0,50 m (debaixg
da parede) + 0,40 m (a frente)) e altura variavel entre 0,50m e 0,30m. A pared&
elevada deste muro possui largura variavel entre 0,50m e 0,30m.

J) DE

Muro de contencao atirantado, sendo definida a execucao do muro em etapas. mm:am
primeiramente construido o muro de arrimo em sua totalidade. Posteriormente s&
executa a 1° fase do aterro de solo+cimento devidamente compactado e em sequenci®
é atirantada a 1° linha de tirantes, para posteriormente dar continuidade a 2° fase do
aterro compactado e posterior atirantamento e assim sucessivamente até completar &

altura total do muro.

A

28 =z
:
As contengdes apresentam uma extensdo de cerca de 13,00 m cada. Foi proposta #

execucio de tirantes de 10tf a 20tf do tipo cordoalha 5¢12,7 mm (de acordo com &
planilha de materiais da CPTM). Os tirantes sao implantados com uma inclinagao a@l

15,00° em relac&o a horizontal distribuidos em uma malha de 2,50m na vertical e 2,00r

Pag 34 dé 51

7

CAT No: 2620210001143 - 08/02/2021 10:10:13 - Autenticagao Digital: Ag6yJ3sg0CCA3UF0kxCJ5f5TgJKCBksO0.

O PRESENTE DOCUMENTO E P




Pagina 36/52

< CPTM

Muro Caracteristicas

na horizontal. O comprimento total destes suportes & de 24m sendo 10,00m de bulbo e
14,00m de comprimento livre.

Muro de contengao pelo sistema de Solo Reforcado do aterro compreendido entre as
29 estacas 1043+860 e 1043+920. O muro 29 possui uma extensao de aproximadamente
65,0m e altura maxima de 4,67m nas proximidades da estaca 19+5,000 do muro. _

Muro de contencao pelo sistema de Solo Reforcado situado nas proximidades da
contengdo do viaduto da Avenida Paulo Guilguer Reimberg. O muro 29 possui uma
extensao de aproximadamente 114,0m e altura maxima de 9,38m nas proximidades da
estaca 5+14,16 do muro.

30

Rede Aérea
Rede Aérea de Tragao — Vias Principais

O trecho compreendido entre Grajau e Varginha teve o mesmo sistema de eletrificagdo do trecho
existente da Linha 9, ou seja, eletrificado em corrente continua, 3 kVcc, rede auto tensionada,
estando previstos os espagos necessarios e suficientes para fixacdo das estruturas, porticos e
catenarias.

Este prolongamento, no entanto, possui algumas diferencas em relacdo ao trecho existente, visando
melhorias operacionais e melhor confiabilidade.

Os aspectos mais significativos dessas melhorias sdo os seguintes:

o A rede aérea continua sendo do tipo auto tensionada, porem o tensionamento foi feito
de maneira independente para mensageiro e fio de contato.

o Utilizacdo de “feeder” na mesma poligonal, ou seja, instalacao de dois cabos
mensageiros de 253 mm? e de dois fios de contato de 107 mm?, totalizando 720 mm?
de secdo condutora. Esta implantacdo garantiu a condutibilidade necessaria a
proposta de circulagao de trens no trecho em questao.

Aspectos Gerais da Rede Aerea:
o Tensdo de alimentagédo = 3 kVcc;

o Rede Aérea auto tensionada com aparelhos tensores independentes para os fios de
contato e os cabos mensageiros;

o Sustentacao da rede aérea por meio de triangulos articulados:
o Aplicagdo de “feeder’ em todo o trecho, com excegao dos travessdes;
o Seccionadoras motorizadas de 4.000 A e preparadas para o telecomando;

o Suspensoérios articulados;
= Conexdes squipotenciais;

o Isoladores de sec¢ao;
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o Seccionamentos mecanicos;
o Protegéo do sistema através de para-raios de chifre e cabo terra:

o m.m:c:.:m.m de sustentac&o por postes de concreto, perfis metalicos H, pérticos com
vigas trelicadas e suspensdes especiais na regido das estacées; O sistema da rede
aerea devera ser projetado para as seguintes condigées de operagao

Velocidade do vento (maxima) = 120 km/h

o]

o]

Temperatura ambiente = 0°/50° C
o Tensao nominal/maxima = 3 kVec/d4kVee
o Nivel de isolamento = 15 kV
o Velocidade operacional do trem = 100 km/h
o Altura nominal em trechos de superficie = 5.500 mm
o Altura minima = 4.900 mm
o Altura maxima = 6.400 mm
o Zigue-zague maximo em curva = +/- 300 mm (+/- 300mm em tangente)
o Distancia maxima entre dois pontos de suporte = 54 m
Rede Aérea de Tragao - Patio Varginha

No Patio de Varginha, a rede também foi definida auto tensionada, composta por cabo mensageiro
de 253 mm? e dois fios de contato de 107 mm?. A sustentag3o foi projetada por porticos metalicos
com utilizagao de trelicas metalicas e pés direitos em perfil H.

Circuitos Auxiliares de Alimentagao e Circuito de Aterramento

Os circuitos de 6,6 kVca sdo compostos por trés cabos de cobre, isolagdo 15 kV, secdo de 70 mm?,
instalados na rede de dutos subterranea.

O circuito de aterramento é constituido por um cabo de ago 3/8" interligando todas as estruturas,
ferragens ndo energizadas e as tomadas de terra. Este cabo é seccionado e isolado eletricamente a
cada 500 metros, sendo instalada uma tomada de terra em seu ponto central (2 250 metros de cada
seccionamento) com resisténcia maxima de 10 ohms.

Barreiras Acusticas e Sistemas de Atenuacgao de Vibragao e Ruido
Secundario

Foram definidas barreiras acusticas entre o km 44+640 e 46+000, que totalizam uma area
de 10.564,43m? de barreiras e 133,91m? de revestimento de muro CPTM, perfazendo um
total de 10.698,33m? de material acustico, mais as fundagdes, estrutura de concreto armado
e a fixacdo das barreiras as fundacgdes.

As barreiras serdo rigidas, compostas de painéis Uran Bae PANURANIA e=120mm,
estruturados por perfis de aco com acabamento em pintura epodxi, apoiados em uma
estrutura de conecreto armado, que por sua vez descarrega as cargas em blocos de
fundagéo e estacas de concreto, compondo assim um sistema de Barreiras Acusticas com
altura h=4,00m e montagem escalonada em fungéo das caracteristicas topograficas e da
relacéo entre receptor e emissor dos ruidos.
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Os ﬂm,.\mmz:,_maom de muros serdo em placas de 0,42 x 2,00m, estruturadas através de perfis
metalicos em chapa dobrada tipo Z, diretamente fixos aos muros através de buchas e
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parafusos.
Sentido Barrelra Estaca Inicio Estaca Término Locagdo | Alt. (m) Cempr: Area (m?
Revest i (m) ea ()
Varginha B2 1042 | 286,6935 1042 | 493,3847 | Via Perm. 4,00 206,69 826,76
Varginha B3 1042 | 529,2657 | 1042 | 886,8265 | Via Perm. 4,00 357,56 1.430,24
Varginha B4 1043 | 206,2157 1043 | 710,9672 | Via Perm. 4,00 504,75 2.019,01 _,
Varginha B5 1044 73,0464 1044 | 140,0000 | Via Perm. 2,00 66,95 13391 |
Varginha B9 1044 | 823,4465 | 1045 | 635,7408 | Via Perm. 4,00 812,29 | w.mam..pmJ_
Varginha 7 B10 1045 | 823,6631 | 1046 0,0000 Via Perm. 4,00 176,34 705,35 7
Osasco B13 2043 | 260,0000 | 2043 | 776,3367 | Via Perm. 4,00 516,34 2.065,35 _
Osasco B14 2044 k 78,6295 2044 _ 145,7648 | Via Perm. 4,00 67,14 268,54
Total 2.708,06 | 10.698,33

RESUMO DOS PRODUTOS

A quantidade total dos produtos emitidos pelo CONSORCIO L9 VARGINHA no projeto & de
828 documentos na Etapa de Projeto Basico e 2.908 documentos na Etapa de Projeto

Executivo.
PLANILHA DE QUANTIDADES EXECUTADAS NO PERIODO DE
23 de abril de 2012 a 17 de fevereiro de 2016
ITEM DESCRIGAO UNE || SUANT:
1.1 SERVIGCOS PRELIMINARES
[ % MAPEAMENTOQ de interferéncias (020100110.8.20) eqxd | 80.00
1,2 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO PLANIALTIMETRICO CADASTRAL
1.2.1 Levantamento Planialtimetrico Classe Il compieto das vias, AMVs e demais
instalagbes para elaboracao dos projetos com Estacao Total com precisao angular e m? | 762 578.00
linear. Classe 3 da Tabela 4 e nivelamento Classe 3 da Tabela 3 da NBR 13133 [ N
(020100110.8.02)
122 POLIGONAL de Apoio Classe 3 e Referéncias de Nivel Classe 4 da AKT7802 g & B
. (020100110.8.10) . g
1.2.3 IMPLANTAGAO de marcos geodésicos (pelo Método GPS) (020100110.8.25) un_ | 3.00
1,3 ESTUDOS HIDROLOGICOS
1.3.1 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de via permanente (010103100.8.01) | gb _ 1.00
1,4 SERVIGOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS - SONDAGEM
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141 SONDAGEM de reconhecimento do subsolo a percussdao com tubo de revestimento
diametro 2 1/2" (990102100.8.01) m 3.400,00
142 MOBILIZAGAO de equipe & equipamentos para execucdo de sondagem a percussio
(990102100.8.02) gb 4,00
143 MOBILIZACAO de equipe e equipamentos para execucdo de sondagem mista b
(990102100.8.02.1) g
144 SONDAGEM rotativa ou mista, em solo - perfuragdo @ BW (900102100 8.10) m
145 SONDAGEM rotativa ou mista, em rocha alterada - perfuracdo @ BW
- (990102100.8.20) | /™
146 SONDAGEM rotativa ou mista, em rocha sa - perfuragdo @ BW (990102100.8.25) m
147 SONDAGEM a trado - Perfuragdo @4" (990102100.8.35) m 201,40
1,5 PROJETO BASICO - ESTAGOES
1.5 Desenvolvimento de levantamento da estagdo existente / restauro (010101100.8.01) 4 gb
152 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento 7 is 1.00
3. (010101100.8.02) * ,
168 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de urbanizagao e paisagismo , b 1.00
. (010101100.8.03) | 9
154 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de comunicacdo visual (010101100.8.04) gb 1.00
158 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (010101100 8.05) ab 1,00
156 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de métodos construtivos (10101100 8.06) gb 1.00
157 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de desapropriagdes (0101011008 07) gb 1.00
1.58 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100.8.09) | ab 1.00
159 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes elétricas e de sistemas b 1.00
(010101100.8.10) g ; o
15.10 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de sistema viario / pavimentagao 7 b 1.00 7]
i (010101100.8.13) | 9 ; <
16,11 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de rede aérea (010102100 8.01) | gb 1,00 m s
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via 7 [ o2
1.5.12 permanente (010103100 .8.05) gb 1.00 o w
| o v
1.6 PROJETO BASICO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 1 - Rua Pinheiros Q._mumm M 3
161 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento gb 1.00 , o ..:Tw
i (010101100.8.02) _ f W is
162 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (010101100.805) | gb 1,00 ﬂ Q
163 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100.8.09) | gb 1.00 m m
164 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalacdes elétricas e de sistemas [ = w
(010101100.8.10) gb 1.00 E <
wo
=
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interfaréncias - via o S
165 permanente (010103100.8.05) gb 1,00 W M
w =
1,7 PROJETO BASICO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 2 - Rua Lagoa da Tocha M GW
171 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento , gb 1.00 _m <
) (010101100.8.02) : 2 =
1.7.2 Desenvalvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (010101100.8.05) = gb 1.00 M S
1.7.3 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (0101011008 08) | ab 1.00 = Do
1.74 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalaces elétricas e de sistemas gb 1.00 m w
(010101100.8.10) ' Os
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via , m s
t.72.5 permanente (010103100.8.05) gb 1.00 E o
=]
- Z <
1,8 PROJETO BASICO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 3 - Rua Menina Dengosa M -
181 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento gb 1.00 w m -
., (010101100.8.02) = m
1.8.2 Desanvalvimanto de PROJETO BASICO de estruturas e fundacdes (010101100.805) | gb | 100 =z e
183 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100.8. om: gb 1.00 E -
184 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagoes elétricas e de sistemas gb 1.00 nAn m
(010101100.8.10) i 0N
w e
o3
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Desenvolvimento de PROJETO BASICC de remanejamento de interferéncias - via
185 permanente (010103100.8.05) gb 1,00
1.9 PROJETO BASICO - VIADUTO RODOVIARIO 1 - Rua Micronésia
191 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento b 1.00
- (010101100.8.02) 9 _
1.9.2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (010101100.8.05) | gb 1,00
193 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100.8.09) gb 1,00
104 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes elétricas e de sistemas b 100
= (010101100.8.10) 9 .
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via
1.95 permanente (010103100.8,05) gb 1.00
1,10 PROJETO BASICO - VIADUTO RODOVIARIO 2 - Rua Maria Candida Ferreira
1101 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento b 1.00
= (010101100.8.02) g ‘
1.10.2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (0101011008 05) gb 1.00
1103 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagées hidraulicas (010101100 .8.09) ﬂ gb 1,00
1.10.4 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalacfes elétricas e de sistemas , i 1.00
{010101100.8.10) | 9
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via ,
1.10.5 permanente (010103100.8.05) 7 gb 1.00
1,11 PROJETO BASICO - VIADUTO RODOVIARIO 3 - Rua Vitor Lima Barreto
1111 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arguitetura / acabamenta b 1.00
o 010101100.8.02) g
102 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundacdes (010101100.8.05) | gb 1.00 3
% Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100.8 09) gb 1.00 .oaw
1114 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes elétricas e de sistemas | b 100 ﬂ
(010101100.8.10) g , @ .
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via M 2
1.11.5 permanente (010103100.8.05) gb 1.00 3 &
O
- o
1,12 PROJETO BASICO - VIADUTO RODOVIARIO 4 - Rua Paulo Guilguer Reinberg < m.
1121 Desenvolvimente de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento b 100 m 5
#Ves (010101100.8.02) 9 w5
1122 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de estruturas e fundagdes (010101100.8.05) | gb 1,00 ﬂ M
1.12.3 Desenvolvimente de PROJETO BASICO de instalagdes hidraulicas (010101100 8.09) | gb 100 o=
1124 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de instalagdes elétricas e de sistemas b 100 ey
(010101100.8.10) | © 52
1.12.5 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remangjamento de interferéncias - via | E (&)
permanente (010103100.8.05) gb | 1.00 03
“ >
1,13 PROJETO BASICO - VIADUTO FERROVIARIO 1 - Estrada dos Mendes 5
1131 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamenio | gb 1.00 M ..W
: (010101100.8.02) | W <
1.13.2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - fundagdes | b 100 nDu =
(010103100.8.02) 0 <L
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - mesoestrutura [=] a
1133 (010103100.8.03) gb 1,00 _m °
w g,
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - superestrutura M 3
1.13.4 (010103100.8.04) gb 1.00 a ..m
_ | w g
1,14 PROJETO BASICO - VIADUTO FERROVIARIO 2 - Rua Crepuscuio dos Deuses 4 M
LR Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento e - = o
. (010101100 8.02) K. . o
1.14:2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - fundagies b 1.00 ==
(010103100 8 02) S — i ————— g __SIRY £3
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - mesoestrutura w H
1.14.3 (010103100.8.03) ab 1.00 £
g9
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1.14.4 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de arte especiais - superestrutura gb 1,00
(010103100.8.04)
1,15 PROJETO BASICO - COMPLEXO VIARIO
1151 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de urbanizagdo e paisagismo
rish {010101100.8.03) gb 1.00
1.15.2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de desapropriacées (010101100.8.07) gh 1,00
1.15:3 Desenvolvimento de PROJETQ BASICO de instalagdes elétricas e de sistemas b
{010101100.8.10) g 1,00
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de sistema viario / pavimentagao
1.15. G
i (010101100.8.13) gb 1.00
1.15.5 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Sinalizagae Horizontal e Vertical
(010101200 .8.16) gb 1.00
Desenvolvimento de PROJETQ BASICO de remanejamento de interferéncias - via
1.15.6 permanente (010103100.8.05) ab 1,00
1157 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de terraplenagem - via permanente b 1
_ (010103100.8.06) 9 00
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem e obras de arte correntes - via |
1.15:8 permanente (010103100.8.08) gh 1,00
1.15.9 Desenvolvimento de PROJETO BASICO geométrico de AMV's e travessdes b 1.00
K {010103100.8.12) g
1,16 PROJETO BASICO - VIA PERMANENTE
1.16.1 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de remanejamento de interferéncias - via ,
permanente (010103100.8.05) | gb 1.00
1.16.2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de terraplenagem - via permanente | gb 100
b (010103100.8.06) g .
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras de terra e contengdes - via _ o
1.16.3 permanente (010103100.8.07) _ gb 1,00 7
— <
Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem e obras de arte correntes - via m E
1164 permanente (010103100.8 08) gb 1,00 M S
| X
116.5 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de infraestrutura da via permanente | =g 1.00 [ i w
s (010103100.8.09) 2 : M X
116.6 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de superestrutura da via permanente b 100 fa) _mv
18, (010103100.8.10) . 9 ; S5
A8 Desenvolvimento de PRCJETO BASICO geométrico de via permanente b 100 b w
-16. (010103100.8.11) i
116.8 Desenvolvimento de PROJETO BASICO geométrico de AMV's & travessdes gb 100 oS
hLRE {010103100.8.12) oL
117 PROJETO BASICO - REDE AEREA | m 2
1171 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de rede aérea (010102100.8.01) | gb 1.00 E m
1,18 PROJETO BASICO - MINUTA DE EDITAL , m musu
1.18.1 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de via permanente (010103100.8 01) ab 1.00 ﬂ 3
= >
1,19 PROJETO EXECUTIVO - ESTAGOES &
1.19.1 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento | gb 1.00 M <
i (010101200.8 02) | o
1192 Desenvalvimento de PROJETO EXECUTIVO de urbanizagao e paisagismo ab 100 .M o
b (010101200.8.03) _ =)
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de comunicagéo visual 1.00 x o
1.18.3 (010101200.8.04) | & | WS
119.4 Desenvolvimente de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundacoes gb 1 00 f < 8
e (010101200.8.05) n (=] m
1.16.5 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de métodos construtivos ab 100 | =
i (010101200.8.06) - zZ<
1196 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes hidraulicas gb 100 M -
(010101200.8.09) | 25
1.19.7 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes eletricas e de sistemas , = -
(010101200 8 10, S ) i [ wun | 1.00 mm
1198 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de sistema viario / pavimentagao gb 100 w =
(010101200.8.13) [
1.19.9 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de rede aérea (010102200.8.01) gb 1.00 M m
w e
=]
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1.25 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO RODOVIARIO 3 - Rua Vitor Lima Barreto

Pag /41 de 51

Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias -
1.19.10 via permanente (010103200.8 05) gb 1,00
1,20 PROJETO EXECUTIVO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 1 - Rua Pinheiros Chagas
1.201 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento b 1.00
il (010101200.8.02) g i
1202 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundagdes b 1.00
il (010101200.8.05) 4 :
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes hidraulicas
e (010101200.8.09) gb 1,00
1204 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagies elétricas e de sistemas b 1.00
(010101200.8.10) g
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias -
1205 via permanente (010103200.8 05) gb 1,00
1,21 PROJETO EXECUTIVO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 2 - Rua Lagoa da Tocha
19211 Desenvolvimente de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento b 100
; (010101200.8.02) g .
1212 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundacoes b 1.00
: (010101200.8.05) g
1213 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes hidraulicas [ b 100
o (010101200.8 09) 9
1214 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagGes elétricas & de sistemas | &m 1.00
(010101200.8 10) | & ;
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - |
1.21.5 via permanente (010103200.8 05) gb 1,00
1,22 PROJETO EXECUTIVO - OBRA DE ARTE ESPECIAL - PASSARELA 3 - Rua Menina Dengosa
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento “ o
1.22.1 (010101200.8.02) | o 100 2
1222 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundacées | b 1.00 E
i (010101200.8.05) g S
1223 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalacdes hidraulicas ab 1.00 ol
(010101200.8.09) = | o3
1224 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes elétricas e de sistemas b | 100 o v
(010101200.8.10) ® | 3
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - a 5
1.22.5 via permanente (010103200.8.05) gb 1.00 % Wv
| X O
1,23 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO RODOVIARIO 1 - Rua Micronésia M m
1231 Desenvolvimente de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento gb 100 oL
_ (010101200.8.02) z3
i g Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundagaes b 1.00 oS
: (010101200.8.05) g £g
1233 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagoes hidraulicas gb | 1.00 >2
e (010101200.8.09) | e 9
1234 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagbes elétricas e de sistemas b 100 _ o2
(010101200.8.10) | # <5
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remangjamento de interferéncias - a <
1.23.5 via permanente (010103200 8.05) gb 1,00 m s
- a2
1.24 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO RODOVIARIO 2 - Rua Maria Candida Ferreira = Do
1.24.1 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento b 1.00 m s
H (010101200.8.02) 9 O g
1.242 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundagdes b 1.00 ADn s
2R (010101200.8.05) g w3
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagbes hidraulicas 1 Ez2
1.24.3 (010101200.8.09) | o g0 3 <
1.24.4 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagbes eletricas & de sistemas | gb 100 , o2
(010101200.8.10) ) | w W.
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - zZ3
1.24.5 via parmanenie (010103200.8.05) 7 gt 1,00 H -~
ES
<&
oS
w
o3
E
oS
le R=]
0§
w o
N
z §
w
g
& &
oo




Pagina 43/52

 CPTM

1251 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento b 1.00
e (010101200.8.02) 9 .
1252 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundagées b 1.00
. {010101200.8.05) g i
1253 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagoes hidraulicas b 100
e (010101200.8.09) g .
1254 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagées elétricas e de sistemas
(010101200.8.10) gb 1.00
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remangjamenta de interferéncias -
1.25.5 via permanente (010103200.8.05) ab 1.00
1,26 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO RODOVIARIO 4 - Rua Paulo Guilguer Reinberg
1.26.1 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento b 1.00
=5 (010101200.8.02) g .
1.26.2 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de estruturas e fundagdes b 1.00
s (010101200.8.05) g '
1263 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes hidraulicas ab 100
| (010101200.8.09) .
1.26.4 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagbes elétricas e de sistemas b 1.00
(010101200.8.10) g
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias -
1.26.5 via permanente (010103200 8 05) ab 1,00
1,27 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO FERROVIARIO 1 - Estrada dos Mendes
1971 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento ab 1.00
_ (010101200.8.02) :
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especiais - fundagoes
1,272 (010103200.8.02) gh 1.00
Desenvolvimente de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especiais - &
1.27.3 mesoestrutura (010103200 8.03) gb 1,00 _._A.L
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especiais - m o
1.27.4 superestrutura (010103200 .8.04) gb 1,00 9 m
1,28 PROJETO EXECUTIVO - VIADUTO FERROVIARIO 2 - Rua Crepusculo dos Deuses [ M M
1281 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento gb 1.00 [ [=] _nlu
: (010101200.8.02) a m
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especiais - fundacoes oS
1.28.2 (010103200.8.02) | gb 1.00 & m
oo
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especials - ey
1.28.3 mesoestrutura (010103200.8.03) gb 1.00 W 2
L C
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de arte especiais - , _m m
1284 superestrutura (010103200.8.04) gh | 1.00 , W >
w (2]
1,29 PROJETO EXECUTIVO - COMPLEXO VIARIO f 2 M.
1291 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de urbanizagao e paisagismo [ b 1.00 w M.
28. (010101200.8.03) | 8 8
1.29.2 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de desapropriagdes (010101200807) | gb 1.00 ~nAu 5
1293 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de instalagdes elétricas e de sistemas | gb 100 m a
(010101200.8.10) _ _ 5 x o
1204 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de sistema viario / pavimentacao ab 1.00 oL
(010101200.8.13) < 8
1265 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Sinalizagao Horizontal e Vertical ab 100 a ..m
; (010101200.8.16) = =
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - zZg
1296 via permanente (010103200 8.05) | gb 1,00 m o
1.29.7 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de terraplenagem - via permanente b 1.00 _._m m
‘ (010103200 8 08). e S e gl . Z3
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de drenagem e obras de ane w v
1208 correntes - via permanente (010103200.8.08) ab 1,00 ES
<&
oS
w e
= o3
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1209 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO geomeétrico de via permanente
(010103200.8.11) gb 1,00
1,30 PROJETO EXECUTIVO - VIA PERMANENTE
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - gb 1,00
1.301 via permanente (010103200.8 05)
1.30.2 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de terraplenagem - via permanente
(010103200.8.06) gb 1.00
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de terra e contengdes - via
1.30.3 permanente (010103200.8.07) gbh 1.00
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de drenagem e obras de are
1304 correntes - via permanente (010103200.8.08) agb 1,00
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de infraestrutura da via
1.305 permanente (010103200.8.09) gb 1,00
Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras de superestrutura da via
1306 permanente (010103200.8.10) gb 1,00
1.30.7 Desenvolvimento de PRCJETO EXECUTIVO geomeétrico de via permanente b 1.00
(010103200.8.11) g
1.30.8 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO geométrico de AMV's e travessoes b 1.00
(010103200.8.12) 9
1.30.9 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de fabricagao e montagem dos AMV's _ b
(010103200.8.13) g
1,31 PROJETO EXECUTIVO - REDE AEREA
i Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de rede aérea (010102200 8.01) | gb 1,00
1,32 PROJETO EXECUTIVO - METODOLOGIA
1.32.1 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de via permanente (010103200.8.01) gb 1.00
2 SERVICOS AMBIENTAIS
21 ESTUDOS, ASSESSORIAS E PROJETOS TECNICOS - ESTAGAQ VARGINHA
211 PROJETOS PARA MEIC AMBIENTE (102)
2111 AREAS CONTAMINADAS (10201)
2.1.1.141 AVALIACAO PRELIMINAR (010201100.8 ) ,
211111 | RELATORIO de avaliagdo preliminar para area até 25.000 m? (010201100.8.01) | un 1,00
2.1.1.1.1.2 | INVESTIGACAO CONFIRMATORIA (010201200.8 ) [ gb
211113 INVESTIGACAO DETALHADA E ANALISE DE RISCO A SAUDE HUMANA gb
, ' (010201300.8)
2112 VEGETAGAO (10202)
PROJETO DE MANEJO PARA SUPRESSAD DE ARVORES ISOLADAS DENTRO E
2.1.1.21 FORA DE APP (2.1.1.2.1)
2.11.211 | CADASTRAMENTO arboreo de 21 até 50 exemplares arboreos (010202100.8.02) | un 1.00
2.1.1.21.2 | PLANTAS (padrao DEPAVE) de 21 até 50 exemplares arboreos (010202100.8.10) _ un 1.00
2.1.1.3 PROJETO DE MANEJO PARA INTERVENGAO EM APP (010202200.8 )
CARACTERIZAGAQ da APP para area entre 1.001 m* & 10.000 m* de intervengdo em
2.1.1.31 APP e fragmento de mata (010202200.8.02) | un 1,00
RELATORIO de requerimento contendo plantas (padrao CETESE) para area entre %
21132 1.001 m® e 10.000 m? de intervengdo em APP e fragmento de mata (010202200.8.08) | un 1.00
21.1.4 ARQUEOLOGIA E PATRIMONIO CULTURAL (10203)
2.1.1.4.1 ESTUDO DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO (0102031008 )
ELABORACAO de estudo de diagnostico arqueologico para area até 25.000 m? r
211411 (010203100.8.01) | un 1.00
Z.1.1.5 ESTUDO DE FPROSPECGAOC ARQUECSLOGICA (010203200.8 )
2.1.1.5.1 REALIZACAO de prospeccéo arqueoldgica em area até 25.000 m? (010203200.8.01) un 1.00
21.152 ELABORACAO de relatorio de prospecgao arqueolégica para area até 25.000 m* i 1.00

(010203200.8.05)
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21.1.6 MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO (010203300.8 )
211861 ELABORACAQ de plano de monitoramento arqueolégico para area até 25.000 m?® 1
(010203300.8.01) un .00
2117 PROGRAMA DE EDUCAGAO PATRIMONIAL (010203400.8 )
24174 ELABORACAO de programa de educagao patrimonial para area até 25.000 m* 100
(010203400.8.01) un ‘
21.1.8 RECURSOS HIDRICOS (10204)
2.1.1.8.1 RECURSOS HIDRICOS (010204100.8)
ELABORACAO de estudos de recursos hidricos para area até 25.000 m*
211811 1 010204100.8.01) un 1.00
2119 INSERGAO URBANA (10205)
2.1.1.91 ESTUDO DE _memODO URBANA DO EMPREENDIMENTO (010205100 8 )
2.1.1.9.1.1 |ELABORAGAQ do estudo de insergdo urbana (010205100.8.01) un 1.00
2.1.1.10 PROGRAMA DE GARANTIA DE ACESSIBILIDADE (010205300.8 )
2141049 ELABORACAO do programa de garantia de acessibilidade (010205300.8.01) un 1.00
21.1.11 DIAGNOSTICO E COMUNICAGAO SOCIAL (10208)
2.1.1.11.1 | ESTUDC DE DIAGNQOSTICO SOCIAL (010208200.8 )
2.1,1.11.1.1 | ELABORAGAQ de diagnastico social (010206200.8.01) | un 1,00
2.1.1.12 PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL (010206300.8 )
241424 ELABORAGAQ de programa de comunicagao social (010206300.8.01) | un 1,00
21113 SUSTENTABILIDADE (10208)
21.1.131 | PLANO SUSTENTAVEL DA OBRA (010208100.8 )
ELABORACAQ do plano sustentave! da obra para area até 25.000 m”
2101311 1 1910208100.8.01) 5 1.00
2,2 ESTUDOS, ASSESSORIAS E PROJETOS TECNICOS - VIA PERMANENTE
2.21 PROJETOS PARA MEIO AMBIENTE (102)
2.2:91 AREAS CONTAMINADAS (10201)
22114 AVALIACAO PRELIMINAR (010201100.8 )
2.2.1.1.1.1 | RELATORIO de avaliagdo preliminar para area entre 75001 m* até 150.000 m* " 100
(010201100.8.03) v
221112 _Z<mm._._m>ODO CONFIRMATORIA (0102012003 ) gb 1,00
221113 INVESTIGACAO DETALHADA E ANALISE DE RISCO A SAUDE HUMANA il _
<t 0102013008 ) c: _
2.21.2 VEGETAGAO (10202) _
PROJETO DE MANEJO PARA SUPRESSAC DE ARVORES ISOLADAS DENTRO E _
2.2.1.21 FORA DE APP (010202100.8 )
221211 |CADASTRAMENTOQ arboreo acima de 100 exemplares arboreos (010202100.8.04) un 1,00
1221212 | PLANTAS (padrdc DEPAVE) acima de 100 exemplares arboreos (010202100.8 12) un 1.00
2.21.3 PROJETO DE MANEJO PARA INTERVENGAO EM APP (010202200.8 )
2.2.1.31 CARACTERIZACAQ da APP para area entre 1.001 m® e 10.000 m? de intervencac em
APP e fragmento de mata (010202200.8.02) [ un 1,00
2.2.1.32 RELATORIC de requerimento contendo plantas (padrao CETESE) para area entre
1.001 m? e 10.000 m? de intervengdo em APP e fragmento de mata (010202200.8.08) | un 1.00
|
2.21.4 ARQUEOLOGIA E PATRIMONIO CULTURAL (10203) _
2.21.41 ESTUDO DE DIAGNOSTICO ARQUEQLOGICO (0102031008 ) _
ELABORACAQD de estudo de diagndstico arqueologico para area entre 75.001 m* ate
221411 150.000 m2 (2.2.1.4.1.1) un 1.00
221.5 ESTUDO DE PROSPECCAO ARQUEOLOGICA (010203200.8 ) [
REALIZAGCAO de prospecgdo arqueologica em area entre 75.001 m? ate 150.000 m*
2.2.4.51 (D10203200.8.03) 7 un 1.00
ELABORACAOQ de relatorio de prospeccdo arqueoldgica para area entre 75.001 m?
22152 até 150.000 m? (010203200.8.07) un 1,00
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2216 MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO (010203300.8 )
ELABORACAQ de plano de monitoramento arqueolagico para area entre 75.001 m* até
2.21.61 150.000 m* (010203300.8.03) un 1.00
2217 PROGRAMA DE EDUCAGAO PATRIMONIAL (010203400.8 )
ELABORAGAQ de programa de educacio patrimonial para area enire 75.001 m* ate
22404 150.000 m? (010203400.8.03) un 1,00
2.21.8 RECURSOS HIDRICOS (10204)
2.2.1.81 RECURSOS HIDRICOS (010204100.8 )
m_.>mOm>muhO de estudos de recursos hidricos para area entre 75.001 m*® até
221811 |150.000 m*(010204100.8.03) un 1.00
2.21.9 INSERGAO URBANA (10205)
2.21.91 ESTUDO DE INSERGAO URBANA DO EMPREENDIMENTO (010205100.8 ) _
2.21.9.11 |ELABORACAO do estudo de insergio urbana () | un 1.00
2.21.10 PROGRAMA DE GARANTIA DE ACESSIBILIDADE (010205300.8 )
2.2.1.101 ELABORACAQ do programa de garantia de acessibilidade (010205300.8.01) un 1.00
22111 DIAGNOSTICO E COMUNICAGAO SOCIAL (10206)
2.21.1141 ESTUDO DE DIAGNOSTICO SOCIAL (010206200.8 )
2.2.1,11.1.1 | ELABORAGAQ de diagnostico social (010206200.8,01) | un 1,00
2.21.12 PROGRAMA DE COMUNICAGAOQ SOCIAL (010206300.8 ) _
221121 |ELABORACAO de programa de comunicaco social (010206300 .8.01) k un 1,00
2.2.1.13 SUSTENTABILIDADE (10208)
2.21.131 PLANO SUSTENTAVEL DA OBRA (010208100.8 )
ELABORAGAO do plano sustentavel da obra para area entre 75.001 m” até 150.000 |
2.21.13.1.1 | m? (010208100.8.03) un 1.00
2,3 ESTUDOS, ASSESSORIAS E PROJETOS TECNICOS - ESTRADAS DOS MENDES
2.31 PROJETOS PARA MEIO AMBIENTE (102)
2344 AREAS CONTAMINADAS (10201)
2.3.1.141 AVALIACAO PRELIMINAR (010201100.8 )
2.31.1.1.1 | RELATORIO de avaliagdo preliminar para area até 25.000 m? (010201100.8.01) un 1.00
2.31.1.1.2 |INVESTIGACAQ CONFIRMATORIA (010201200.8 ) gb
231113 INVESTIGACAQ DETALHADA E ANALISE DE RISCO A SAUDE HUMANA ab
(010201300.8)
2.31.2 VEGETACAQ (10202)
PROJETO DE MANEJO PARA SUPRESSAQ DE ARVORES ISOLADAS DENTRO E
2.3.1.21 FORA DE APP (010202100.8)
231211 |CADASTRAMENTO arboreo de 21 ate 50 exemplares arboreos (010202100 8.02) un 1.00
2.3.1.21.2 |PLANTAS (padrao DEPAVE) de 21 ate 50 exemplares arboreos (010202100.8 10) k un 1,00
2.3.1.3 PROJETO DE MANEJO PARA INTERVENGAO EM APP (0102022008 ) ,
2.31.3.1 CARACTERIZAGAQ da APP para area entre 1.001 m? e 10.000 m? de intervencéo em
APP e fragmento de mata (0102022008 02) un 1.00
2.31.3.2 RELATORIO de requerimento contendo plantas (padrdo CETESB) para area entre
1.001 m? e 10.000 m*® de intervengdo em APF e fragmento de mata (010202200 .8 06) un 1.00
2314 ARQUEOLOGIA E PATRIMONIO CULTURAL (10203)
2.3.1.4.1 ESTUDO DE DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO (0102031008 )
231411 | ELABORACAO de estudo de diagnostico arqueoclogico para area até 25 000 m* o e
(010203100.8.01)
2.3.1.5 ESTUDO DE PROSPECCAOD ARQUEOLOGICA (0102032008 )
23151 REALIZACAO de prospecgédo arqueoldgica em area até 25 000 m* (010203200.8.01) un 1,00
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2.3.152 ELABORAGCAO de relatorio de prospecgdo arqueoldgica para area até 25.000 m? 7 i 100
(010203200.8.05) | =
2316 MONITORAMENTO ARQUEQLOGICO (010203300.8 ) .
23161 ELABORAGAQ de plano de monitoramento argueologico para area até 25000 m* , i 1.00
(010203300.8.01) | * .
2317 PROGRAMA DE mDCO.pOhO PATRIMONIAL (0102034008 )
2:3.0.704 ELABORAGAQ de programa de educagao patrimonial para area até 25000 m* 1.00
(010203400 8.01) un .
2.3.1.8 RECURSOS HIDRICOS (10204)
2.3.1.8.1 RECURSOS HIDRICOS (010204100.8 )
ELABORAGAOQ de estudos de recursos hidricos para area até 25.000 m?
231811 (010204100.8.01) un 1,00
2.3.1.9 INSERCAQ URBANA (10205)
2.3.1.91 ESTUDQ DE INSERGAO URBANA DO EMPREENDIMENTO (010205100.8 )
231911 |ELABORACAQ do estudo de insergdo urbana (010205100.8.01) un 1,00
2.3.1.10 PROGRAMA DE GARANTIA DE ACESSIBILIDADE (010205300.8 )
2.31.10.1 | ELABORACAO do programa de garantia de acessibilidade (010205300 .8.01) un 1.00
2311 DIAGNOSTICO E COMUNICAGAO SOCIAL (10208)
2.3.1.111 ESTUDO DE DIAGNOSTICO SOCIAL (010208200.8 )
2.3.1.11.1.1 | ELABORACAO de diagnostico social (010206200.8.01) un 1.00
2.3.1.12 PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL (010206300.8 )
2.3.1.121 ELABORACAOQ de programa de comunicacio social (010206300 8.01) un 1.00
2.3.1.13 SUSTENTABILIDADE (10208) i
2.3.1.13.1 | PLANO SUSTENTAVEL DA OBRA (0102081008 ) mw
ELABORAGAQ do plano sustentavel da obra para area até 25000 m* ] H
23113111 510208100.8.01) | = ] 0 | %
2.4 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO | o2
25 PRODUTO ACRESCENTADO AO ESCOPO DO CONTRATO - ADITIVO 02 _ m 3]
251 ELABORACAQO DE ESTUDOS E COMPLEMENTAGAC DO PROJETO FUNCIONAL ” _ < m,
PRQOJETO BASICO - ELABORACAO DE ESTUDOS VISANDO A SOLUCAO 1 m s
252 TECNICA PARA ATENUAGAO DE VIBRACOES E RUIDOS _ W &
B
¥ xX O
PROJETO EXECUTIVO - ELABORAGCAQ DE ESTUDOS VISANDO A SOLUCAO w x
253 TECNICA PARA ATENUACAO DE VIBRACOES E RUIDOS 92
=)
=z
PROJETO BASICO - PASSAGEM VEICULAR INFERIOR - VIADUTO FERROVIARIO [T} Na
254 AO NORTE DA ESTAGAD MENDES - V.NATAL w 9
fo =]
PROJETO EXECUTIVO - PASSAGEM VEICULAR INFERIOR - VIADUTO W M
255 FERROVIARIO AO NORTE DA ESTACAO MENDES - V.NATAL n_._.“ 2
<
PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - VIADUTO w M.
256 FERROVIARIO 1 - Estrada dos Mendes ﬂ nDu =
_ et
= ~A —
257 PROJETO BASICO - BASE DE MANUTENGAC - PATIO GRAJAU _ | g 2
258 PROJETO EXECUTIVO - BASE DE MANUTENGAQ - PATIO GRAJAU | m .m.
PROJETO BASICO - BASES DO PESSOAL DE TRAGAQ - CPTM E DO PESSOAL _ Os
259 TERCEIRIZADO DE LIMPEZA - PATIO VARGINHA ADn =
w2
PROJETO EXECUTIVO - BASE DO PESSOAL DE ._.Dbﬂ_mo (CPTM) E DE APOIO _M M
2510 DO PESSOAL TERCEIRIZADO DE LIMPEZA - PATIO VARGINHA 7 M .
| [C) ﬂ
PROJETO BASICO - BASE DO PESSOAL TERCEIRIZADO DA SEGURANCA - , E =
2611 PROXIMO ESTAGAO VARGINHA z3
PROJETO EXECUTIVO - BASE DO PESSOAL TERCEIRIZADO DA SEGURANGA - = -
25.12 : ES
PROXIMO <9
ESTACAQ VARGINHA P
w e
o8
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2513 CADASTRO DE PROPRIEDADE PARA DESAPROPRIAGAO URBANA
2514 PROJETO BASICO - BICICLETARIO ESTAGAQ VARGINHA - LADO QESTE
2.5.15 PROJETO EXECUTIVO - BICICLETARIO ESTACAO VARGINHA - LADO QOESTE
26 PRODUTO ACRESCENTADO AO ESCOPO DO CONTRATO - ADITIVO 02
3 ADITIVO
4 ADITIVO
5 ADITIVO
PA 001 LICENCIAMENTO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO (PREGO GLOBAL) un 1,00
PA.002 ELABORACAO DE ESTUDOS E COMPLEMENTACAO DO PROJETO FUNCIONAL gb 1.00
Trabalhos de medicGes de vibragbes, determinacdo da necessidade de sistema de
PA.003 atenuacao e projeto gb 1.00
Estudo para definir a necessidade da utilizago de sistemas atenuadores de vibragao.
PA.0D4 localizagao dos mesmos e projeto basico gb 1,00
|
Elaboragéo da especificagdo do sistema de superestrutura em fixacdo direta com _
PA.005 flutuante assentada em material resiliente - Projeto Executivo [ gb
|
Trabalhos de medices dos niveis de ruido na fonte sonora (trem). definicao do _
PA.006 espectro de emissao sonora gb 1.00
Estudo com a previsao dos niveis de ruidos nos receptores eleitos, elaborado através _
de software especifico. com a determinacao dos locais, extensdes e a definicdo dos
PA. 007 - S . : | gb 1,00
graus de atenuacdo necessarios que as barreiras acUsticas devem apresentar _
Projeto Executivo - Elaboragao das especificacoes técnicas dos materiais. tipos e o
PA.008 dimensoes dos painéis das barreiras, bem como a metodologia de implantagdo das | gb 1.00 7}
mesmas H
FA.009 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento | gb 1,00 m s
PA.010 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras civis (estruturas & fundagdes) gb 1,00 ol
PA0O11 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de elétrica, sistemas e iluminacao gb 1.00 | m w
PA.012 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem m ab 1.00 | < Mv
PA.013 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Terraplenagem | gb 1.00 m 5
L2
PA014 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento [ gb 1,00 % Y
PA.015 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras civis (fundagbes e estrutura) | gb 1.00 ﬂ m
PA.016 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Urbanizacao gb 1,00 m 2
PA017 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de eletrica, sistemas e iluminagao | gb 1.00 m m
PA 018 Desenvalvimento de PROJETO EXECUTIVO de drenagem , gb 1.00 E m
PA.019 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Terraplenagem gb 1.00 W =
PA.020 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias - b 1.00 m a
via permanente g i o =
PROJETO EXECUTIVO de remanejamento de interferéncias relativo ao viaduto <g
PA.021 ferroviario Mendes - via permanente [ gb 1,00 _m A
oS
PA.022 Desenvolvimenta de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento gb 1.00 M °
PA.023 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras civis (fundacdes & estrutura) | gb 1.00 m Do
PA.024 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Paisagismo | gb 1.00 ) .m.
PA 025 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de coberturas metalicas | gb 1.00 m 2
PA.026 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de elétrica & sistemas | gb 1.00 E .m
PA.027 Desenvolvimento de PROJETC BASICO de instalagdes hidraulicas gb 1,00 z 3
PA.028 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem | gb 1,00 m ©
PA.029 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Terraplenagem gb 1.00 s
PA 030 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento | gb 1.00 Z35
PA 031 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras civis (fundagées @ astrutura) gb | 1.00 E H
PA.032 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Paisagismo gb 1.00 nAn m
PA.033 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de coberturas metalicas | gb 1.00 W M
D
=5
{ } TRF ) 1 E 3
=T
[=}
S8
S IPY
o
=
i
g2
X
& <
[e (&)




Pagina 49/52

 CPTM

PA.034 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de elétrica e sistemas ab 1.00
PA.035 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVC de hidraulica gb 1.00
PA.036 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de drenagem gb 1,00
PA.037 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Terraplenagem gb 1,00
PA.038 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura / acabamento ab 1,00
PA.039 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras civis (fundagées e estrutura) gb 1.00
PA.040 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Paisagismo gh 1.00
PA. 041 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de elétrica e sistemas gb 1.00
PA. 042 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de hidraulica gb 1.00
PA.043 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem gb 1,00
PA.044 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Terraplenagem ab 1,00
PA.045 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de sistema vidrio / pavimentacio ab 1.00
PA.046 Desenvolvimenta de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura / acabamento gb 1,00
PA.047 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras civis (fundagées e estrutura) gb 1.00
PA.048 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Paisagismo | gb 1,00
PA 049 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de elétrica e sistemas | gb 1.00
PA.050 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de hidraulica gb 1,00
PA.051 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de drenagem gb 1.00
PA.052 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Terraplenagem gb 1,00
PA.053 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de sistema viario / pavimentacao gb 1.00
PA.054 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura e acabamento | gb 1,00
PA.055 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras civis (fundagdes e estrutura) | gb 1.00 .
PA.056 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Paisagismo | gb 1,00 %
PA.057 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de elétrica e sistemas gb 1.00 =
PA.058 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de hidraulica gb 1.00 m S
PA 059 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem gb 1.00 m m
PA 060 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Terraplenagem gb 1.00 E m
PA.061 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura e acabamento | gb 1,00 M >
PA.062 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras civis (fundacdes e estrutura) | @b 1.00 m ..:Tw
PA.063 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Paisagismo | gb 1.00 W m
PA.064 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de eletrica & sistemas | gb 1.00 w x
PA.065 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de hidraulica | gb 1.00 | m m
PA.066 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de drenagem | gb 1.00 , m 2
PA D67 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Terraplenagem [ gb 1.00 w m
PA 068 CADASTRO DE PROPRIEDADE PARA DESAPROPRIACAO URBANA un 103.00 W S
PA 069 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de arquitetura & acabamento gb | 1.00 | ﬂ .,J.“.v
PA.O70 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de obras civis (fundagdes e estrutura) gb | 1.00 f nAu W
PA.071 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Paisagismo gb 1.00 _m A
PA.0T2 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de coberturas metalicas gb 1,00 Q =
PA.073 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de elétrica e sistemas | gb 100 | o Ws
PA.074 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de hidraulica ab 100 | m e
PA.075 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de drenagem | gb 1.00 o ww.
PA.076 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de Terraplenagem | gb 1.00 5 =
PA.O77 Desenvolvimento de PROJETO BASICO de contencdes gb 1,00 | E ..m
PA 078 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de arquitetura e acabamento | gb 100 | W <
PA.079 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de obras civis (fundacdes e estrutura) | ab 1.00 % o ﬂ
PA.080 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Paisagismo ! gb 1.00 | _m m
FA.081 Desenvoivimenlo de FROJETO EAEGUTIVO deo cobernuias metdlicas ab 1,00 w
PA.082 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de elélrica e sistemas gb 1,00 _nAln M
PA.083 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de hidraulica gb 1.00 ,W M
o3
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PA.084 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de drenagem ab 1,00
PA.085 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de Terraplenagem gb 1,00
PA.086 Desenvolvimento de PROJETO EXECUTIVO de contengoes gb 1,00
PA.087 Modificagao na licenga de instalagédo areas 1 A, 18,2 3e 4 un 1,00
PA.088 Solicitagao de orientagdo para ligagdo de agua e esgoto (SABESP) - areas 2 ¢ 3 un 1.00
PA.089 Alvara de Licenga Metropolitana Modificativo - Areas 1A, 1B, 2, 3e 4 un 1.00
PA.090 Certiddo do uso do solo (pmsp) - Areas 1A, 1B, 2, 3e 4 un 1.00
PA.091 m.%mﬂnwmo de modificagdes no projeto executivo do acesso oeste da Estagdo (i 20.00
EQUIPE TECNICA

Os profissionais responsaveis pelos servicos executados pelo CONSORCIO L9

VARGINHA séo relacionados a seguir:

RESPONSABILIDADE PRINCIPAL

CREA/CAU Periodo de
ART =
Formagdao/Nome Cargo RPN Atuac3o
Eng. Civil Ettore Coordenador 0600440227-SP Abril/12 a
4 &) = .
José Bottura Geral 2603955140 9222122012046830 Fevereiro/16 |
CORRESPONSABILIDADE TECNICA
CREA/CAU Periodo de
ART
Formagao/Nome Cargo RNP Atuacdo
Coardenador Abril/12 a
Arg. Roberto Bzell | o ar AD618-1 0000001538198 Fevereiro/16
Mac Fadden .
Arquitetura
Coordenador Abril/123 |
Eng. Civil José Vitor ) 0600286750-SP ;
| = 92221220130709998 Fevereiro/16
Soalheiro Couto 2ERORA 2603657747 _
Estruturas
Coordenador Abril/12 2
Eng. Civil Victor X 0600510823-SP :
= 92221220120468930 Fevereiro/16
Abel Grostein Setorial 2603956582 -
Hidraulica | f
Eng. Civil Athos Coordenador ] i Abril/12 a
Roberto Albernaz Setorial — Via 0aDOFLOG45-59 92221220130146424 Fevereiro/16
; 2206488973 7
Cordeiro Permanente
Eng. Eletricista —_— ! | Abrilf12 2
2m<.m_a.0 MM“MM_jhm.ﬂm.ﬂlnm WMMMWMMWMM Sh 92221220120560858 Fevereiro/1e ﬁ
Schiavinatto
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Eng. Civil Carlos

Coordenador

0600573692-SP

Abril/12 a

HeRTiRiGE AT mmﬁow_m_lmmﬂmo 2602797820 92221220121471576 | Fevereiro/16
Ambiental
EQUIPE VINCULADA
CREA/CAU Periodo de
Formagdo/Nome Cargo ART
ol 8 RNP Atuagdo
Eng. Civil Roberto Engenheiro — 0601154245-5P Abril/12 a
de Araujo Pereira Sistema Viario 2604020050 92221220120468943 | Fevereiro/16
Eng. Civil José Engenheiro - 0600521430-SP 5 Abril/12 3
Roberto Baptista Coordenacdo 2602304972 220020468857 | puvereirof16
Eng. Civil Alfredo de | Engenheiro - 0601278016-SP Abril/12 a
Souza Queiroz Filho | Coordenagao 2603515730 SRS e Fevereiro/16
i g Engenheiro - Abril/12 a
Eng. Civil Rogério s : 0601667522-5P ;
4 74 F
Tadso Noguti Hidrologia e 2611156905 92221220140237425 evereiro/16
Drenagem
o < Engenheira - Abril/12 a
Eng. Civil Maki G oo 5062523348-5P .
F
P S . Geometria Viaria e 2604302330 92221220160143883 evereiro/16
| Terraplenagem |
Eng. Civil Pedro Engenheiro - Via 5062475404-5P Abril/12 3
92221220160143901 g
Henrique Stech Permanente | 2605769674 Fevereiro/16
Eng. Eletricista Abril/12 2
Paulo Adelson Engenheiro 0600856946-SP Fevereiro/16
2221220140237676
Ramacciotti Lopes Eletricista | 2603486551 - A
de Qliveira |
7 Engenheiro 5062033293-5P Abril/12 2
Mam. _n__,_s_ mﬂ.ﬁmé Geometria 92221220141413414 | Fevereiro/16 |
Heraliesnst) Terraplenagem 2604491141 _
Arq. Roberto Lins ; Maio/15 a
- 4
Gorialia Numes Arquiteto A4519-5 0000000093860 Eaversiro/iG ﬁ
|
Eng. Civil Fébio | Engenheiro 3068534675-5P Mile/13' |
i i 92221220130166004 | Fevereiro/16
Araujo Nodari Infraestrutura 2200996420
s 21 ; 5068934624-5P Maio/15 a 7
m.:m.. n_ﬂs_ Zélia | Engenheiro J 92221220130228657 | Fevereiro/16
Silveira d'Azevedo Infraestrutura | 2205165704 ' _
Geodloga Maria : | 5068935240-SP Maio/15 a
Goertrudeas Ralim m.aﬁmwhmﬂmh.”utﬁm g922212201301806621 Faverasira/16
Vieira f 708431747

DE TRENS METROPOLITS
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CREA/CAU Periodo de
Formagdo/Nome Cargo ART
g/ & RNP Atuacao
Eng. Civil Mario . . | 5060926923-SP Maio/15 a
- 4 h -V
Anténio  Garcia _m:mm_._ e - 92221220130296503 | Fevereiro/16
Picanco ermanante 601931971
Eng. Civil Nelson | Engenheiro 5068932634NPP T _gmmo\.um a
Olegério de Macedo | Infraestrutura 2202180141 Fevereiro/16
Eng. Mecénico . 5068932855-SP Maio/15 a
Wellington de _ﬂmwmww”_ﬂm_a 92221220130225154 | Fevereiro/16
Aquino Sarmento 2003502173
Eng. Mecanico 0600695988-SP Maio/15 a
Milton Neves | Engenheiro 92221220120560745 Fevereiro/16
Coimbra 2604828979
Eng. Civil Rodolfo 5061722450-5P Maio/15 a
Estevan Figueiredo | Engenheiro Civil 92221220120560957 | Fevereiro/16
Neves Coimbra . 2604827670
Sao Paulo, 4 de o oste  ge 2020

Gerente de Projetos

Engenheiro CREA 05060582340
CPF 268.089208-93

\z, ,/5 \ O ,_,,,_f \? (/

& L

RCELO JOSE BRANDAO z,__POI)OO

Diretor de Engenharia, Obras e Meio Ambiente

CPF 025.077.968-47

|

Representante da Contratante
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Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura
e Agronomia do Estado de Sao Paulo

MMJ PR FE 02 01
-
X *

CERTIDAO N°: | §25-02329 | | il o

MMJ PR FE 02 01

Referente a(s) ART(s) 8210200600357852, 92221220100684280 e 922212201008644 35

CERTIFICAMOS, para os devidos fins, de acordo com a2 Resolugéo n° 1025/09 do CONFEA, que consta
em nossos arquivos o registro de Acervo Técnico do profissional abaixo mencionado:

Profissional ETTORE JOSE BOTTURA

Titulo(s) Engenheiro Civil

CREASP N’ 0600440227

Atribuicdes dos artigos 28 e 29, do Decreto Federal 23569, de 11 de dezembro de 1933.
Atividade(s) Téc- Responsavel Técnico por Projeto, Servigo Técnico e Assisténcia na area da

nica(s) Realizada(s)  Engenharia Civil - Elaboragéo de Projeto Pré-Executivo, Projeto Executivo das Obras
Civis e Assisténcia a Obra (ATO) do Lote 6 da linha 2 Verde do Metr de Séo Paulo -
Trecho Sacoma - Tamanduatei do Trecho Ana Rosa Oratério da Linha Vila
Madalena/Vila Prudente, do Metrd de Sao Paulo.

Quantificacdo Especificadas conforme Atestado anexo.

Local da obra/servico Rua Olimpiadas n.° 100 2 ° andar - Vila Olimpia

Cidade S?o Paulo Estado SP
Valor R$ 2.405.633,74 (Novembro/05)

Periodo Novembro/2005 a Janeiro/2010

Contratante Mendes Junior Trading e Engenharia S/A.

Contratada Vetec Engenharia Ltda

CREASP N° 0303009

**Q profissional declarou que houve a participagéo de outro(s) profissional(is)**

CERTIFICAMOS, finalmente, que faz(em) parte integrante da presente Certiddo o(s) documento(s)
emitido(s) pela contratante ou 6rgdo publico, a quem cabe a responsabilidade pela exatidao e

veracidade do que nele(s) consta(m).
Séo Paulo, quinta-feie marg¢o dg 2010

z O'Bourreau
CREASP N.° 0600284744

Conferido: ValoaT2

IMPORTANTE: A presente certidio é valida somente O Acervo Técnico é toda a experiéncia adquirida ao longo da vida
como acervo técnico do profissional certificado. do profissional, compativel com suas atribuigdes legais, ndo

I ___:___mmmm— S i : cabendo qualquer limitagéo temporal a sua validade

CA 176



@; MENDESJUNIOR
A

RADING E ENGENHARIA S.A.,

ATESTADO DE EXECUGAO DE SERVICOS

Atestamos para os devidos fins que a empresa VETEC ENGENHARIA LTDA, localizada a Rua
Olimpiadas n2 100 — 22 andar-Sdo Paulo-SP — CNPJ:52.635.422/0001-37, executou para a
MENDES JUNIOR TRADING E ENGENHARIA S/A, através do contrato MJTE 570-001/2005,0s
Servigos Técnicos Especializados para a elaboragdo de Projeto Pré-Executivo, Projeto Executivo
das Obras Civis e Assisténcia Técnica a Obra (ATO) do Lote 6 da Linha 2 Verde do Metrd de Sdo
Paulo -Trecho Sacoma — Tamanduatei do Trecho Ana Rosa Oratdrio da Linha Vila Madalena /
Vila Prudente, do Metrd de Sio Paulo.Os servigos foram desenvolvidos entre novembro/2005
e janeiro/2010, sendo o valor total do contrato de RS 2.405.633,74 ( dois milhdes
quatrocentos e cinco mil seiscentos e trinta e trés reais e setenta e quatro centavos)
envolvendo 49.862 Homem/Horas.

Os servigos contratados compreendem a elaboragdo dos projetos a seguir relacionados:

e Pré-Executivo - Elaboragdo do projeto pré-executivo, compreendendo os projetos de
arquitetura, engenharia e infra-estrutura de instalagGes, elaborados a partir do projeto
preliminar, e que serviram de subsidio para o projeto executivo de obra bruta, de
instalagdes de acabamento e paisagismo.

e Projeto Executivo de Engenharia/Obra Bruta — Compreende a elaboragdo dos
seguintes projetos: método Construtivo-implantacdo, levantamento topografico —
planialtimétrico e cadastral, geotecnia, cadastro e remanejamento de atividades
publicas, sistema vidrio, escavagio e método construtivo, revestimentos,
terraplenagem, escoramento-estrutura  permanente, fundagbes, drenagem
permanente, instrumentacdo, concreto armado e protendido, estruturas metdlicas,
impermeabilizacdo, via permanente, memorial de calculo da estabilidade das
escavagdes de tuneis, pogo e vala a céu aberto {VCA).

e Projeto Executivo de Arquitetura — Compreende a elaboracdo dos seguintes projetos:
arquitetura/ acabamento, comunicagio visual, paisagismo e urbanizagfo e relacdo de
elementos de acabamento e paisagismo.

e Projeto Executivo das Infra Estruturas de Instalagdes —Compreende a elaboragdo dos
seguintes projetos : furos, embutidos e enterrados, instalagdes hidraulicas e combate
a incéndio e bandejamento para cabos.

O Lote 6 tem dois trechos — 1 trecho subterrdneo e 1 trecho elevado.O trecho subterrdneo
inicia-se no km 28,0+25 e termina no km 28,3+90, correspondendo a uma extensdo de 365 m.

0 treché elevado inicia-se no km 28,7+71 e termina no km 29,2+63,896, correspondendo a

uma extensdo de 497,896 m. e
//;'\\\\\)\\ ETURY 540

. e . . " ®
No trecho subterrdneo as vias s3o instaladas em tinel de Via D,,up?p on I\Fobg‘
o 7

Método Austriaco (NATM) numa extens3o de 295 m e em Vala & C"
extensdo de 70 m, correspondendo a uma extensdo total de 365 m. {J
O FRESENTE DOCUMENTO E PARTE

INTEGRANTE DA CERTIDAO DE I\'

ACERVO TECNICO EXFED)
DATA PELO L
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@; MENDESJUNIOR
TRADING E ENGENHARIA S.A.

No trecho elevado as vias sdo instaladas sobre vigas pré-moldadas protendidas com 16 vao! gg&\\““TUR" 546.'9

; )
30 m, 1 vdo de 10 m e uma laje de transi¢do entre o VCA do Lote 5 e o elevado com 7,§ \,@“ ! K
correspondendo a uma extensdo 497,896 m. i

12 \
O Lote 6, além do tinel de Via Dupla, Vala a Céu Aberto VCA e Elevado, é constitufbg?p‘ 0
Poco de Ventilagdo e Saida de Emergéncia Cipriano Siqueira, que esta ligado ao tunel a\e;vj‘a._
Dupla, por um de Ttnel de Ligagdo, projetado no Novo Método Austriaco (NATM) e por uﬁf-ﬂ'ﬂf’ﬂ
tanel de Via Singela com extensdo de 143,20 m, projetado no Novo Método Austriaco (NATM),

que esta ligado ao ttinel de Via Dupla, por um tlnel de ligagio em curva, com exiensdo EA\%NTO £ PARTE

/0@
7
2]
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tre ervamya,
L)

U _
27,50 m, projetado no Novo Método Austriaco (NATM) 0 PR%&ELETEODCA CERTIDAO DE
INTEGRAN \DA NESTA
- CNICO EXPED
1. DESCRICAO DAS OBRAS PROJETADAS ACERVO TE REA-SP

DATA~PELO
525

oS 0322
1.1. Tuanel de Vias Duplas em NATM B 5_!‘9’3—,:[?9__

g0 PAULO
1.1.1. Caracteristicas

A extensdo total do ttinel de vias duplas em NATM ¢é de 295 m, iniciando no km
terminando no km 28,3+20.

A secio de escavacgio do tunel de vias duplas em NATM é de 80,5 m2. J {‘»C\a 5

«J ay

Na calota o revestimento de primeira e segunda fase em concreto projetado tg suras
de 20 cm na primeira fase e 35 cm na segunda fase, no invert, o revestimento de primeira fase,
em concreto projetado, tem espessura de 20 cm e o de segunda fase em concreto moldado “in
loco” tem espessura de 35 cm.

O teto do tnel estd a uma profundidade variando de 11 m a 14 m aproximadamente, sendo
que em toda a extensdo a obra passa pela formacdo Resende pertencente a Bacia Sedimentar
de Sdo Paulo. Esta formagdo é constituida de espessas camadas de argila rija a dura,
intercaladas por lentes de areia muito compacta, e se encontra sobreposta por solo aluvionar
e pequena camada de aterro, que somam até 14 metros de altura.

1.1.2. Método Construtivo

O método construtivo do tunel de vias foi previsto para ser executado através do Novo
Método Austriaco (NATM).0 método executivo prevé a escavacdo da calota superior e laterais,
com a execucdo de pregagens de frente em fibra de vidro em toda a se¢do nos emboques e
enfilagens na abéboda do tunel ao longo de todo o trecho.

1.1.3. Projeto de Drenagem Subterrinea e Bombeamento

Foi projetado a drenagem subterrdnea em todo o trecho do tinel de via dupla, com
bombeamento através do pogo Cipriano Siqueira.

1.2. Poco de Ventilacdo e Saida de Emergéncia Cipriano Siqueira )1
d
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1.2.1. Caracteristicas

O pogo de ventilagdo e saida de emergéncia possui se¢do circular com didmetro interno de
12,20 m, profundidade de 23 m e sec¢iio de escavaciio de 139 m2.

A parede do pogo é composta por estacas secantes até a profundidade de 9,8 m, uma camada
de primeira fase em concreto projetado com espessura de 15 cm até a profundidadede 9 me
30 cm nos restantes 14 m até o fim do pogo.

A camada de segunda fase da parede é em concreto moldado com 40 cm de espessura. A laje
de fundo do pogo é em concreto moldado com 1,00 m de espessura.

1.2.2. Método Construtivo

O método construtivo do pogo circular é de escavagdo em avangos sucessivos de 90 cm cada

avango, executando-se o concreto projetado em camadas sucessivas até se atingir a espessura
do projeto.

O concreto projetado € armado com tela soldada. Apds a escavag&o esta prevista a execugdo
de concreto moldado para as paredes e para as estruturas internas do pogo, colocando-se
previamente a manta de impermeabilizagdo em PVC entre o concreto primdrio e o secundario.

1.3. Tunel de Ligagdo entre o Pogo Cipriano Siqueira e o Ttinel de Via Dupla
1.3.1. Caracteristicas

A extensdo do tinel de ligagdo entre o Pogo Cipriano Siqueira e o tiunel de via dupla é de
aproximadamente 17,00 m.

A secdo de escavacio do tinel de ligacio em NATM é de 65,84 m2.

Na calota o revestimento de primeira fase, em concreto projetado, tem espessuras de 25 ¢ .
30 cm na segunda fase em concreto moldado “in loco”, no invert, o revestimento de 5

fase, em concreto projetado, tem espessura de 25 cm e o de segunda fase eru;yt;a"w
moldado “in loco” tem espessura de 35 cm.

1.3.2. Método Construtivo

O método construtivo do tunel de ligacdo foi previsto para ser executado atravex
Método Austrlaco (NATM).O método executivo preve a escavagao da calota superlor ate

enfilagens na abdboda do tunel ao longo de todo o trecho.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE
INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

1.4. Vala a Céu Aberto (VCA) DATA F{ELO CRE&%PQ@B

1.4.1. Caracteristicas
M SAD F’AULO,OQ'6’I OB/_____J—O
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A Vala a Céu Aberto (VCA) inicia no km 28,3+20 e termina no km 28,3+90, correspondendo a
uma extensdo de 70 m, com largura variando entre 18,74 m a 14,70 m e profundidade
variando entre 19 m a 16 m.

A estrutura proviséria é constituida por estacas escavadas com auxilio de lama bentonitica,
didmetro de 70 cm, espacados a cada 2,50 m e colunas secantes de Jet Grouting {JG) entre as
estacas escavadas, didmetro de 80 cm revestidas em concreto projetado com espessura de 15
cm, até uma profundidade aproximada de 7,00 m.

A estrutura proviséria é atirantada nas estacas escavadas, com 5 a 3 niveis de tirantes de
acordo com a variagdo da profundidade.

1.4.2. Método Construtivo

0O método construtivo da Vala a Céu Aberto (VCA) é de escavagdo em avangos até 1
do nivel do tirante, com aplicagdo de concreto projetado de 15 cm de espessura na regia
colunas de JG e execugio dos tirantes, sucessivamente até a cota da laje de fundo-
Céu Aberto (VCA). Hhvi]

desativando os tirantes. As paredes externas tém espessura de 90 cm, a |nterna“60\

lajes de fundo e cobertura tém 110 cm. 7,

Apés a concretagem da laje de cobertura da vala, aplica-se a manta de impermeabilizagdo em
PVC na face superior da laje de cobertura e o reaterro compactado.

O PRESENTE DOCUMENTO E_PARTE
1.4.3. Projeto de Drenagem Subterranea INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

Foi projetado a d subterra todo otrechodo VCA.  DATA % CREA/SP B
projetado a drenagem anea em todo o trec o § L 6@%@7‘%)

A0 PAULO, 02 | ,‘ ]/ lo

1.5. Tunel de Via Singela
1.5.1. Caracteristicas

A extensdo total do tunel de via singela em NATM é de143,20 m, |n|c\an‘dd?lo rpj&
terminando no km 28,3+20. ._ P - Reg008

A secio de escavagdo do tunel de via singela em NATM é de 27,57 m2.

Na calota o revestimento de primeira e segunda fase em concreto projetado tem espessuras
de 15 cm na primeira fase e 15 cm na segunda fase, no invert, o revestimento de primeira fase,
em concreto projetado, tem espessura de 15 cm e o de segunda fase em concreto moldado “in
loco” tem espessura de 15 cm.

O Tdnel de Via Singela foi escavado em solo da Formagdo Resende pertencente a Bacia
Sedimentar de S3o Paulo. Esta formacio é constituida de espessas camadas de argila de

consisténcia rija a dura intercaladas por lentes de areia muito compactas, e se encontra
&“u
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sobreposta por solo aluvionar e pequena camada de aterro, que somam até 10 metros de

espessura.

O nivel fredtico superficial na camada de aluvido é preservado em todas as fases de escava¢do
do tinel, de modo a ndo induzir recalques de adensamento nas edificagdes lindeiras. O
sistema de drenagem previsto foi instalado internamente ao tinel, sendo composto por
drenos horizontais profundos ascendentes nas camadas de aréia na etapa de escavagdo da

calota; e por ponteiras filtrantes ou drenos horizontais profundos descendentes na escavagao

do rebaixo.

1.5.2. Método Construtivo

0 método construtivo do ttnel de Via Singela, foi previsto para ser executado através do Novo
Método Austrfaco (NATM).O método executivo prevé a escavagdo da calota superior e lateras,
com a execuciio de pregagens se¢do nos emboques e enfilagens na de todo o trecho.

1.6. Tunel de Ligac3o entre o Tiinel de Via Dupla e o Ttinel de Via Singela

1.6.1. Caracteristicas

A extensdo do tiinel de ligagdo em curva entre o tdnel de via dupla e o tunel de via singela é de
27,50 m.

A secdo de escavagdo do ttinel de ligagio em NATM varia de 28,78 m*a 31,97 m?,

tem espessurade 15cme ode segunda fase tem espessura de 15 cm. _,' #

3
E L
1.6.2. Método Construtivo 12

\%
O método construtivo do tinel de ligagio foi previsto para ser executado atrave?- Novo
Método Austriaco (NATM).O método executivo prevé a escavagdo da calota superior & &

com a execucdo de pregagens de frente em fibra de vidro em toda a se¢do no emboqu

enfilagens na abdboda do ttinel ao longo de todo o trecho. C PRESENTE DOCUMENTU EAPSR[;E
l\-lTEGRANTE CERTIDA oy
ACERVO TECNICO EXPEDID

paTA PELQ CRE sgpﬁ

1.7. Elevado N2
96,03 142,

1.7.1. Caracteristicas SAO PAULO,

A extens3o total do elevado é de 497,896 m, iniciando no km 28,7+71 e terminand
29,2+63,896.
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A estrutura é composta por 17 vios isostéticos, com largura variando entre 9,90 m e 10,21 m,
16 vios de 30 m, 1 vio de 10 m e uma laje de transicio entre o VCA do lote 5 e o elevado com
7,896 m.

Cada v3o é formado por duas vigas pré-moldadas afastadas de 4,50 m, se¢do em V de almas
inclinadas, com 2,10 m de altura, em concreto protendido.

A laje do tabuleiro em concreto armado tem 25 cm de espessura, formada por uma pré-laje
pré-moldada de 14 c¢m de espessura e uma segunda concretagem moldada “in loco” com
espessura de 11 cm.

As travessas de apoio das longarinas pré-moldadas s3o em concreto armado, com forma
trapezoidal, altura variando de 1,00 m a 2,55 m e largura minima de 2,00 m.

Os pilares tinicos e centrados em relagdo as travessas, apresentam seg&o circular constante
com 2,00 m de didmetro e alturas variando entre 4,75 m a 15,60 m.

No trecho mais baixo do elevado, entre o encontro E1, junto a VCA do Lote 5 e o Pilar P8 esta
previsto a instalagio de protecdes acusticas, fixadas num portico circular metélico que é
apoiado nas longarinas pré-moldadas.

1.7.2. Método Construtivo

Os blocos da fundagdo do elevado sdo em concreto armado moldado “in loco” apoiados em
estacas escavadas com didmetros que variam de 1,20 ma 1,80 m.

Os pilares circulares e as travessas de apoio das longarinas pré-moldadas protendidas sdo em
concreto armado moldado “in loco”.

As vigas s3o pré-moldadas protendidas e langadas nas travessas de apoio com guincho.

As lajes do tabuleiro em concreto armado sdo formadas por uma pré-laje lancadas sobre as
vigas longitudinais por guincho e completadas com uma segunda concretagem moldada “in
loco”.

1.8. Projeto Executivo de Via

Foram detalhados os seguintes projetos executivos de vias: (;"\‘“TURA £ Agy,
o
e Projeto geométrico executivo das vias principais entre as estagpes
=
Prudente com extensdo de 4,2 Km; !'E

e Projeto geométrico executivo das vias do patio Tamanduatei, com bxt
.«J—
/)

nsao de 8,0Km;

CREA-SP

e locagdo da borda da passagem de emergéncia e parede interna, eng(;; as estacdes
Sacoma e Vila Prudente com extensdo de 4,2Km; 3

e Planta resumo de informagdo caracteristicas e restrigdo de velocidade civil para vias
principais, entre as estagdes Sacom3 e Vila Prudente com extens&o de 4,2Km;

RESENTE DOCUMENTO E PARTE
g INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA

DATAé’iO CR&ZSPDZ_&B
95,03, 4o
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¢ Planta resumo de informacio caracteristicas e restricdo de velocidade civil para vias do
patio Tamanduatef , 8,0Km;

e Tabela de coordenadas e gabaritos dindmicos para locagdo do eixo do tunel, com
extensdo de 295m.

1.9. Projeto de Sistema Viario

O projeto é composto pela adequacio geométrica da Liga¢do entre a Avenida das Juntas
Provisérias e Avenida Presidente Wilson. A ligagio teve como diretriz a Rua Aida e foi
desenvolvido as seguintes atividades: Projeto Geométrico da Rua Aida (existente) e
implantaciio de uma via nova (Ramo 200); Adequacdo geométrica das embocaduras das rua
transversais; Estudos Hidrolégicos e Projeto de drenagem' Cadastro e remanejament

Pawmentagao.

/‘

J

PP,

2. DOCUMENTOS PRODUZIDOS

‘..\.\]c 4] l|f-},

.h‘

wrr

de célculo, relatérios técnicos e planilhas de quantidades.

O PRESENTE DOCUMENTO E PARTE

3. EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA INTEGRANTE DA CERTIDAO DE
ACERVO TECNICO EXPEDIDA NESTA
e eng?Ettore José Bottura — CREA n2 0600440227; UATA ;‘PE LO CREA SP OB
e eng?Victor Abel Grostein — CREA n2 0600510823; .
g SAO PAULO, 096'/ 03, Jo

¢ eng? Roberto de Araljo Pereira — CREA n2 0601154245;

¢ eng? Alfredo de Souza Queiroz Filho — CREA n2 0601278016;

e eng? Sandra Aparecida Margarido Bertollo — CREA n2 5060187133
valcia 1zabed

* eng?Sandro Pinheiro Santos — CREA n2 260350531-9; chi”n“éﬁ‘
U"’ t s

e eng? Paulo Adelson Lopes Ramacciotti de Oliveira — CREA n2 060085694;

e arq? Caio Rafael Vernies — CREA n2 5061528719.

s
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Atestamos por fim, que os servigos foram realizados a contento e dentro dos padrdes usuais a
projetos desta natureza.

S3o Paulo, 02 de Margo de 2010

E«mfsa bosi et mel—
ME}JES JUNIOR TRADING E ENGBNﬁRIA S/A

SEVERINO JUNQUEIRA REIS DE ANDRADE
ENGENHEIRO CIVIL— CREA 5071/D-MG

&
Q g=£ 3 TABELIA) DE NOTAS

S BeLL MAi=U§ BRANDAO MACHAO _ .vym 7
i 2 P ibelilod: «y gl LIS, 192 - 124 - 3 .
N sl sho Ty ‘i | AR B3IBE ,f 4 =

_REToNNedl TOF SeEIanta FIFis SEN VALDRy
% economice desioccooiiockiconionio FEEEE 5
/A SEVERTH) JLNALETRA NDEATEAA

-..’ suds _.m‘ﬁ‘.‘-" [ o

e —
AL uE ENGEA';,-

erETamanaseaangany

[ %
. 5a0 Fall, B5gdekeet do 2 R
o X Verdade. 7 N2
AN - ESCRaVE = ~snng
i Prmliln -7 I Ty !
rimbo:E242081-7 .Cart. 1844 X X O PRESENTE DOCUMENTO E_PARTE
ol N INTEGRANTE DA CERTIDAQ SDTA
K7 ACERVO TECNICO EXPEDIDA NE
owh £8¢_CPE5E 33
% SAO PAULO, | -
> ‘




DOCUMENTOS DE HABILITACAO CONSORCIO LOGIT-SYSTRA

9. COORDENADOR DE MODELAGEM ECONOMICO-FINANCEIRA

Documento confidencial, para uso e informagdo do cliente
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Coordenador
financeira

SVYSTIA

de modelagem econdmico-

Fernando Howat Rodrigues

29/10/1958

BRASIL

Educacao:

L Institui¢do: Universidade Gama Filho, 1984.

@]
(@]

Curso: Bacharelado em Engenharia Mecanica
Inicio: 1980; Término: 1984

= |Instituigdo: Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ)
o  Curso: Mestrado em Engenharia de Transportes com tese na drea de Andlise de Desempenho de Sistemas
Ferrovidrios Urbanos

@]

Inicio: 1988; Término: 1990

= |Instituigdo: Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE/UFRJ)
o  Curso: Doutorado em Engenharia de Transportes com tese na area de Avaliagdo Multicriterial de Projetos.

o |

Registro histdrico de empregos relevante para o servico:

PERIODO

nicio: 1992; Término: 1998

ORGANIZAGAO EMPREGADORA
E SEU CARGO / POSICAO.

INFORMAGOES DE CONTATO
PARA REFERENCIA

11/2001 até Organizagdo: LOGIT Engenharia
a presente Consultiva Ltda.
data Cargo: Gerente/Diretor de
Projetos
: Organizagdo: LOGIT Logistica
Ua it Informati Transportes Ltd
10/2001 ormatica e Tra spo.es a
Cargo: Gerente de Projetos
Organizagao: Procenge
L] Coisultofes :
04/1998
Cargo: Consultor
Organizag¢do: Companhia
Rl Fl gm'n nc de Tr E Urlb n
05/1998 uminense de Trens anos
Cargo: Gerente
03/1985 a grgallni.zag:o:_rmmpsnbhia
12/1994 rasileira de Trens Urbanos

Filiagao de associa¢Ges profissionais e publicagdes:

Cargo: Engenheiro

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

Brasil

= Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura — Brasil

RESUMO DAS ATIVIDADES

DESEMPENHADAS RELEVANTES PARA
0 SERVICO

Coordenador Técnico nos Estudos e
Projetos de Mobilidade Urbana

Coordenador Técnico nos Estudos e
Projetos de Mobilidade Urbana

Consultor Independente nos Estudos de
Mobilidade Urbana

Gerente de Estudos de Transportes

Engenheiro de Estudos de Transportes

= Metodologia Multicriterial Dinamica Para a Avaliagdo de Projetos de Transporte - VIII CLATPU - Congresso
Latino Americano de Transporte Publico y Urbano - Curitiba - abril de 1996;

= Geragdo de Cenarios Através da Andlise de Impactos Cruzados : Uma Revisao Bibliografica Aplicada a
Avaliagdo de Alternativas de Transportes - IX Congresso da Associacao Nacional de Pesquisa e Ensino de
Transportes (ANPET) - Sdo Carlos - Sdo Paulo - novembro de 1995;

= Utilizacdo do Método de Analise Hierarquica no Processo de Escolha de Tema de Tese - VIII IX Congresso
da Associacdo Nacional de Pesquisa e Ensino de Transportes (ANPET) - Recife - novembro de 1994;
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= Aplicagdo do Método de Analise Hierdrquica na Priorizagdo dos Critérios de Selegcdo de uma Rede de
Transporte - VII CLATPU - Congresso Latino-Americano de Transporte Publico e Urbano - Buenos Aires -
Argentina - novembro de 1994;

= Uma Abordagem Sobre a Analise Econdmica e Financeira de Projetos de Recuperagao de Sistemas TUST : O
Caso da CBTU, Sistemas Rio de Janeiro e Sdo Paulo - VIII Congresso da Associagdo Nacional de Transporte
Publico (ANTP) - Fortaleza - junho de 1991;

= Anadlise de Desempenho Inserida em Contexto Urbano : O Caso dos Sistemas Ferroviarios - IV Congresso
da Associagdo Nacional de Pesquisa e Ensino em Transporte (ANPET) - Porto Alegre - outubro de 1990;

Idiomas (1 - Basico a 5 - Fluente):

5 5

Portugués 5
Inglés 4 4 4
Espanhol 4 3 3

Adequacao para o servigo:

INFORMAGAO SOBRE TRABALHO / SERVICO ANTERIOR QUE MELHOR ILUSTRE A COMPETENCIA PARA
LIDAR COM AS TAREFAS DESIGNADAS

Nome da tarefa ou projeto: Estudo de viabilidade técnica, econ6mica e socioambiental para o desenvolvimento
estratégico do transporte ferrovidrio de passageiros e carga no corredor Brasilia-Anapolis-Goiania

Ano: 17/05/2013 a 17/08/2015

Local: Sdo Paulo

Contratantes: ANTT - Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Principais caracteristicas do projeto: EVTEA

Atividades realizadas: Desenvolvimento de modelagem de demanda de passageiros e carga e Modelagem Econdmica
Financeira

Cargo: Coordenador na Avaliagdo Econémica Financeira

Nome do trabalho ou projeto: Estudo de Viabilidade Técnica-Econémica-Financeira e modelagem juridica e

institucional do Ferroanel Metropolitano de Sdo Paulo

Local: Sdo Paulo

Cliente: ANTT — Agencia Nacional de Transporte Terrestre

Ano: 05/2011 a 12/2012

Cargos desempenhados: Especialista em Planejamento de Transportes

Nome da tarefa ou projeto: Estudos de inser¢ao urbana, concepgdo técnica e operacional e elaboragdo do projeto

funcional para as extensoes da Linha 13 - JADE da CPTM.

Ano: 03/2014 a 06/2016

Local: Sdo Paulo

Contratante: Companhia Metropolitana de Trens de Sdo Paulo - CPTM

Principais caracteristicas do projeto: insercdo urbana, concepg¢do técnica, operacional e elaboragdo do projeto
funcional

Cargo: Coordenacdo de Estudos de Demanda

Nome da tarefa ou projeto: Elaboracao de Estudo de Viabilidade Técnica, Ambiental, Econ6mico-Financeira e

Institucional com vistas a Implantagdo do ABC Express

Ano: 11/2008 - 10/2009

Local: Sdo Paulo

Contratante: CPTM - Companhia Metropolitana de Trem de Sdo Paulo

Principais caracteristicas do projeto: Viabilidade técnica, ambiental, econdmico-financeira e institucional

Atividades realizadas: O Consdrcio apresentou as estimativas de demanda de transporte para a Linha 10 / Expreso
ABC para os anos de planejamento (2010, 2015 e 2020). Com a representa¢do da rede de transporte da Regido
Metropolitana de Sdo Paulo; o banco de dados do software EMME

Cargo: Consultor



LOGIT SVYSTIA

Nome do trabalho ou projeto: Estudos técnicos para analisar a viabilidade e propor alternativas para a
implementagdo simultdanea dos 07 Lotes das Rodovias Federais do Programa da 32 Etapa fase 3 de Concessdo de
Rodovias nas Regioes Norte, Nordeste e Centro-Oeste sob regime de Concessao de Servigo Publico

Local: Brasil

Cliente: Estruturadora Brasileira de Projetos — EBP / BNDES

Ano: 08/2012 a 04/2014

Principais caracteristicas do projeto: Estudo para Estruturagcdo de Concessdao Rodovidria

Cargos desempenhados: Coordenador em Avaliagdo EconGmica Financeira

Atividades realizadas:

Viabilidade econdmico-financeira

Nome do trabalho o projeto: Estudo para Estruturagao de Concessdo da 32 Etapa de Concessdes Rodovidrias Federais
— Fase |l BR 101/ES, BR 101/BA e BR 470/SC

Local: Bahia e Santa Catarina

Cliente: Estruturadora Brasileira de Projetos — EBP / BNDES

Ano: 11/2008 a 10/2010

Principais caracteristicas do projeto: Estudo para Estruturagdo de Concessdao Rodovidria

Cargos desempenhados: Coordenador em Avaliagdo Econdmica Financeira

Atividades realizadas:

Viabilidade econdmico-financeira

Nome do trabalho ou projeto: Estudo de Demanda, Estudo de Engenharia, Estudo Socioambiental, Avaliagao

Econbmica, Avaliagdo Financeira e Modelagem Juridica para implantagdo do Projeto Rodovia Transcerrados do Estado
do Piaui — PI-397

Local: Piaui

Cliente: PNUD — Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento / Banco do Nordeste.

Ano: 10/2009 a 11/2012

Principais caracteristicas do projeto: Estudo para Estruturagdo de Concessdo Rodoviaria

Cargos desempenhados: Especialista em Avaliagdo Econémica Financeira

Nome do trabalho ou projeto: Elabora¢do do Plano de Desenvolvimento do Transporte Publico sobre Trilhos do
Distrito Federal — PDTT/DF e de Pesquisa de Mobilidade Urbana do Distrito Federal - PMU/DF.

Ano: 07/2015 a 05/2018

Lugar: Distrito Federal

Cliente: Metro DF

Principais caracteristicas do projeto: Os objetivos do PDTT/DF contemplaram a caracterizagdo da demanda por
viagens, da ocupacdo territorial e dos aspectos relativos a mobilidade na drea de estudo, a analise do desempenho do
sistema de transporte urbano, a defini¢cdo de diretrizes para a mobilidade, a exploragdo e avaliagdo das possibilidades
de expansdo da rede de transporte publico sobre trilhos e a recomendagdo e especificagdo de uma proposta de
evolugdo da rede em um horizonte de 20 anos, estabelecendo critérios para sua viabilizagdo e propondo um plano de
implantagdo. Também houve a elaboragdo e calibragdo do modelo de demanda e oferta da rede de transportes.
Cargos desempenhados: Consultor

Nome do trabalho ou projeto: Elaboragdo de Modelo de Transportes Para Simulagdo da Demanda das Linhas de
Transporte Coletivo Propostas Para a Cidade de Sdo Paulo.

Ano: 12/2014 a 10/2016

Lugar: Sdo Paulo

Cliente: SPUrbanuss

Principais caracteristicas do projeto: Analise e avaliagdo dos estudos para a proposi¢do de rede de transportes por
Onibus para o Municipio de Sdo Paulo.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Estudo, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Modelo de Planejamento de Transporte Urbano para a Regido Metropolitana de Buenos
Aires

Ano: 2011 a 08/2014

Lugar: Buenos Aires / Argentina

Cliente: Ministerio de Planificacion Federal, Inversion Publica y Servicios / Secretaria de Transportes

Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento do Modelo de Planejamento de Transporte da Regido
Metropolitana de Buenos Aires, envolvendo a calibracdo de modelos de demanda especificos para diversos tipos de
viagens, além da capacita¢do da Equipe da Contratante.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Modelo, assim como a coordenagao técnica da
equipe de modelagem
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Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana da Cidade do Rio de Janeiro

Ano: 09/2014 a 12/2015

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: SMT-RJ

Principais caracteristicas do projeto: Elaboragdo do Diagndstico e Progndstico dos diversos componentes do sistema
de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim como a analise do desempenho e
avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagdo das prioridades de investimento para os horizontes de analise. O
desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participagdo popular ao longo do desenvolvimento das
atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano Operacional de Transportes e Trafego para os Jogos Olimpicos e Paralimpicos
Rio 2016

Ano: 11/2014 a 08/2016

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: CET-RIO

Principais caracteristicas do projeto: Elaboracdo de todos os planos de transporte para os Jogos Olimpicos e
Paralimpicos Rio 2016, contemplando levantamento de dados, montagens das matrizes didrias de deslocamento para
acesso as Venues, as quais foram somadas as matrizes cotidianas para a avalicdo dos impactos sobre as redes de
circulagdo e de transporte coletivo para cada evento previsto; em fungdo dos resultados obtidos nas simulagdes foram
propostas alteragdes no projeto original buscando minimizar os impactos.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano Diretor Metroviario da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro

Ano: 11/2014 a 09/2016

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: Rio Trilhos - Companhia de Transportes sobre Trilhos do Estado do Rio de Janeiro

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento das informagdes existentes, preparagdo do modelo de demanda
x uso do solo, desenvolvimento de cenarios de evolugdo da demanda, preparagao da rede de simulagdo, simulagdo das
diversas alternativas de rede sobre trilhos, avaliagdo do desempenho das diversas alternativas simuladas, avaliagdo
miulticritério e priorizagdo dos projetos para cada um dos horizontes até 2045. . O desenvolvimento do Plano também
contemplou eventos de participagdo popular ao longo do desenvolvimento das atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico da Logit

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades desenvolvidas pela Logit, assim como a
coordenacdo técnica de equipe multidisciplinar da Logit.

Nome do trabalho ou projeto: Estudo de Demanda da Linha 20 de Sdo Paulo

Ano: 08/2012 a 02/2013

Lugar: Sao Paulo

Cliente: Invepar

Principais caracteristicas do projeto: Estudo de demanda da Linha 20 considerando diversos cenarios de competicdo
com outras linhas metro-ferrovidrias e de 6nibus, ao longo do horizonte de analise

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do estudo, assim como a coordenagdo técnica de
equipe de modelagem.

Nome do trabalho ou projeto: Estudo de Demanda para o Sistema Metroviario de Belo Horizonte

Ano: 06/2015 a 10/2015

Lugar: Belo Horizonte

Cliente: CCR

Principais caracteristicas do projeto: Estudo de demanda para as trés linhas previstas para Belo Horizonte (Linha 1 ja
em operagdo) considerando diversos cenarios em fungdo dos possiveis cronogramas de implantagdo das Linhas 2 e 3,
e de competicdo com o sistema de 6nibus, ao longo do horizonte de analise.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do estudo, assim como a coordenagdo técnica de
equipe de modelagem.

Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel da Grande Floriandpolis
Ano: 01/2014 a 05/2015

Lugar: Regido Metropolitana de Floriandpolis

Cliente: BNDES
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Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento de diversas pesquisas de campo, incluindo OD domiciliar,
preparacdo do diagndstico e progndstico dos diversos componentes do sistema de mobilidade, preparagdo da
ferramenta computacional de planejamento de transportes, concepgdo e teste do desempenho das diversas
alternativas consideradas, projecdo da demanda para diversos horizontes de analise, avaliagdo e priorizagdo das
alternativas consideradas, assim como a proposi¢do de medidas de ordem, institucional, politicas e de gestdo da
demanda e da melhoria da oferta. O desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participacdo popular
ao longo do desenvolvimento das atividades principais.

Cargos desempenhados: Especialista em Planejamento de Transportes

Atividades realizadas: Diagndstico da Mobilidade, Sistema Estrutural de Transporte Coletivo Metropolitano Integrado,
Gestdo de Demanda.

Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana de Sdo José dos Campos

Ano: 09/2014 a 04/2015

Lugar: Sdo José dos Campos

Cliente: IPPLAN

Principais caracteristicas do projeto: Elaboragdo do Diagndstico e Progndstico dos diversos componentes do sistema
de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim como a analise do desempenho e
avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagao das prioridades de investimento para os horizontes de analise. O
desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participagdo popular ao longo do desenvolvimento das
atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana Sustentdvel da Cidade de San Carlos de Bariloche

Ano: 12/2013 a 08/2014

Lugar: San Carlos de Bariloche - Argentina

Cliente: BID — Banco Interamericano de Desenvolvimento / UPCEFE — Provincia de Rio Negro

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, elaboragdo do Diagndstico e Progndstico dos
diversos componentes do sistema de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim
como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagao das prioridades de investimento
para os horizontes de andlise. O desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participagdo popular ao
longo do desenvolvimento das atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Elaboragdo de Planos de Mobilidade Urbana Sustentavel e Projetos Estruturantes Para
Seis Cidades das Regides Centro-Sul e Centro-Norte do Estado do Espirito Santo

Ano: 05/2013 a 11/2014

Lugar: Espirito Santo

Cliente: Secretaria de Estado de Saneamento, Habitagdo e Desenvolvimento Urbano, SEDURB

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, elaboragdo do Diagndstico e Progndstico dos
diversos componentes do sistema de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim
como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagdo das prioridades de investimento
para os horizontes de andlise. O desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participagdo popular ao
longo do desenvolvimento das atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Geral Lote 1

Atividades realizadas: Coordenacdo geral do Plano no Lote 1, envolvendo coordenagdo de equipes multidisciplinares,
além de coordenar interagdes com o cliente assim como o planejamento, gerenciamento e alocagdo de recursos para
assegurar a integridade e a qualidade dos produtos entregues.

Nome do trabalho ou projeto: Plano Operacional de Mobilidade para a Copa das ConfederagGes de 2013 e para a Copa
do Mundo FIFA Brasil 2014

Ano: 12/2011 a 07/2014

Lugar: Belo Horizonte

Cliente: BHTRANS

Principais caracteristicas do projeto: Elaboracdo do Plano Operacional de Mobilidade contemplando a analise do
impacto da demanda dos dias de jogos sobre a demanda cotidiana, avaliagdo da necessidade de esquemas
operacionais complementares, dimensionamento destes sistemas, assim como o acompanhamento da operagdo nos
dias de eventos tanto da Copa da Confederagdes quanto na Copa do Mundo.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.
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Nome do trabalho ou projeto: Atualizagdo do Plano Estratégico de Transportes dos Jogos Olimpicos e Paraolimpicos
de 2016

Ano: 08/2011 a 12/2012

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: Prefeitura da Cidade do Rio de Janeiro

Principais caracteristicas do projeto: Elaboragdo do Plano Estratégico de Transportes Preliminar, buscando obter um
panorama inicial a respeito da operagdo dos transportes durante os Jogos Olimpico e Paralimpicos, de maneira
subsidiar a candidatura vitoriosa do Rio de Janeiro

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenacgdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana de Sorocaba

Ano: 08/2012 a 04/2014

Lugar: Sorocaba

Cliente: URBES

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, incluindo pesquisa OD domiciliar, elaboragao
do Diagnéstico e Progndstico dos diversos componentes do sistema de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos
modelos de demanda, assim como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagdo
das prioridades de investimento para os horizontes de analise. O desenvolvimento do Plano também contemplou
eventos de participagdo popular ao longo do desenvolvimento das atividades principais.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Projeto de Reestruturagdo e Modernizagdao do Sistema de Transporte Publico de
Passageiros de Sdo José dos Campos

Ano: 10/2013 a 09/2014

Lugar: Sdo Jose dos Campos

Cliente: IPPLAN

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, preparagdo da ferramenta de simulagdo e
proposicdo de cenarios de reestruturagdo e modernizagdo do Sistema de Transporte Publico da cidade, teste dos
cenarios considerados no modelo de simulagdo, sele¢do da estratégia mais adequada e dimensionamento operacional
das diversas linhas propostas para o sistema revisado, contemplando tragado das linhas, tipos de veiculos, frequéncias
adequadas para cada periodo operacional em fung¢do das demandas existentes, além da elaboragdo do esquema
tarifario de integracgao.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Estudo, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Estudos de Demanda, Funcional, Operacional e de Viabilidade do BRT TransBrasil

Ano: 05/2010 a 06/2012

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: Rio Onibus

Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento dos estudos de demanda, elaboragdo do projeto funcional do
corredor e das estagOes e terminais, detalhamento do modelo operacional envolvendo a especificagdo das linhas
troncais, alimentadoras, suas frequéncias e esquemas tarifarios, assim como a avaliagdo das capacidades e niveis de
servigos previstos ao longo de todo o horizonte de analise, além do desenvolvimento dos estudos de viabilidade
econdmica e financeira do empreendimento.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Estudos de Demanda, Funcional, Operacional e de Viabilidade do BRT TransOeste
Ano: 2010 a 2011

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: Rio Onibus

Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento dos estudos de demanda, elaboragdo do projeto funcional do
corredor e das estagBes e terminais, detalhamento do modelo operacional envolvendo a especificagdo das linhas
troncais, alimentadoras, suas frequéncias e esquemas tarifarios, assim como a avaliagdo das capacidades e niveis de
servigos previstos ao longo de todo o horizonte de andlise, além do desenvolvimento dos estudos de viabilidade
econdmica e financeira do empreendimento.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.
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Nome do trabalho ou projeto: Plano do Sistema de Transportes Hidroviario Intermunicipal de Passageiros e Veiculos
da Baia de todos os Santos

Ano: 11/2011 a 09/2012

Lugar: Salvador

Cliente: Secretaria de Infraestrutura do Estado da Bahia

Principais caracteristicas do projeto Desenvolvimento dos estudos de demanda, elaboragdo do projeto funcional dos
terminais, detalhamento do modelo operacional envolvendo o detalhamento das rotas aquavidrias e dos sistema de
alimentagdo por Onibus, suas frequéncias e esquemas tarifarios, assim como a especificagdo das embarcagses,
avaliagdo das capacidades e niveis de servigos previstos ao longo de todo o horizonte de analise, além do
desenvolvimento dos estudos de viabilidade econdmica e financeira do empreendimento.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Apoio ao Sistema Integrado de Transporte Publico (SITP) de Bogota componente | —
Apoio ao processo de implantagao do SITP

Ano: 2008 a 2009

Lugar: Colombia

Cliente: Banco Interamericano de Desarrollo — BID

Principais caracteristicas do projeto: Preparacdo da expansdo do sistema TransMilénio, através da incorporagdo dos
sistema remanescente, envolvendo a definigdo dos lotes de concessdo, os esquemas operacionais especificos para
cada lote, especificagdo dos sistemas auxiliares, planos de implantagdo e de transicao.

Cargos desempenhados: Especialista em Planejamento de Transportes

Nome do trabalho ou projeto: Plano de Mobilidade Urbana de Belo Horizonte

Ano: 03/2008 a 12/2010

Lugar: Belo Horizonte

Cliente: BHTRANS

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, elaboragdo do Diagndstico e Progndstico dos
diversos componentes do sistema de mobilidade da cidade, calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim
como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagao das prioridades de investimento
para os horizontes de andlise. O desenvolvimento do Plano também contemplou eventos de participagdo popular ao
longo do desenvolvimento das atividades principais

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano Diretor de Transporte e Transito de Rio Branco

Nome do trabalho o projeto:

Ano: 12/2007 a 04/2009

Lugar: Rio Branco - Acre

Cliente: RBTRANS

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, incluindo pesquisa OD domiciliar, elaboragao
do Diagndstico e Progndstico dos sistemas de circulagdo e de transporte publico, calibragdo da rede e dos modelos de
demanda, assim como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas simuladas e apresentagdo das prioridades
de investimento para os horizontes de andlise.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Estudos Preliminares, Projeto Basico e Estudo de Viabilidade Técnica para Implantagdo
do Corredor Exclusivo (BRT) para Onibus entre Barra da Tijuca e Penha, na Cidade do Rio de Janeiro (TransCarioca)
Ano: Maio de 2004 a Dezembro de 2006

Lugar: Rio de Janeiro

Cliente: Secretaria Municipal de Transportes do Rio de Janeiro

Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento dos estudos de demanda, elaboragdo do projeto funcional e
do projeto basico do corredor e das estagdes e terminais, detalhamento do modelo operacional envolvendo a
especificagdo das linhas troncais, alimentadoras, suas frequéncias e esquemas tarifarios, assim como a avaliagdo das
capacidades e niveis de servigos previstos ao longo de todo o horizonte de analise, além do desenvolvimento dos
estudos de viabilidade econémica e financeira do empreendimento

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades envolvidas nos estudos e projetos de transporte,
assim como a coordenagdo técnica de equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Plano Diretor de Transporte Urbano e de Cargas da Regido Metropolitana do Rio de
Janeiro — PDTU-RJ
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Local: Rio de Janeiro

Cliente: CENTRAL — Companhia Estadual de Engenharia de Transportes e Logistica

Ano: 12/2001 a 04/2005

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, incluindo pesquisa OD domiciliar, elaboragao
do Diagndstico e Progndstico dos sistemas de circulagdo, de transporte publico e de transporte de cargas urbanas,
calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas
simuladas e apresentac¢do das prioridades de investimento para os horizontes de analise.

Cargos desempenhados: Coordenador Técnico

Atividades realizadas: Coordenador técnico de todas as atividades do Plano, assim como a coordenagdo técnica de
equipe multidisciplinar.

Nome do trabalho ou projeto: Apoio no Desenvolvimento de Estudos e Projetos para Implantagdao de Subsistema de
Transporte Coletivo de Média Capacidade para o Transporte Publico do Municipio de Sao Paulo

Ano: 07/1997 a 07/2002

Lugar: Sdo Paulo

Cliente: Sdo Paulo Transportes S.A

Principais caracteristicas do projeto: Desenvolvimento dos estudos de demanda e de avaliagdo econ6mica para o
Transporte de Média Capacidade da cidade de Sdo paulo

Cargos desempenhados: Especialista em Planejamento de Transportes

Nome do trabalho ou projeto: Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido Metropolitana da Grande Vitéria
Lugar: Vitoria /ES

Cliente: Secretaria de Estado dos Transportes e Obras Publicas do Estado do Espirito Santo

Ano: 07/1998 a 12/2000

Principais caracteristicas do projeto: Levantamento de dados em campo, incluindo pesquisa OD domiciliar, elaboragao
do Diagnéstico e Progndstico dos sistemas de circulagdo, de transporte publico e de transporte de cargas urbanas,
calibragdo da rede e dos modelos de demanda, assim como a analise do desempenho e avaliagdo das alternativas
simuladas e apresentagdo das prioridades de investimento para os horizontes de andlise

Cargos desempenhados: Especialista em Planejamento de Transportes

Atividades realizadas: Apoio na realizagdo dos Estudos de Transporte e Viabilidade, como também na consolidagdo
dos resultados do plano.

Informacgdes de contato do Especialista:
E-mail: fernando.howat@LOGITeng.com
Telefone: 11 3474-8500

Eu, abaixo assinado, certifico que, sob o meu conhecimento e convic¢do, este CV descreve-me
corretamente, descreve minhas qualificagdes e minha experiéncia e que estou disponivel para
executar o servigco no caso de outorga. Estou ciente de que qualquer informacgao ou declaracdo falsa
apresentada aqui pode resultar na minha desqualificacdo ou dispensa pelo Cliente.

Declaro, sob as penas da lei, que executarei o objeto do Edital de RCE n°03/2021-EPL, do Projeto
Basico, do Cronograma, da Proposta da Empresa e sem quaisquer incompatibilidades com outros
projetos, em especial aqueles executados no ambito da EPL”.

(M AL E A Lo f)/éé - 16/04/2021

Fernando Augusto Howat Assinatura Data
Nome do Especialista
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CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

CERTIDAO DE REGISTRO PROFISSIONAL E QUITACAO

Numero da Certidao: CI -2514706/2021 Valida até: 31/12/2021

CERTIFICAMOS, a requerimento da parte interessada e para os devidos fins que, fazendo
rever os arquivos deste Conselho, foi verificado constar que o profissional abaixo mencionado se
encontra registrado neste CREA-SP, nos termos da Lei nr. 5.194, de 24 dezembro de 1966,
conforme dados abaixo. Certificamos, ainda, face ao estabelecido no artigo 68 da referida Lei,

gue o interessado ndo se encontra em débito com o CREA-SP.

Nome: FERNANDO AUGUSTO HOWAT RODRIGUES
C.P.F.: 546.967.397-91

Endereco: Avenida COTOVIA, 726 AP 63
MOEMA .
04517-002 - SAO PAULO - SP

NGamero de registro no CREA-SP: 5061109380 Expedido em: 29/05/2000
Registro Nacional do Profissional: 2010535162

Titulo(s) e atribuicao(odes):

ENGENHEIRO MECANICO
Do artigo 12, da Resolugdo 218, de 29 de junho de 1973, do CONFEA.

ANUIDADE: 2016 PARCELA UNICA NR. REC.491940984554 quitada em 01/02/2016

ANUIDADE: 2017 PARCELA UNICA NR. REC.28027150160921761 quitada em 31/01/2017
ANUIDADE: 2018 PARCELA UNICA NR. REC.28027150170343414 quitada em 31/01/2018
ANUIDADE: 2019 PARCELA UNICA NR. REC.28027150190043342 quitada em 30/01/2019
ANUIDADE: 2020 PARCELA UNICA NR. REC.28027150190082456 quitada em 29/01/2020
ANUIDADE: 2021 PARCELA UNICA NR. REC.1954528-28027180210271019 quitada em 26/02/2021

5K 3K 3K 5K K 5K K K 5K K 5K 5K >k 5K K K 5K K 5K K >k 5K K K 5K >k 5K K >k 5K K K 5K K 5K 5Kk K 5K K 3K 5K K 5K K K 5K K 3K 5K >k 5K K K 5K 3k >k K >k 5K Kk K 5K 3k >k 5k K 5K K k5K kK 5k >k kK ko

Esta certidao nao quita nem invalida qualquer débito ou infracago em nome do(a)
profissional, e perdera sua validade caso ocorram quaisquer alteracoes em seus dados

acima descritos.

A falsificacdo deste documento constitui-se em crime previsto no Coédigo Penal Brasileiro,
sujeitando o(a) autor(a) a competente acdo penal e/ou processo ético respectivo.

Pagina: 1 de 2



SERVIGO PUBLICO FEDERAL
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA
DO ESTADO DE SAO PAULO - CREA-SP

Continuagdo da Certiddo: CI - 2514706/2021 Pagina 2/2
A autenticidade desta certidao devera ser verificada no site: www.creasp.org.br

Cédigo de controle da certiddo: 977fcb31-b9d3-4582-9620-2eabf5aeeff7.
Situacao cadastral extraida em 01/04/2021 09:07:31.

Emitida via Servigos Online.

Em caso de duvidas, consulte 0800171811, ou site www.creasp.org.br, link Atendimento/Fale gonosco, ou
ainda através da unidade UGI SUL, situada a Rua: BANDEIRA PAULISTA, 716, EDIFICIO WORK
HOME - 11° ANDAR - SALA 114, ITAIM BIBI, SAO PAULO-SP, CEP: 04532-911, ou procure
a unidade de atendimento mais proxima.

SAO PAULO, 01 de abril de 2021

Pagina: 2 de 2



INSTRUMENTO PARTICULAR DE CONTRATO DE PRESTACAO DE
SERVICOS

LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA., sociedade simples limitada com sede na
Capital do Estado de Sao Paulo, a Avenida [lusébio Matoso n°® 690, 5° andar, Pinheiros, inscrita
no CNPJ/MF sob o n.° 05.093.144/0001-53, neste ato representada por seu Socio Diretor Sr.
Wagner Colombini Martins, portador da cédula de identidade RG.: 3.733.073-1, SSP/SP, inscrito
no CPE/ME sob o n°® 428.621.088-04, daqui por diante designada simplesmente como
CONTRATANTE; ¢, de outro lado, FERNANDO AUGUSTO HOWAT RODRIGUES,
brasileiro, casado, engenheiro civil, portador do RG 55.451.511-8 ¢ CPIF 546.967.397-91,
residente e domiciliado 3, Avenida Cotovia, n° 726, Apto 63 — Moema, na Cidade de Sio Paulo,
stado de Sdo Paulo, daqui por diante designado simplesmente como CONTRATADO,
firmam entre si o presente instrumento, que se regera pelas normas contidas nas clusulas a seguir
elencadas:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO: O CONTRATADO prestara pata a
CONTRATANTE, sew exclusividade, os servigos abaixo especificados:

a) Plancjamento de Transporte Pablico Urbano
b) Hstudos ¢ Projetos de Mobilidade Urbana

Paragrafo Unico: Os setvigos serdo prestados pelo CONTRATADO que assume, desde logo,

a responsabilidade técnica por tais servicos.

CLAUSULA SEGUNDA - DO LOCAL DA PRESTACAO DOS SERVICOS: Pcla
natureza dos servicos, os mesmos serdo prestados nas dependéncias dos  clientes da
CONTRATANTE ¢/ou em outros locais pré-determinados.

CLAUSULA TERCEIRA - DO PAGAMENTO: A remuneracdo como contrapartida da
prestacio de servicos aqui contratados, serd ajustada caso a caso, de acordo com o projeto da

CONTRATANTE que o CONTRATADO participar ¢ prestar SErvicos.

Paragrafo Primeiro: O pagamento sera realizado com base no nimero de horas laboradas, onde
se fard uma medicio de horas x més trabalhadas. O valor da hora serd ajustada caso a caso, de
acordo com o projeto. O valor da hora referente a cada projeto sera formalizado através de
instrumento aditivo ao presente contrato. .

Paragrafo Segundo: A CONTRATANTE fica desde logo autorizada a promover os descontos
fiscais previstos na legislagio de regéncia, notadamente o IRRI ¢ demais tributos, quando
devidos.

CLAUSULA QUARTA - DA INEXISTENCIA DE VINCULO EMPREGATICIO: O
presente contrato ndo gera em hipotese alguma, qualquer vinculo empregaticio de qualquer

natureza, entre 2a CONTRATANTE ¢ o CONTRATADO.



CLAUSULA QUINTA - DA TRANSFERENCIA: O presente contrato em razao do seu
objeto, ndo pode ser cedido ou transferido a terceiros, no todo ou em patte, por qualquer das
partes contratantes, sem prévia ¢ expressa anuéncia da outra, por escrito.

CLAUSULA SEXTA - DA VIGENCIA E DA RESCISAO: O presente contrato possui
vigéncia por 4 (quatro) anos, e podera ser rescindido a qualquer momento, mediante notificacio
prévia encaminhada por quaisquer das partes, com 30 (trinta) dias de antecedéncia.

Paragrafo Unico: O presente contrato considerar-se-a ainda, automaticamente rescindido,
independentemente de qualquer aviso ou notificagio, judicial ou extrajudicial, na hipotese de
inadimplemento de qualquer de suas clausulas ¢ condicoes, sem prejuizo da cobranca das perdas
e danos derivados da mora.

CLAUSULA SETIMA - DO FORO: Fica cleito o Foro da Comarca de 830 Paulo Capital, no
Fstado de Sio Paulo, em detrimento de qualquer outro por mais privilegiado que seja, para
dirimir as questoes oriundas da interpretagdo e execugio do presente contrato.

I por estarem justos ¢ contratados, assinam o presente em duas vias de igual teor ¢ forma, na
presenca de 2 (duas) testemunhas, para que assim o presente Instrumento Particular de Contrato
de Prestacio de Servicos possa surtir todos scus cfeitos legais.

Sio Paulo, 07 de Outubro de 2019

¥

. — .w
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LOGIT ENGENHARIA CONSULTIVA LTDA
CONTRANTANTE

//(/(M:,fvl [/\

FERNANDO HOWAT
CONTRATADO

T'estemunha:

Nome:
RG:
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A

AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES
SUPAS/ANTT
SCES Trecho 3, Lote 10, Polo 8 do Projeto Orla - Brasilia - DF
CEP 70200-003

ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

Atesto, para os devidos fins, que a empresa EGIS — Engenharia e Consultoria Ltda., pessoa juridica
de direito privado, estabelecida na Rua Padre Anchieta, 177, Curitiba — PR, inscrita no CNPJ/MF
sob o n° 77.728.343/0001-00, registrada no CREA/PR sob o n® 6674-F, na posigdo de lider do
Consoércio EGIS-VEGA-LOGIT-JGP-MACHADO MEYER, formado pelas empresas LOGIT —
Engenharia Consultiva Ltda., com sede estabelecida & Avenida Eusébio Matoso, 690, 6° andar,
CEP 05423-000, S3ao Paulo — SP, inscrita no CNJP/MF sob o n° 05.093.144/0001-53, JGP —
Consultoria e Participagdes Ltda., com sede estabelecida a Rua Américo Brasiliense, 615, CEP
04715-003, Sdo Paulo — SP, inscrita no CNPJ/MF sob n° 69.282.879/0001-08 ¢ Machado, Meyer,
Sendacz e Opice Advogados, com sede estabelecida a Rua da Consolagéo, 247, 3° e 10° andar,
CEP 01301-903, inscrita no CNPJ/MF sob n° 45.762.077/0001-37, firmou com a ANTT — Agéncia
Nacional dos Transportes Terrestre, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 04.898.499/0001-77, o Contrato
n® 008/2013, com inicio dos servigos em 17/05/2013 até 17/08/2015, no valor de R$ 3.212.224,41
(trés milhdes, duzentos e doze mil, duzentos e vinte e quatro reais e quarenta e um centavos) tendo
como objeto a Elaboragdo dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica e Socioambiental para

o Desenvolvimento Estratégico do Transporte Ferroviario de Passageiros ¢ Carga no Corredor
Brasilia — Andpolis — Goiénia, conforme descrito a seguir:

ESCOPO

A realizagio dos trabalhos envolveu um conjunto de 19 alternativas de tragado parciais,
relacionadas na tabela a seguir, totalizando 1.344,942 km de estudos de tragado, compreendendo
segmentos exclusivos ao trafego de trens de passageiros, segmentos exclusivos ao trafego de trens
de carga e segmentos de uso misto, para trens de passageiro e de carga, as quais foram combinadas
de forma a viabilizar o conjunto de servigos propostos pelo escopo. ‘

kY



A
AAANTT

AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES
SUPAS/ANTT

SCES Trecho 3, Lote 10, Polo 8 do Projeto Orla - Brasilia - DF
CEP 70200-003
Nabela | Alternativas de Tracade

BRASILIA - GOIANIA
ALTERNATIVA EXTENSAO (km)

A.1 Norte ANP Sul 77,079
A.1 Norte ANP Centro 79,653
A.1 Leste ANP Sul 78,302
A.1 Leste ANP Centro 88,708
A.2 ANP Sul 75,501
A.2 ANP Centro 85,932
A.3 ANP Sul 77,916
A.3 ANP Centro 88,362
A.Cargas 81,278
B Pax 49,897
B Mista 49,800
Cla Pax 80,301
Cla Mista 82,115
C1b Pax 88,522
C1b Mista 90,150
| 5.4 88,027
C1 Cargas 52,680
C2 Cargas 21,701
Ramal de Aguas Lindas 9,017

TOTAL 1.344,942

As alternativas de tragado relacionadas acima foram combinadas em quatro solugdes completas,
compreendendo o conjunto dos servigos propostos para passageiros, combinando diferentes
possibilidades de posicionamento das estagdes de Goiéinia € An4polis, as quais foram submetidas

a Analise Multicriterial para escolha do tragado final. As Alternativas estudadas sdo apresentadas
nas Tabelas 2 e 3, a seguir:




A

AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES

SUPAS/ANTT
SCES Trecho 3, Lote 10, Polo 8 do Projeto Orla - Brasilia - DF
CEP 70200-003
lNabela 2 - Resumo das Caracteristicas Téenicas das Alternativas kstudadas
ALTERNATIVAS RAMAIS CARGA
PASSAGEIROS
DESCRICAO ud.
Ac-Gt AsGt Ac-Gd As-Gd SAD-| JDU- | ANP-
o i e BSB ANP SCN
Extensdo km 21885 21628 227,55 217,11 52,68 2500 5630
Volume de 10°m® 23.150 24.969 26322 26232 2963 1384 3.783
Terraplenagem
Extensfio em OAE m 4052 2372 3.630 1840 990 - 260
Ferrovidrias
Extensdo em OAE m 3020 3.110 3130 3.110 235 140 85
Rodoviérias
Extens&o em Bi-Tunel 4468 3266 4232 3.030 - ’ .
Ferrovidrio
Extensdo em Mono-

Thnel Ferroviario m : = 5 - 1.170 - 240

Tabela 3 — Resumeo das Caracteristicas Técnicas do Projeto Funcional

PASSAGEIROS CARGA

DESCRICAO ud. TOTAL
BSB-GYN AGL-CEI SAD-BSB JDU-ANP ANP-SCN
Extensio km 207,05 940 5268 2410 5630 34953
}’“‘“me de 10°m® 20677 1926 2963 1384 3783 30.734
erraplenagem
ﬁ’“ens.a? S m 2372 ; 990 " 20  3.622
€rroviarias
Extensdo em OAE
A m 3.110 ; 235 140 8  3.570
e 3266 890 ; . - 4156
“€rroviario
R em Mo - - 1170 . 240 1.410

Ttnel Ferroviario

y
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AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTESTERRESTRES
SUPAS/ANTT
SCES Trecho 3, Lote 10, Polo 8 do Projeto Orla - Brasilia - DF
CEP 70200-003

ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Diagnéstico

Definig¢éo da drea de influéncia;

Caracterizagéo socioecondmica regional;

Caracterizagéio das relagdes econdmicas regionais;

Identificagéio da infraestrutura fisica e social e niveis de atendimento a populagéo;
Identificagfio dos eixos e polos de desenvolvimento regional;

Identificagdo da oferta viaria e infraestrutura de transporte;

Identificagéio da oferta de transporte rodoviario de passageiros;

Identificagdo da oferta de transporte aéreo de passageiros.

Pesquisa de Campo

e Planejamento, execugdo e processamento de pesquisas em campo com passageiros de
automével, Onibus e avido:
— Origem destino e caracterizagéo socioeconomica dos entrevistados;
— Preferéncia declarada para migragéo para novo modal;
— Contagens volumétricas e de ocupagéo.
* 1420 entrevistas com passageiros de automaével
* 956 entrevistas com usudrios de Onibus
* 840 entrevistas com usudrios de avido
e Planejamento, execugdo e processamento de pesquisas de campo com transportadores de
cargas:
— Origem destino e caracterizagdo da mercadoria, realizadas de forma interceptada
com motoristas;
— Entrevistas com embarcadores e empresas de transporte, nas sedes das empresas.
= 2652 entrevistas com motoristas de veiculos de carga
®* 40 entrevistas com representantes de empresas embarcadores

Anglise e Previsio de Demanda

e Desenvolvimento da modelagem de demanda de passageiros e de carga:
— Calibragéo de 8 modelos de escolha modal, para cada classe de usuério, verificando
o potencial de migragdo para o novo modal;
— Aplicagdo do modelo de divisdo modal e de alocagdo para 5 cendrios tarifarios, 3

cendrios de velocidade, 5 cendrios de tragado, totalizando 75 combinagdes de
cenario de oferta.

e Proje¢bes socioecondmicas;

e Projegdes sctoriais do transporte de carga, considerando os diversos produtos com
potencial de transporte pela ferrovia em estudo;}
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AGENCIA NACIONAL DE
TRANSPORTES TERRESTRES
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e Determinagéio da demanda captivel de cada categoria de passageiros em cada um dos
cendarios de oferta;

e Determinagio da demanda captével de cargas;

« Utilizagéo do software Biogeme para modelo de divisdo modal ¢ Transcad para alocagao.

Concepciio Técnica e Operacional dos Servicos

¢ Consolidag#o e caracterizagio das alternativas;
e Estudos de engenharia:
— Estudos de tragado;
— Estudos geolégicos;
— Estudos hidrolégicos
— Estudos de terraplenagem,;
-~ Estudos de drenagem e obras de arte correntes;
— Estudos de obras de arte especiais;
— Estudos de tineis;
- Estudos de superestrutura ferrovidria;
— Estudos de patios de manutengéio e estacionamento;
— Estudos de interferéncias;
— Estudos de desapropriagdes;
— Custos e orgamento.
o Estudos de tecnologia ferroviaria para:
— Caracteristicas técnicas do material rodante;
— Sistemas de sinalizag8o, telecomunicagdes e energia;
e Plano Operacional;
e Investimento na infraestrutura.

Estudos Socioambientais

o Identificaglio e caracterizagfo das dreas com maior sensibilidade socioambiental para
orientagfo aos estudos de tragado;

Caracterizagio e avaliagio socioambiental das quatro alternativas escolhidas;

Andlise estratégica das alternativas para orientag#o ao processo de analise multicriterial;
Indicages para o processo de licenciamento ambiental do projeto ferroviario;

Apoio a elaborag@io das alternativas de diretrizes de tragado da ferrovia

O processo de elaboragdo das alternativas de diretrizes de tragado da ferrovia foi conduzido

juntamente com a equipe de analistas socioambientais de forma a proporcionar um conjunto de

alternativas com menores incidéncias de restrigdes ambientais. Dessa maneira, o processo

integrado de andlise contemplando condicionantes multidisciplinares (condicionantes técnicos de

projeto, condicionantes operacionais, condicionantes de demanda, e condicionantes

socioambientais) permitiu conduzir o processo de defini¢fo das alternativas de diretriz de tragado
J
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jé contemplando alternativas vidveis em termos socioambientais. As atividades realizadas pela
equipe de analistas ambientais foram as seguintes:

Definigéio de trés eixos com pontos de passagem selecionados;

Delimitagio de Corredores Preferenciais (ou macro diretrizes de tragado)
resultando em trés corredores preferenciais com variantes de tragado;

Selegdio de alternativas de chegadas da ferrovia nos municipios de Brasilia,
Anépolis e Goifnia resultando em trés Alternativas de chegada nos trés municipios
polo;

Selegdo de alternativas de tragado com melhores condigdes geométricas por onde a
ferrovia poderia ser desenvolvida com menores custos de implantagdo e de
operagio para objeto de avaliagdo multicritério. Para cada alternativa foram
definidas variantes resultando em um total de oito variantes;

Elaboragéo de mapas de restrigdes ambientais;

Avaliag8io socioambiental de cada alternativa contemplando a andlise dos meios
fisico, biético e socioecondmico.

e Inserg#o de critérios Socioambientais na Andlise Multicritério das Alternativas de Tragado

A avaliagio das alternativas de tragado foi realizada segundo os seguintes critérios
socioambientais:

Critérios adotados para a andlise do Meio Socioecondmico:

Segmentagio de Areas Urbanas

Relocagdo de Populagio e Desapropriagdes

Relocagdo de Atividades Econdmicas

Interferéncias em Terras Indigenas e Comunidades Quilombolas

Proximidades de receptores criticos proximos sujeitos a baixo nivel de ruido atual
Interferéncia em utilidades lineares

Interferéncias em Areas Urbanas

Interferéncias em Areas Agricolas

Critérios adotados para a anélise do Meio Bidtico:

Supresséio de Vegetagiio em fragmentos enquadrados nos estégios sucessionais
médio ou avangado

Fragmentagio de Macigos Florestais

Interferéncia em Areas de Interesse de Conservagdo (Unidades de Conservagdo)
Interferéncia em Areas Prioritérias para a Conservagéio da Biodiversidade
Interferéncias em Fitofisionomias de Cerrado

Critérios adotados para a anélise do Meio F isicozx
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Cruzamento de Canais de Drenagem

Interferéncias em bacias de contribuigdo de mananciais de abastecimento publico e

proximidade com obras de adugdo.

Interferéncia com o relevo e intensidade de obras de terraplanagem
Trechos com terraplanagem desbalanceada e elevada necessidade de 4reas de apoio

Dimens&o da érea total a ser objeto de movimentagéo de terra
Interferéncia com patriménio espeleolégico
Interferéncia em 4reas com declividades superiores a 45°.

o Identificagdo preliminar dos impactos ambientais

Para cada Alternativa e correspondentes variantes foi apresentada uma andlise preliminar de

impactos potenciais nos trés meios (fisico, bidtico e socioecondmico).

e Diretrizes de gestdo ambiental

Visando proporcionar elementos de gestéio ambiental do empreendimento foram especificados os
Programas Ambientais subdivididos da seguinte maneira: Programas com Inicio na Fase Pré-
Construtiva;, Programas da Fase de Construgéo, e Programas da Fase de Operagéo.

Anilise Multicriterial

Estabelecimento de diretrizes para a avaliagdo;
Modelagem multicriterial;

Estabelecimento de critérios de ponderagdo,
Ponderacéo dos fatores em analise;

¢ Anilise dos resultados e indicag@o da alternativa escolhida;
e Andlise de riscos.

Projeto Funcional

e Projeto geométrico funcional;

e Projeto funcional de arquitetura de 06 (seis) estagdes de passageiros, compreendendo o
estudo ¢ a elaboragdo da solugdo funcional, do partido arquitetdnico e da inser¢éo urbana

nos municipios de:

l Cidade , Areas de projeto funcional (m?)

Brasilia , 88.473,00
Ceilandia | 29.762,00
Aguas Lindas de Goias _ 19.081,00
Santo Ant6nio do Descoberto 6.452,00
Anapolis 15.842,00
Goidnia . 19.661,00

Total ) 179.271,00
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e Estudo urbanistico compreendendo a elaboragdo de propostas urbanisticas com o objetivo
de explorar o potencial de transformagdo do espago urbano a partir da implantaggo do trem

regional:
Cidade Estudo Urbanisticco urt}:‘;?mc; 3
e e ., ‘ ha.
e . . |Estudo de urbanizagdo de bairro novo no
Santo Antonio R
e ———— entomo da estaq?o ferroviaria, conforme 120,5
0 TERERETY | modelo de wrbanizagio DOT. |
Estudo de urbanizagio de gleba para !
Aguas Lindas |desenvolvimento de quadra de uso 18
' deGoids: |muiliplo (residencial e comercial), ’
! conforme modelo de urbanizagio DOT.
\ Estudo de viabilidade de mplantagdo de
Ceilandia empreendimento associado, com usos 0,6
comerciais € mstitucionais
Estudo de viabilidade de mplantagio de
Anapolis empreendimento associado, com usos 1,0
ol comerciais € equipamentos de salide

| Potencial

construtivo
residencial

549.000

54.000

Potencial
construtivo
ndo resid.

n?

84.900

10.270

6.280

1.470

Populagdo
estimada

hab.

28.800

1.840

Projeto funcional dos pétios de estacionamento e de manutengdo de trens;
Caracterizagdo dos servigos ferroviarios propostos;
Estudos operacionais:

Especificagdes para o material rodante;
Especifica¢des para sistemas;
Dimensionamento de frota;

Estudos de engenharia:

Estudos de tragado;
Estudos geoldgicos;
Estudos hidrolégicos
Estudos de terraplenagem;

Estudos de drenagem e obras de arte correntes;

Estudos de obras de arte especiais;
Estudos de tineis;

Diretrizes para o licenciamento ambiental,;
Orcamento de investimento.

o]
C
C

Estudos de interferéncias;
Estudos de desapropriagdes;
Custos e or¢gamento.
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Estudo Econdomico-Financeiro

Avaliagdo das receitas associadas as demandas captaveis para passageiros € cargas;
Alocagdo dos investimentos ao longo da vida do projeto;

Alocagdo dos custos fixos e varidveis ao longo da vida do projeto;

Avaliagdo e alocagdo dos beneficios socioecondémicos ao longo da vida do projeto;
Avaliagdo financeira do projeto, apresentando Fluxo de caixa, VPL, TIR do projeto ¢ TIR
do acionista de cada um dos cenarios estudados;

Avaliagdo econdmica do projeto;

e Construg#io de cendrios para os investimentos pablicos e privados;

« Elaboragdo de cenarios de implantagfio do empreendimento por fases, considerando
diferentes graus de participagdo publico privada e diferentes taxas de financiamento

Diretrizes para a Qutorga

Anadlise das alternativas de contratagdo;
e Andlise do modelo de cobranga de tarifa na concessdo patrocinada;
Anélise do modelo de cobranga da contraprestagdo publica na concessdo patrocinada e
previsdo de eventual aporte de recursos;
Avaliagdo das garantias necessarias para a contraprestagdo publica;
Anélise da alocag#o de riscos entre o parceiro privado e o setor piblico;
Avaliagdo de leis, decretos ou normas infra-legais;
Minutas de edital e contrato.

EQUIPE TECNICA / RESPONSAVEIS TECNICOS

NOME DO N° CREA/ N° ART ATIVIDADE/
TECNICO CAU ESPECIALIDADE
José EM“sa‘f;‘s“w de 11.13&3/1)- 20145872728  Coordenador Geral dos Estudos.
Coordenador Setorial dos Estudos
Darel Loguercio da Operacionais, Econ8mico-
Silva L6MDRS  0MSSTIRDS manesisos Auflive Midtierieisl,
¢ Projetos Funcionais.
Nelson Alvim ;
Caiaffa 30.967/D-RJ 20145875018  Estudos de Tragado e Alternativas.

Alexandre Bozzi Estudos e Projetos de
P 76.143/D-PR 20145875239 Tenaplenagem\
\J
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NOME DO N° CREA/ N° ART . ATIVIDADE /
TECNICO CAU 1 ESPECIALIDADE
André Albanoda o5 4com pR 20145875298 Projeto Geométrico.
Trindade
Mutilo Eﬁz“’““" da ¢5909/D-PR 20145874704  Estudos Funcionais.
Hellisson Henrique 117.347/D- Projeto Geométrico e Estudos
Malgarezi PR SUINATTEI Funcionais.
Estudos e Projetos de
Ed“ﬁg i 122'319{1“)‘ 20145875760  Superestrutura Ferroviéria e
g Material Rodante.

Estudos Hidrolégicos de Drenagem

Adriana Rose ~ 33.773/D-PR 20145872841 adeOhisidecAnts Lo

Maycon Junior
Ganassin 88.140/D-PR 20145875379 Estudos Topograficos.

Juliano Yamada 109.137/D-

Rovigei PR 20145875611 Estudos Geoléogicos e Geotécnicos.

Rosangela Mara Estudos Socioambientais e Meio
Tapia Lima 64.367/D-PR 20145872868 Ambiente.

Gabriela Camilotti  108.922/PR 20145875522 Quantitativos ¢ Orgamento.

g Concepgdo Técnica e Operacional
MIZ::?;: opuetra 3069478302 922221220160580223 dos Servigos e Anilise
Multicriterial.
; Estudos Funcionais. Projeto
RS;‘: Le:;:-ﬁ?ra s 1282;) i 5194742 Funcional dos Pétios de
gue Manutengéo e Estacionamento.
Projeto Funcional de Arquitetura
Moreno Zaidan das estagdes ferrovidrias e Estudo
Garci el e Urbanistico do entorno das
estacOes.
Projeto Funcional de Arquitetura
Gabriel Manzi das estagdes ferroviarias e Estudo
Frayze Pereira A60583-2-SP alacos Urbanistico do entorno das
estagdes.

Wagner Colombini Responsdvel Técnico da Logit,
Martins 87.806/D-SP 20145875492 Estudos de Del\mnda, Estudos

M

v
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NOME DO ‘ N° CREA/ N° ART t ATIVIDADE /
TECNICO CAU | ESPECIALIDADE
Econémicos € Financeiros e
Analise Multicriterial.
) Coordenador de Estudos de
Thiago Affonso 5062468276~ o-51570151345406 Demanda e Responsével pelas
Meira SP p .
esquisas
Fernando Augusto 5061109380- Coordenador de Modelagem
Howat Rodrigues SP 92221220151345320 (Bosnamico Finandeiro ()
Diogo Barreto  5062139635- s : ;
i o 92221220151345757 Modelagem Econémico-Financeiro
Claus Hidenori  5062124321-
Nakata Sp 92221220151345501 Modelagem de Transportes
Sergio Henrique 0685079411~ o1 1594151345716 Estudos de Demanda
Demarchi SP
Fabiana 5062475072-
Takebayashi op 92221220151345798 Modelagem de Transportes
Julia Vansetti  S068940880- e il .
Miranda Sp 92221220160455827 Modelagem Econémico-Financeiro
G&‘z’“e‘.lpl : 5069‘;11,9990' 92221220160455778 Estudos de Demanda
FeEnnfﬁ g;“’];li I;,‘l’;:m 0601406759 92221220160568159 Estudos Socioambientais
G;gg’éfg g)ac’;‘;“ 5061556731 92221220160578748 Estudos Socioambientais
Eng. Civi José
Carlos de Lima 0682403454 92221220160578570 Estudos Socicambientais
Pereira
Sociéloga Ana
Maria Iverssonde DRT 280/84 - Estudos Socioambientais

Piazza
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CONCLUSAO

O Conséreio EGIS-VEGA-LOGIT-JGP-MACHADO MEYER, formado pelas empresas EGIS —
Engenharia e Consultoria Ltda., na posigdo de lider, inscrita no CNPJ/MF sob o n°
77.728.343/0001-00, registrada no CREA/PR sob o n° 6674-F, LOGIT — Engenharia Consultiva
Ltda., inscrita no CNJP/MF sob o n° 05.093.144/0001-53, JGP —Consultoria e Participagdes Lida.,
inscrita no CNPJ/MF sob n° 69.282.879/0001-08 e Machado, Meyer, Sendacz e Opice Advogados,
inscrita no CNPJ/MF sob n° 45.762.077/0001-37, prestaram suas obrigagdes satisfatoriamente de
acordo com as cléusulas contratuais, ndo existindo em nossos registros nada que desabone sua
conduta e responsabilidade com as obrigagdes assumidas. Os servigos foram executados sob a
fiscalizagdo do servidor Juliano de Barros Samér, matricula SIAPE n°® 1567546.

Brasilia, ! & de outubro de 2017.
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Estruturadora Brasileira de Projetos

ATESTADO

Atestamos, para os devidos fins que a LOGIT Engenharia Consultiva Ltda., com
sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sao Paulo, SP, inscrita no
CNPJ sob o N° 05.093.144/0001-53, prestou servigos profissionais de consultoria
para a Estruturadora Brasileira de Projetos — EBP, referente ao Estudo para
Estruturagdo de Concessdo da 32 Etapa de Concessbées Rodoviarias Federais
Fase It BR 101/ES.

O trabalho foi desenvolvido desde 01 novembro de 2008 a 01 dezembro de 2011,
com acompanhamento até conclusao do processo licitatorio.

Este projeto tem por objetivo a determinagdao das receitas e custos de
investimentos necessarios a estruturagdo de concessdo publica ou parceria
publico-privada (PPP) do seguinte trecho de rodovia federal:

e 460 km da rodovia BR 101/ES no Estado do Espirito Santo, entre a divisa dos
estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo, até a divisa dos estados do
Espirito Santo e Bahia;

O estudo de EVTEA foi desenvolvido assim como o Estudo juridico-regulatério.

Estudo de trafego

+ Pesquisas Volumétricas e Classificatorias
* 15 postos com 7 dias de contagem
» Pesquisas Origem-Destino
* 3400 entrevistas
« Pesquisa de opinido e analise da disponibilidade de pagamento
e 1000 entrevistas
+ Montagem da Rede Geo-referenciada
e Centenas de Links com atributos fisicos, condicdes, capacidade e de
custos caracterizando as vias
+ Determinagao do VDMA e distribuigao horaria
* Volumes diarios medidos ajustados por fatores
» Matriz origem-destino para o ano base
» Matriz ajustada determinando a quantidade de deslocamentos
realizados entre as diversas zonas
« Critérios de projegao do trafego

Estruturadora Braslleira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51

Pracga Floriano, 19 / sala 2301 ~ Centro
CEP: 20031-050

Tel: 021 227762-50
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* Critérios baseados em cenarios tendenciais, composto por um
conjunto de hipdteses sobre o comportamento de agregados
macroecondmicos, mudangas tecnolégicas e de preferéncias,
projecbes demograficas, alteragbes no cenario internacional e
infqrmagées sobre a tendéncia dos investimentos setoriais e
regionais

* Projecao do trafego anual
* Com base nas taxas de crescimento do trafego, serdo projetadas as
viagens das matrizes desagregadas de O-D futuras
» Alocacgao de viagens
e as matrizes de viagens sao alocadas a rede georeferenciada
» Localizagao de pragas de pedagio e cabines de blogueio
» Selegao de locais através de varios critérios maximizando resultados
» Rotas alternativas, indice de fuga e impedancia
» Caracterizagao e localizagao georreferenciadas das rotas de fuga

Estudo de engenharia - Projetos Rodoviarios

« Cadastro da Rodovia — Levantamento e avaliagdo das condigbes de:
« |dentificagdo das caracteristicas da rodovia quanto a:
» Aspectos Geométricos com georreferenciamento.
¢ Quantidade de faixas de rolamento.
« Existéncia de terceiras faixas.
e Matriz com caracteristicas das rodovias.
« Quantidade e localizagao dos acidentes.
* Trechos em perimetros urbanos.
» [nformagdes de carater operacional.
* Faixas de dominio e benfeitorias.
o Estruturas de apoio ao usuério (balangas, Postos de Policia,
etc.)
e« Em sua maioria sdo Pistas Simples, com trechos de pista
dupla e 3° faixa.
« Pavimento (estrutura e superficie) das pistas e acostamento:
e Analise visual.
* Levantamento deflectométrico-FWD (Falling Weight
Deflectometer).
« Levantamento de irregularidades — DNIT 06/2003-PRO -
medigao das flechas nas trilhas de roda - IR, Ql, IGG e ICP.
« Sistema de drenagem, compreendendo:
» Dispositivos superficiais.

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, 19 / sala 2301 — Centro
CEP: 20031-050

Tel: 021 227762-50
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* Bueiros de talvegue e de greide.
* Obras de Arte Corrente (galerias, contengdes, muros de
arrimo, etc.).
* Obras de Arte Especiais
* Pontes, viadutos, tuneis, passarelas, estruturas metalicas, etc.
* Dispositivos de Seguranga
* Barreiras de concreto.
* Defensas metalicas.
* Sinalizagao
* Horizontal
* Vertical
» Recuperagédo Emergencial
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de recuperagao emergencial ou funcional da rodovia,
dispositivos de acesso, marginais, canteiro e faixas de dominio
envolvendo limpeza, fechamentos, pavimento, dispositivos de
seguranga, sinalizagdo, drenagem, obras de arte, contengdes,
iluminagéo, etc.
» Programa de Restauragao
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de restauragdo em 5 anos da rodovia, dispositivos de
acesso, marginais, canteiro e faixas de dominio envolvendo limpeza,
fechamentos, pavimento, dispositivos de seguranga, sinalizagéo,
drenagem, obras de arte, contengdes, iluminagéo, etc.
« Manutencgéao Periddica
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de manutengdo com um programa de atividades
periédicas voltadas a manutengdo dos padrées de servigos que
deverdo ser atendidos apds o programa de restauragéo, inclusive
com base no HDM-4 para pavimento, das obras de arte especiais,
dos sistemas de drenagem, dos terraplenos e estruturas de
contengéo, da sinalizagao e da iluminagéo até o final do periodo de
concessao
« Conservagao
e Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de conservagdo com um programa de atividades voltadas
a manutencéo dos padrdes de servigos que deveréo ser atendidos
apés a recuperagao emergencial até o final do periodo de concesséao
« Ampliagdo de capacidade e melhorias da rodovia
* Dimensionamento, localizagdo, quantitativos, custos e cronograma
fisico-financeiro para as ampliagées e melhorias previstas em fungéao

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, 19 / sala 2301 — Centro
CEP: 20031-050

Tel: 021 227762-50
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da restricao de capacidade analisada pelo nivel de servico no tempo
(conforme HCM), abrangendo todo o periodo de Concessao

» Estrutura operacional

Dimensionamento, localizagdo, quantitativos (recursos humanos,
materiais e equipamentos), custos e cronograma fisico-financeiro
para as operagcbées dos sistemas de: pedagio, atendimento aos
usuarios, informagdo e comunicagdo com os usuarios, CCO,
inspecdo de trafego, pesagem de veiculos, vigilancia patrimonial,
monitoragéo de trafego, edificacdes e instalagées de apoio, de apoio
a fiscalizagdo de transito, de apoio ao o6rgao fiscalizador da
concessdao. Montagem da estrutura  organizacional da
Concessionaria com dimensionamento, localizagdo, quantitativos
(recursos humanos, materiais e equipamentos), custos e cronograma
fisico-financeiro desde sua implantagéao até o término do periodo de
concessao

+ Parémetros de servigo

Elaboracdo do PER (Programa de Exploragdao da Rodovia) com
todos os paradmetros e informagdes necessarias a licitacao

Estudo Ambiental

» Diretrizes para licenciamento ambiental

Levantamento da legislacdao ambiental incidente sobre cada trecho,
com énfase nas esferas estadual e federal, bem como uma revisao
dos principais antecedentes de licenciamento ambiental prévio, de
instalagdo e de operagéo e de obras pelo poder concedente, assim
como consultas as autoridades, informando os procedimentos e
fases do licenciamento

+ Identificagdo do passivo ambiental na faixa de dominio

A partir do levantamento de campo (Cadastro e inventario do passivo
ambiental apresentado em fichas), foi feita a caracterizagéo
ambiental geral da faixa de dominio e area de influéncia direta do
trecho rodoviario em analise, bem como a delimitagdo de Areas de
Protecdo Ambiental, Unidades de Conservacdo e trechos
ambientalmente sensiveis em geral, destacando os pontos criticos,
riscos e vulnerabilidades

« Determinacao de solugdes corretivas

Os passivos ambientais inventariados foram classificados conforme
sua tipologia, considerando sua origem ou natureza do problema,
propostas solugbes corretivas com quantitativos, custos e
cronograma fisico-financeiro

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51
Praca Florlano, 19 / sala 2301 — Centro

CEP: 20031-050

Tel- 021 227762-50
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+ Identificagao de areas de protegdo ambiental
* A partir de dados secundarios e levantamento de campo foi feita a
delimitagdo de Areas de Protegdo Ambiental, Unidades de
Conservagao e trechos ambientalmente sensiveis em geral

Viabilidade econémico-financeira

» Consolidagéo de custos de investimentos e despesas operacionais

» Os quantitativos e valores unitarios referentes aos custos com
investimento em  Recuperagdo emergencial, Restauragéo,
Manutengdo, Conservacdao, Ampliagdo e Melhorias, Impactos
Ambientais e nas instalagdes necessarias a operagao, etc. formando
o CAPEX, nos custos e despesas com a Operagdao O&M, etc.
compondo o OPEX e os custos dos servigos financeiros e de capital
foram consolidados. O valor dos Servigos e Obras para a BR-101/ES
— R$3.753,34 (Milhdes de Reais).

» Estimativa das receitas
» As receitas provenientes da concessao através das tarifas base com
os volumes alocados ano a ano nos links onde foram posicionadas
as pragas de pedagio (com todas as consideragdes de fuga, etc.)
foram consolidadas obtendo-se a receita bruta e liquida e verificada
sua suficiéncia para remunerar adequadamente o capital investido
dada a estimativa de WACC da natureza do negécio
« Elaboragao do fluxo de caixa e TIR
« FElaborado Memorial Descritivo e fluxo de caixa totalmente vinculado
com todos os inputs e premissas como: estrutura de capital (capital
proprio e de terceiros), WACC, depreciagbes e amortizagoes, juros,
impostos, contribuigées e dividendos, TIR, seguros e garantias, etc.
e com os desdobramentos das analises financeiras: DREs, Balangos
Patrimoniais e indicadores servindo como ferramenta de analise e
simulagdo para o desenvolvimento da modelagem de concesséao.
Analises das variaveis operacionais criticas, financeiras, resultados
dos acionistas, posicionamento estratégico, etc.

Estudo juridico-regulatorio

» Diagnéstico do marco regulatério
» Diagnéstico do marco regulatério e da legislagao aplicavel,
identificacdo dos objetivos dos participes, identificacao de
condicionantes, limitagbes e riscos e a analise de questGes

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, 19 / sala 2301 — Centro
CEP: 20031-050

Tel: 021 227762-50
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referentes ao meio ambiente, viario e financeiro em termos da
portaria 614 da Secretaria do tesouro Nacional
» Modelagem e estruturagédo do projeto
e Com os inputs de natureza técnica e econdmico-financeira foi
proposto modelo conceituai contratual, licitatério e de garantias, dado
prosseguimento ao mapeamento de riscos e identificados
aprovagdes legais, leis, decretos ou normas recomendaveis para o
projeto ter seguranga juridica.
« Validagdao da modelagem
* O modelo foi adequado e validado com os participes
+ Documentagéo legal
* Acompanhamento as areas técnicas e redagdo preliminar do
Contrato de Concessao e Edital
» Validagao de documentos
* A documentagéo legal final (Edital e Contrato de Concesséo e outros
necessarios) foi discutida e validada pelos participes e autoridades
* Implementagéao
* Acompanhamento legal até a conclusao da licitagéao

O valor do trabalho for de R$1.142.666,66 ( um milhdo cento e quarenta e dois mil
e seiscentos e sessenta e seis reais e sessenta e seis centavos).

A equipe técnica empenhada na execugdo dos servicos e suas respectivas
fungdes foram a seguinte:

Eng. Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng. Osires Nogueira Beverinotti — Gerente do Projeto

Eng. Sergio Henrique Demarchi — Coordenador Técnico — Trafego
Eng. Ubiraci de Souza Leal — Coordenador Técnico - Engenharia

Eng. Fernando Augusto Howat — Coordenador Técnico — Avaliagdo Econdmica
Financeira

Eng. Fernando José Piva — Engenheiro - Trafego

Eng. Augusto Pirani Ghilardi — Engenheiro — Trafego
Amb. Juan Gotardo Piazza - Estudos Ambientais
Advogado. José Virgilio Lopes Enei — Estudos Juridicos
Estagiario. Mathues Bombig

Eng. Renata Moretti Coordenadora Ambiental

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51
Praga Floriano, 19 / sala 2301 — Centro
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Atestamos, ainda, que as atividades foram finalizadas, e desenvolvidas com alta
qualidade, utilizando-se das mais modernas tecnologias em uso.

Rio de Janeiro, 12 de abril de 2012.

" ,

Sr. Helcio Tokeshi
Diretor Geral
Estruturadora Brasileira de Projetos, EBP

e o ft

é Eng. Jodo Vitor Pereira Pedrosa
struturadora Brasileira de Projetos, EBP
Engenheiro
CREA N°2010143892

70. Uficio de Hotas - Edyanne Houra da Frota Cordeirn
Rua do Rosaric, 78 - Rd - Tel, (21) 30761 i
Reconheco por SEMELHANCA a firma de:
[7HUHFiHZT-J0AD VITOR FEREIRA PEDRORA...... .0

ssastesysEsszax tzeNsExssrsERaNgIwrITIBNRENZRILE . 1 sxag

Rm ge Janeiro, 1970472012 £5 Ted ia Yer ;
Serventia 4,5 KLY
0% Td+ Fundos : 1,28 STLVARA 165 5. RASCTIONT (9477312)- “H‘ETI‘UTM
Tedad r B L4 . Dalelsds £T740000 Lo

Estruturadora Brasileira de Projetos
CNPJ: 09.376.475/0001-51
Praga Floriano, 19 / sala 2301 — Centro




AERP

Estruturadora Brasileira de Projetos

ATESTADO

Atestamos, para os devidos fins que a LOGIT Engenharia Consultiva Ltda., com
sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar, Pinheiros, Sdo Paulo, SP, inscrita no
CNPJ sob o N° 05.093.144/0001-53, prestou servicos profissionais de consultoria
para a Estruturadora Brasileira de Projetos — EBP, referente ao Estudo de
EVTEA para Estruturacdo de Concessao da 32 Etapa de Concessdes Rodoviarias
Federais Fase Ill BR 163 MT.

O trabalho foi desenvolvido desde 01 agosto de 2012 a 01 abril de 2014, com
acompanhamento até concluséo do processo licitatorio.

Este projeto tem por objetivo a determinagdo das receitas e custos de
investimentos necessarios a estruturacdo de concessao publica ou parceria
publico-privada (PPP) do seguinte trecho de rodovia federal:

e 850,9 km da rodovia BR 163 no Estado do Mato Grosso, tem inicio na divisa
com o estado do Mato Grosso do Sul, e término no km 855,0 (MT), no
entroncamento com a MT-220.

Estudo de trafego
» Pesquisas Volumétricas e Classificatorias
* 21 postos com 7 dias de contagem
+ Pesquisas Origem-Destino
* 6517 entrevistas
« Pesquisa de opinido e analise da disponibilidade de pagamento
* 51644 entrevistas
+ Montagem da Rede Georreferenciada
* Centenas de Links com atributos fisicos, condi¢cdes, capacidade e de
custos caracterizando as vias
* Determinagdo do VDMA e distribuicdo horaria
* Volumes diarios medidos ajustados por fatores
* Matriz origem-destino para o ano base
* Matriz ajustada determinando a quantidade de deslocamentos
realizados entre as diversas zonas
» Critérios de projegao do trafego
e Critérios baseados em cenarios tendenciais, composto por um
conjunto de hipoteses sobre o comportamento de agregados
macroecondmicos, mudangas tecnoldgicas e de preferéncias,
projecbes demograficas, alteragbes no cenario internacional e
informagdes sobre a tendéncia dos investimentos setoriais e
regionais

Estruturadora Brasileira de Projetos S.A
CNPJ 09.376.475/0001-51

Praca Floriano, N°19, sala 2301

Centro, Rio de Janeiro, RJ

CEP: 20031-050
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* Projecao do trafego anual
* Com base nas taxas de crescimento do trafego, seréo projetadas as
viagens das matrizes desagregadas de O-D futuras
+ Alocacao de viagens
* as matrizes de viagens sao alocadas a rede georreferenciada
» Localizagao de pragas de pedagio e cabines de bloqueio
* Selecao de locais através de varios critérios maximizando resultados
* Rotas alternativas, indice de fuga e impedéncia
» Caracterizagao e localizagao georreferenciadas das rotas de fuga

Divulgagao online das pesquisas
« Montagem de site para divulgacéo real time dos resultados das pesquisas

de campo

Estudo de engenharia - Projetos Rodoviarios
+ Cadastro da Rodovia — Levantamento e avaliagdo das condigdes de:
* |dentificacdo das caracteristicas da rodovia quanto a:

Aspectos Geométricos com georreferenciamento.

Quantidade de faixas de rolamento.

Existéncia de terceiras faixas.

Matriz com caracteristicas das rodovias.

Quantidade e localizacéo dos acidentes.

Trechos em perimetros urbanos.

Informacgdes de carater operacional.

Faixas de dominio e benfeitorias.

Estruturas de apoio ao usuario (balangas, Postos de Policia,
etc.)

Em sua maioria sdo Pistas Simples, com trechos de pista
dupla e 3° faixa.

* Pavimento (estrutura e superficie) das pistas e acostamento:

Analise visual.

Levantamento deflectométrico-FWD (Falling Weight
Deflectometer).

Levantamento de irregularidades — DNIT 06/2003-PRO -
medicao das flechas nas trilhas de roda - IRI, Ql, IGG e ICP.

* Sistema de drenagem, compreendendo:

Dispositivos superficiais.
Bueiros de talvegue e de greide.

Obras de Arte Corrente (galerias, contengbes, muros de
arrimo, etc.).

Estruturadora Brasileira de Projetos S.A

CNPJ 09.376.475/0001-51
Praca Floriano, N°19, sala 2301
Centro, Rio de Janeiro, RJ
CEP: 20031-050
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* Obras de Arte Especiais
* Pontes, viadutos, tuneis, passarelas, estruturas metalicas, etc.
* Dispositivos de Seguranca
* Barreiras de concreto.
* Defensas metalicas.
* Sinalizagéo
* Horizontal
* Vertical
+ Recuperagdo Emergencial
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de recuperagdo emergencial ou funcional da rodovia,
dispositivos de acesso, marginais, canteiro e faixas de dominio
envolvendo limpeza, fechamentos, pavimento, dispositivos de
segurancga, sinalizagdo, drenagem, obras de arte, contengdes,
iluminacéo, etc.
+ Programa de Restauracao
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de restauragdo em 5 anos da rodovia, dispositivos de
acesso, marginais, canteiro e faixas de dominio envolvendo limpeza,
fechamentos, pavimento, dispositivos de seguranga, sinalizagéo,
drenagem, obras de arte, contengdes, iluminagéo, etc.
* Manutencéao Periddica
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de manutengdo com um programa de atividades
periddicas voltadas a manutencdo dos padrées de servicos que
deverédo ser atendidos apdés o programa de restauracao, inclusive
com base no HDM-4 para pavimento, das obras de arte especiais,
dos sistemas de drenagem, dos terraplenos e estruturas de
contencao, da sinalizacdo e da iluminacao até o final do periodo de
concessao
» Conservagao
* Quantitativos, custos e cronograma fisico-financeiro referente as
atividades de conservagdo com um programa de atividades voltadas
a manutencao dos padrdes de servicos que deverdo ser atendidos
apos a recuperagado emergencial até o final do periodo de concessao
» Ampliacado de capacidade e melhorias da rodovia
* Dimensionamento, localizagdo, quantitativos, custos e cronograma
fisico-financeiro para as ampliacdes e melhorias previstas em funcao
da restricdo de capacidade analisada pelo nivel de servico no tempo
(conforme HCM), abrangendo todo o periodo de Concessao
» Estrutura operacional
* Dimensionamento, localizagdo, quantitativos (recursos humanos,
materiais e equipamentos), custos e cronograma fisico-financeiro
Estruturadora Brasileira de Projetos S.A
CNPJ 09.376.475/0001-51
Praga Floriano, N°19, sala 2301

Centro, Rio de Janeiro, RJ
CEP: 20031-050
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para as operagdes dos sistemas de: pedagio, atendimento aos
usuarios, informagdo e comunicagdo com os usuarios, CCO,
inspecao de trafego, pesagem de veiculos, vigilancia patrimonial,
monitoragao de trafego, edificacdes e instalagdes de apoio, de apoio
a fiscalizacdo de transito, de apoio ao 6érgéo fiscalizador da
concessdo. Montagem da  estrutura  organizacional da
Concessionaria com dimensionamento, localizagdo, quantitativos
(recursos humanos, materiais e equipamentos), custos e cronograma
fisico-financeiro desde sua implantagao até o término do periodo de
concessao

» Parametros de servico

Elaboragdo do PER (Programa de Exploracdo da Rodovia) com
todos os parametros e informagdes necessarias a licitagao

Estudo Ambiental
+ Diretrizes para licenciamento ambiental

Levantamento da legislacdo ambiental incidente sobre cada trecho,
com énfase nas esferas estadual e federal, bem como uma reviséo
dos principais antecedentes de licenciamento ambiental prévio, de
instalacdo e de operacao e de obras pelo poder concedente, assim
como consultas as autoridades, informando os procedimentos e
fases do licenciamento

+ ldentificagdo do passivo ambiental na faixa de dominio

A partir do levantamento de campo (Cadastro e inventario do passivo
ambiental apresentado em fichas), foi feita a caracterizagéo
ambiental geral da faixa de dominio e area de influéncia direta do
trecho rodoviario em analise, bem como a delimitacdo de Areas de
Protecdo Ambiental, Unidades de Conservagdo e trechos
ambientalmente sensiveis em geral, destacando os pontos criticos,
riscos e vulnerabilidades

» Determinacao de solucdes corretivas

Os passivos ambientais inventariados foram classificados conforme
sua tipologia, considerando sua origem ou natureza do problema,
propostas solugcbes corretivas com quantitativos, custos e
cronograma fisico-financeiro

» Identificacdo de areas de protegcao ambiental

A partir de dados secundarios e levantamento de campo foi feita a
delimitacdo de Areas de Protecdo Ambiental, Unidades de
Conservacao e trechos ambientalmente sensiveis em geral

Viabilidade econémico-financeira
» Consolidacao de custos de investimentos e despesas operacionais

Os quantitativos e valores unitarios referentes aos custos com
investimento em  Recuperagdo emergencial, Restauracgao,
Manutencdo, Conservacao, Ampliacdo e Melhorias, Impactos

Estruturadora Brasileira de Projetos S.A
CNPJ 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, N°19, sala 2301

Centro, Rio de Janeiro, RJ

CEP: 20031-050
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Ambientais e nas instalacdes necessarias a operacao, etc. formando
o CAPEX, nos custos e despesas com a Operacdao O&M, etc.
compondo o OPEX e os custos dos servigos financeiros e de capital
foram consolidados. O valor estimado dos Servicos e Obras para a
BR 163 MT foi de R$8.030,02 (Milhdes de Reais).

- Estimativa das receitas

As receitas provenientes da concessao através das tarifas base com
os volumes alocados ano a ano nos links onde foram posicionadas
as pracas de pedagio (com todas as consideragdes de fuga, etc.)
foram consolidadas obtendo-se a receita bruta e liquida e verificada
sua suficiéncia para remunerar adequadamente o capital investido
dada a estimativa de WACC da natureza do negocio

» Elaboracédo do fluxo de caixa e TIR

Elaborado Memorial Descritivo e fluxo de caixa totalmente vinculado
com todos os inputs e premissas como: estrutura de capital (capital
préprio e de terceiros), WACC, depreciagcbes e amortizagdes, juros,
impostos, contribuicbes e dividendos, TIR, seguros e garantias, etc.
e com os desdobramentos das analises financeiras: DREs, Balangos
Patrimoniais e indicadores servindo como ferramenta de anadlise e
simulagdo para o desenvolvimento da modelagem de concessé&o.
Analises das variaveis operacionais criticas, financeiras, resultados
dos acionistas, posicionamento estratégico, etc.

O valor do trabalho foi de R$2.151.235,65 (dois milhdes cento e cinquenta e um
mil duzentos e trinta e cinco reais e sessenta e cinco centavos).

A equipe técnica empenhada na execucdo dos servicos e suas respectivas
funcdes foram a seguinte:

Eng. Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral

Eng. Osires Nogueira Beverinotti — Gerente do Projeto

Eng. Sergio Henrique Demarchi — Coordenador Técnico — Trafego

Eng. Ubiraci de Souza Leal — Coordenador Técnico - Engenharia

Eng. Fernando Augusto Howat — Coordenador Técnico — Avaliagdo Econbmica
Financeira

Eng. Diogo Barreto Martins — Especialista em Modelagem Financeira

Eng. Augusto Pirani Ghilardi — Especialista em Trafego

Eng. Diego Lopes da Silva Ferrette — Especialista em Trafego

Eng. Icaro Sampaio — Especialista em Trafego

Estruturadora Brasileira de Projetos S.A
CNPJ 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, N°19, sala 2301

Centro, Rio de Janeiro, RJ

CEP: 20031-050
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Eng. Renata Moretti Coordenadora Ambiental
Amb. Juan Gotardo Piazza - Estudos Ambientais

Atestamos, ainda, que as atividades foram finalizadas, e desenvolvidas com alta
qualidade, utilizando-se das mais modernas tecnologias em uso.

Rio de Janeiro, 15 de abril de 2014.

o T L

Sr. Marcelo Barbo4a Saintive
Diretor-Geral
Estruturadora Brasileira de Projetos, EBP

?OL-a fmn- [l

Eng. Jodo Vitor Pereira Pedrosa
Cargo: Analista de Projetos
Estruturadora Brasileira de Projetos, EBP
CREA N°2010143892

Estruturadora Brasileira de Projetos S.A
CNPJ 09.376.475/0001-51

Praga Floriano, N°19, sala 2301

Centro, Rio de Janeiro, RJ

CEP: 20031-050



CENﬂgﬁ, L

TR R A DR S BT R d

ATESTADO

Atestamos que para os devidos fins que a LOGIT Engenharia Consultiva Ltda, CNPJ:
05.093.144/0001-53, CREA: 060.8090 com sede na Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar,
Pinheiros, Sdo Paulo, desenvolveu, como empresa lider do Consércio, o Plano Diretor de
Transporte Urbano para a Regidao Metropolitana do Rio de Janeiro, PDTU — RMRJ em
conjunto com as empresas Oficina Consultores Associados, CNPJ: 57.349.904/0001-44,
CREA: 0390.552, com sede na Rua Ouvidor Peleja, 375, Vila Mariana, Sao Paulo e JGP -
Consultoria e Participagdes Ltda, CNPJ: 69.282.879/0001-08, CREA: 044.1515, com sede
na Rua Américo Brasiliense, 615, Chacara Santo Antonio, Sao Paulo, formando o Consércio
LOGIT — OFICINA — JGP, registrado no CNPJ sob. n° 04.859.602/0001-50

Dados do Contrato:

Processo administrativo E-10/901.708/00 - Contrato: 001/ASJUR/02 e Termo Aditivo
004/ASJUR/03;

Objetos do Contrato:

- Execugao de servigos de consultoria para elaboragao do Plano Diretor de Transporte
Urbano da Regiao Metropolitana do Rio de Janeiro — Objeto Contratado;

- Execugado de servigos de consultoria para a Avaliagdo da Posigdo Estratégica dos
Portos de Sepetiba, Rio de Janeiro e Angra dos Reis, dos Aeroportos do Rio de
Janeiro, Cabo Frio, Campos e Macaé e Plano Diretor de Transporte de Cargas da
Regido Metropolitana do Rio de Janeiro — Objeto Aditado.

Valor do Contrato:

O valor total do Contrato é de R$ 4.590.395,00 (quatro milhdes, quinhentos e noventa mil e
trezentos e noventa e cinco reais), sendo R$ 3.697.500,00 (trés milhdes, seiscentos e
noventa e sete mil e quinhentos reais) correspondentes ao Contrato 001/ASJUR/02 original
e R$ 892.895,00 (oitocentos e noventa e dois mil e oitocentos e noventa e cinco reais)
correspondentes ao Termo de Aditivo N® 004/ASJUR/03, em valores de dezembro de 2001.
Periodo de Execugao:

Os servigos foram executados no periodo de 18 de Dezembro de 2001 a 30 de Abril de
2005.

Mao de Obra:

Foram envolvidas na execucgdo dos trabalhos 207.000 pessoas x hora, sendo 166.000 no
contrato original (17.600 nivel superior, 24.400 nivel médio e 124.000 de pesquisadores) e
41.000 no Termo Aditivo (4.000 nivel superior, 6.000 nivel médio e 31.000 de
pesquisadores).

Equipe Técnica:

A seguir a equipe técnica da Logit Engenharia Consultiva Ltda.

Eng® Wagner Colombini Martins — Coordenador Geral 4 /
Eng® Fernando Augusto Howat Rodrigues — Coordenador Técnico

ol
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Eng® Christina Giacini de Freitas — Coordenador Setorial '

Eng°® Ubiraci de Sousa Leal — Analista de Transportes < -

Eng® Tancredo Vasconcelos Neto - Coordenador Setorial

Eng® Rubens Augusto de Almeida Janior — Analista de Transporte de Carga/
Eng® Sérgio Henrique Demarchi — Consultore”

Eng® Guilherme José Domingues — Analista de Transporte -~

Eng® Pedro Veiga Camargo — Analista de Transporte ~

Arg?® Juliana Carmo Antunes — Analista de Transporte

Katia Regina Oliveira Custédio — Analista de Sistemas

Informagdes Gerais da Area de Estudo:

Area de estudo: Regido Metropolitana do Rio de Janeiro - RMRJ;

Quantidade de municipios na RMRJ: 20;

Zoneamento de trafego: 485 zonas;

Populagdo da RMRJ: 11.280.000 habitantes (em 2003 com base no IBGE 1991-2000);
Quantidade de linhas de transporte coletivo: 796 linhas municipais e 548 linhas
intermunicipais de 6nibus, 8 linhas ferroviarias, 4 hidroviarias e 2 linhas de metrd;

Frota de veiculos de transporte coletivo: 27.000 énibus e 200 composigdes de metrd e trem;
Extensao das linhas sobre trilhos: 300 km.

Informagbes especificas do Plano Diretor de Transporte Urbano da Regido
Metropolitana do Rio de Janeiro - PDTU-RMRJ

O PDTU-RMRJ foi o mais completo estudo de transportes ja realizado nesta regido
envolvendo um amplo estudo da demanda e da oferta, um diagnéstico setorial, a definigao
de conceitos e diretrizes a serem seguidos pelo poder publico para a racionalizagdo e
reorganizagdo dos sistemas, um conjunto de propostas para a rede de transporte coletivo e
individual, avaliagdo econémico-financeira, um programa de investimentos para curto, médio
e longo prazo e discussdes do Plano com a sociedade;

O escopo dos trabalhos desenvolvidos compreendeu as seguintes atividades:

E:_fx o = Levantamento de Informagdes e Diagnéstico:

] % o Andlise dos estudos e informagdes existentes;

»5 o Elaboragéo do diagnéstico setorial:

= g? = Coleta e sistematizagdo de dados dos sistemas de transporte coletivo,
a® individual e cicloviario;

g > ) = Execugdo de levantamentos de campo complementares ao
LS dlagposflco;

o5 » Avaliagdo da oferta atual.

£35 o Realizagao e processamento de pesquisas de campo:

‘é z = Planejamento das pesquisas envolvendo: digitalizagdo e

georeferenciamento dos setores censitarios 2000 e compatibilizagao
com os setores censitarios de 1991 e com o zoneamento de trafego
definido para o Plano, com auxilio de operagdes graficas e
interpretacdo de imagens de satélite e aerofotos; a definigdo, por
sorteio, da amostra a partir dos domicilios arrolados pelo IBGE a
preparagdo de material e treinamento dos pesquisadores;
= Pesquisa Domiciliar Origem e Destino com a aplicagag’
entrevistas cobrindo toda a RMRJ;

L
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= Pesquisas de Linha de Contorno em 12 postos localizados em
rodovias, com a realizagdo de entrevistas origem-destino, contagem
volumétrica classificada;

= Pesquisas de Corddo Interno em 93 postos, com realizagdo de
contagem volumétrica classificada e visual de carregamento;

= Pesquisa de Embarque e Desembarque em amostra de linhas de
Onibus municipais e intermunicipais;

= Pesquisa de Embarques e Desembarques em terminais e estacgdes:
33 estagbes metroviarias; 119 estagdes ferroviarias e 4 terminais
hidroviarios;

= Pesquisa de qualidade dos servigos de transporte abrangendo 2.400
entrevistas;

= Pesquisa de Preferéncia Declarada;

= Pesquisa Origem e Destino de Carga no Corddo Externo
compreendendo 15.000 entrevistas com caminhdes;

=  Processamento das pesquisas;

= Montagem do Banco de Dados.

Elaboragéo do diagndstico do sistema de transporte publico e do sistema viario em
toda a RMRJ, envolvendo:
= |ntrodu¢do em Sistema de Informagbes Georreferenciado dos
itinerarios das linhas de 6nibus de cada municipio e intermunicipais,
assim como dos servigos de transporte sobre trilhos.
= Associagdo dos dados operacionais de oferta e demanda de cada
uma das linhas;
= Determinagdo dos indicadores de oferta e demanda;
= Anadlise do desempenho do sistema de transporte;
= Analise do desempenho do sistema viario;
= Analise dos aspectos institucionais;
= |dentificagdo dos principais problemas e proposi¢cao de medidas de
melhoria.

Analise das variaveis condicionantes da demanda:
o Analise da evolugao do uso do solo:
= Diagndstico da problematica do uso e ocupagéao do solo x transporte;
= Tendéncia futura para o uso e ocupagao do solo com a anadlise de
histérico de crescimento das zonas e a identificagdo de areas
adensadas e vazios de ocupagdo com interpretacdo de imagens de
satélite e aerofotos.
o Elaboragao de cenarios:
= Formulagao de cenarios futuros;
= Projecdo das variaveis socio-econdémicas com base em dados de
populagdo, emprego, matricula, renda e taxas de motorizagao,
tendéncias para uso e ocupacgdo do solo e analises espaciais de
vetores de crescimento;

Modelagem do Sistema de Transportes:
o Definicdo do Software de Planejamento de Transportes, tendo sido
selecionado o software TransCad;
o Definicao e montagem da rede basica:
= Montagem e adequagéao da rede multimodal de simulagéo;
= Andlise da consisténcia e calibracdo da rede de simulagao. . me
o Calibragdo do modelo de planejamento de transportes: fff":;:—f‘lmil ,

)

= Validagdo da matriz O/D através de ajuste por contageyﬁi, Ve

S
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= Calibragdo dos modelos de geragdo de viagens;
= Calibragao do modelo de distribuigdo;

= Calibragao do modelo de escolha modal;

= Validagao do modelo para situagéo atual.

= Desenvolvimento e avaliagédo das alternativas e montagem do Plano:
o Definigdo dos conceitos e diretrizes para os modelos operacional, tarifario, de
infra-estrutura e institucional adotados para o Plano;
o Desenvolvimento e simulag&o das alternativas de intervengéo:
= Concepgao das alternativas;

Detalhamento fisico, operacional e tarifario das alternativas;
Atualizagdo da Rede de Transportes coletivo, individual e cicloviario;
Montagem das matrizes futuras;
Simulagéo das alternativas;

= (Geragédo dos indicadores de demanda.
o Impactos Ambientais:

= Tipologia unificada de impactos;
Delimitagdo de areas de influéncia;
Andlise das condicionantes ambientais nas areas de influéncia;
Avaliagao da capacidade de suporte relativa a cada impacto;
Qualificagédo dos impactos ambientais esperados;
Identificagdo de aspectos criticos;

= Avaliagédo comparativa de alternativas sob o ponto de vista ambiental.
o Anadlise de viabilidade econémica e financeira:

= Definicao da situagao de referéncia para a avaliagdo econémica;

e = | evantamento e proje¢do dos custos do sistema de transporte;

= Calculo dos custos econémicos;

Identificagéo e quantificagéo dos beneficios;

= Montagem do fluxo de caixa econémico do projeto;
= Analise de sensibilidade da avaliagao econbmica;
- = Estimativa das receitas operacionais € nao — operacionais;
?: Y =  Montagem do fluxo de caixa financeiro do projeto;
22 * Analise de sensibilidade da avaliagio financeira.
g ; o Programa de investimentos de curto prazo:
g? > = |dentificagdo dos gargalos fisicos e operacionais no curto prazo;
40 = Selegao das intervengdes viaveis no curto prazo;
E 8 z = Avaliagdo do potencial de participagao da iniciativa privada.
g8 z o Priorizagdo das alternativas de intervengao:
ok * Montagem da estrutura do sistema multicriterial de priorizagdo de
g = alternativas;
g = |dentificagdo e ponderagao dos objetivos e critérios de decisao;

= Avaliagdo e priorizagdo das alternativas.

= Instrumental do Sistema de Planejamento de Transportes da RMRJ:
o Desenvolvimento do Modelo e Sistemas Informatizados de Analise e
Planejamento:
= Modelo computacional de analise e planejamento multimodal de
transportes;
= Sistemas de informag¢des cadastrais e gerenciais e de monitoria do
plano e do sistema de informagdes geo-referenciadas;
= |ntegragdo dos sistemas com o modelo de analise e planejamento e

dos sistemas de informagdes geo-referenciado. L7 GENER Y, Ry
o Fornecimento de hardware e software, e treinamento de pessg&lsS e

7 \y N
P RN

S -
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= Consolidacédo do Plano Diretor de Transporte Urbano da RMRJ, incluindo todos os
modais:
o Consolidagdo do Plano de investimento de curto prazo;
o Consolidagdo do Plano de investimento de médio prazo;
o Consolidagdo do Plano de investimento de longo prazo.

» Discussdo com a sociedade:

o Apresentacdo do Plano em 10 seminarios para o publico em geral, érgaos de
planejamento, municipios, operadoras e concessionarias de transporte
publico.

o Discusséo e coleta de sugestdes visando o aperfeicoamento do Plano;

o Incorporagéo das sugestdes no Plano.

Informacgdes especificas da Avaliagdo da Posigédo Estratégica dos Portos de Sepetiba,
Rio de Janeiro e Angra dos Reis, dos Aeroportos do Rio de Janeiro, Cabo Frio,
Campos e Macaé, e Plano Diretor do Transporte de Cargas da Regido Metropolitana
do Rio de Janeiro.

O escopo dos trabalhos desenvolvidos no ambito do Termo Aditivo ao PDTU-RMRJ
envolveu as seguintes atividades:

« |Levantamento de dados e montagem de base de dados geo-referenciada de
informacgdes:
o Elaboragao de um mapeamento tematico digital;
o Levantamento dos principais produtos ofertados e demandados nas regides
de influéncia do Corredor de Transportes CENTROSUDESTE;
o Agrupamento dos principais produtos, por tipo e por origem / destino

(estabelecimento dos grandes fluxos);

o Levantamento das condi¢gdes de transporte, por grupo de produtos, entre a
regido de influéncia do Corredor CENTROSUDESTE , o sistema portuario do

Rio de Janeiro, a regido norte/nordeste do Brasil e a regido sul do Brasil, além

de Uruguai e Argentina.

o No levantamento das condigbes de transporte foram consideradas:
= As vias existentes e os nés que compdem o sistema (aeroportos,
rodovias, ferrovias, portos e os restantes ja citados antes);

» « A capacidade e caracteristicas do Sistema de carga estudado por
modal;

* = QOs graus de confiabilidade e qualidade do Sistema, que serdo
caracterizados em termos de razdo volume/capacidade e qualidade
das vias;

= Os tempos médios de transporte;
= Os principais gargalos operacionais, institucionais e fisicos, grupados
por modais e classificados quanto a sua natureza;
= Tarifas por modal e adicionais portuarios, aeroportuarios, ferroviarios,
rodoviarios e pedagios.
o Levantamento, por grupo de produtos, das condigdes dos modais atualmente
praticados no transporte do produto entre as regides anteriormente citadas;
=0 Definicdo das atividades a desenvolver com vistas a viabilizagao da
integracao do sistema CENTROSUDESTE com norte/nordeste e sul, Urugual
e Argentina através de cabotagem:
= Principais gargalos existentes;

Q
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= Plano de agdo visando a eliminacdo/reducdo desses
gargalos/investimentos necessarios;
= Principais medidas institucionais;
= Principais medidas operacionais.
o Anadlise dos dados levantados, por grupo de produtos e por regides
integradas;

o identificagdo de oportunidades de negdcios criadas pelas novas alternativas
de transporte.

» Realizagdo da Pesquisa Origem-Destino de Carga:
o Contato com érgéos rodoviarios estaduais e federais;
Reconhecimento de campo;
Planejamento da pesquisa;
Treinamento de pesquisadores e supervisores;
Execugao das entrevistas:
* As entrevistas foram realizadas nos 12 postos do cordado externo, no
total de 1.594 entrevistas.
Codificagao das entrevistas;
o Montagem do banco de dados da pesquisa origem/destino:
= Digitagédo e consisténcia dos registros de pesquisa;

= Processamento do banco de dados para a montagem da matriz de
cargas.

o Montagem da Matriz Origem-Destino de Carga:
= Andlise dos resultados da pesquisa origem/destino;

= Elaboragdo da matriz origem-destino estadual de veiculos, com
detalhamento na area de estudo;

Definigéo dos produtos relevantes para o Rio de Janeiro;
Elaboragdo das matrizes origem/destino para os produtos relevantes;
Definigao de critérios de projegao das matrizes;

Projecdo das matrizes para os produtos relevantes para o horizonte
de estudo.

O 00O

0

» Avaliagédo estratégica dos portos de Sepetiba e do Rio de Janeiro no contexto da
competi¢cao portuaria:

o Definigdo do conjunto de escolha portudria considerado:
= Principais portos que movimentam contéineres/carga geral na regido
Sudeste, isto é, Santos, Sdo Sebastido, Rio e complexo portuario de
Vitdria e Tubaréo, além da inser¢do de um novo porto competidor —

Sepetiba;
o Obtengdo de informagdes sobre movimentagdo de contéineres nos portos
considerados para conhecer a atual realidade vigente.

= Avaliagéo estratégica dos aeroportos do Rio de Janeiro (Galedo), Cabo Frio,
Campos e Macaé no contexto da competigdo aeroportuaria:

o Definigado do conjunto de escolha aeroportuaria considerado:
= Principais aeroportos que movimentam carga geral na regiao Sudeste,
isto é, Rio, Cabo Frio, Campos, Macaé, Guarulhos, Cofins, Campinas

e Vitdria.
o Obtengao de informagbes sobre movimentagdo nos aeroportos considerados
para conhecer a atual realidade vigente.

= Elaboragéo do Plano de Agbes para o transporte multimodal de cangfas%
Metropolitana do Rio de Janeiro: /

SOl
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o Avaliagdo da zona de influéncia dos portos e aeroportos:

« Avaliagdo preliminar da zona de influéncia potencial dos portos e
aeroportos, seus limites, potencial econémico e fluxos de cargas;

* Localizagdo desejavel de Mesas de Integragao de Interior, associadas
ao sistema portuario e aeroportuario do Estado.

o Suporte a acdo das Mesas de Integragao:

= Promogéao de intercambio e aproximagdo econdmica entre as diversas
regibes do MERCOSUL associadas ao Corredor Atlantico do
MERCOSUL.

o Geragdo de cenarios indicativos de novas possibilidades de trocas inter-
regionais:

* |dentificagdo de possibilidades de negécios via a introdugéo do
transporte multimodal, como meio de intercambio, entre as diversas
sub-regides do Mercosul.

o Principios gerais, orientadores do trabalho:

=  Ampla abrangéncia geografica;

« Abrangéncia humana para inclusédo da populagao da regiao;

* Procura de uma boa aderéncia as realidades regionais;

= Procura de investidores, operadores, mercados, para viabilizagao do
potencial identificado.

= Elaboragao do Plano Diretor:

o Consolidacéo dos estudos realizados;

o Conjunto de recomendagbes, politicas e medidas que promoverao o
transporte multimodal do Corredor Sudeste no Rio de Janeiro e o
aquecimento da atividade econdmica no Estado, em fungdo do aumento da
competitividade do sistema de transporte de cargas em nivel nacional.

Atestamos, ainda, que as atividades foram desenvolvidas com alta qualidade, utilizando-se
das mais modernas tecnologias em uso.

Rio de Janeiro, 31 de janeiro de 2006.
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ATESTADO

Atestamos para os devidos fins que a LOGIT — Logistica Informatica e Transportes Ltda,
CGC: 60.963.873/0001-21, CREA: 0385975, com sede na Avenida Engenheiro Luis
Carlos Berrini, 1.700, 52 andar — Brooklin- Cep: 04571-000 — Sao Paulo — SP, realizou
servicos de consultoria especializada em engenharia de transporte para a Secretaria de
Estado dos Transportes e Obras Publicas/ES, relativos a atualizagdo do Plano Diretor de
Transporte Urbano da Regido Metropolitana da Grande Vitéria, integrando o Consércio
Oficina-Enefer-Logit, conforme descri¢ao abaixo:

1. Dados do Contrato
Contrato n2 05/98

Signatarios do Contrato: Jorge Gabriel Ronitzky — Procurador Geral do Estado e Sandra
Carvalho de Berredo — Secretaria dos Transportes e Obras Publicas.

Signatarios do Aditivo Contratual: Ary Queiroz da Silva — Procurador Geral do Estado e
Jorge Hélio Leal — Secretdrio dos Transportes e Obras Publicas

2. Objetivo

Execucdo de servigos de consultoria para elaboragdo da Atualizagdo do Plano Diretor
de Transporte Urbano da Regido da Grande Vitdria, conforme as condi¢bes abaixo:

3. Valor do Contrato

O valor do contrato é de RS 1.420.253,00 (um milhdo e quatrocentos e vinte mil,
duzentos e cinqiienta e trés reais) sendo RS 1.292.000,00 (um milhdo, duzentos e
noventa e dois mil reais) contratados inicialmente e RS 128.253,00 (cento e vinte e
oito mil, duzentos e cinqlienta e trés reais) de aditivo

4, Periodo de Execucgdo
Periodo de execucdo do contrato: 10/06/98 a 08/11/2000
5. Maéo de Obra

Na execugdo dos trabalhos foram consumidas 17.500 horas da equipe técnica de nivel
superior, 26.500 horas referentes a equipe apoio técnico e administrativo, 31.000
horas de pesquisador.

"

Av. Nossa Senhora da Penha, 714 - Ed. RS Trade Tower, 6° andar - Praia do Canté, Vit(;ria-ES 1
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6. Equipe técnica de nivel superior da Logit — Logistica Informatica e Transportes
Ltda. 5

Wagner Colombini Martins — Responsdvel técnico b~
Fernando Augusto H. Rodrigues l' TR
Christina Giacini de Freitas ' ' -
Tancredo Vasconcellos Neto g o o
Priscila Diniz Marson " ‘\ R
Local da elaboragdo dos servigos: Avenida Engenhelro Luis Carlos brnini, 1.700, 5¢

andar

i

7. Informagdes gerais da area do estudo

) W

Area de Estudo: Regido Metropolitana da Grande Vitéria
Populagdo: 1.182.354 (base: 1996) %Contagem IBGE
Frota de énibus: 1.642 veiculos, sen"'do 1.257 vinculados ao Trlanscol e 287 vinculados
ao municipio de Vitéria e 98 vinculadas ao municipio de Vila Velha ~=xt,

'!.
i
p
Etapa 1 - Organizagdo dos Trabalhos|!
1.1.  Abertura dos Trabalhos il
1.2.  Coleta de Dados Basicos it
1.3. Reconhecimento de Campo “.
1.4.  Revisio do Plano de Trabalho ii
1.5. Organizagdo da Base Fisica It
1.6. Instauragdo do Acompanhamento

1.7. Apresentagao do I'Dlano de Trabalho
g 1 ;

8. Atividades

Etapa 2.1. - Organlzagao da Coleta dos Dados
2.1.1. Programagao Geral dos Trabalhos-‘
2.1.2. Recrutamento Selecao e Contratagdo de Pessoal
2.1.3. Moblllzagagjgp Recursos Matenalg‘ ;
Etapa 2.2. - Pesqulsas dejTransporte i
2.2.1. Deflnlgao do Zoneamento : : J]
2.2.2. Orgamzagao do Banco de Dados _ i '
2.2.3. Sorteio da Amostra f " /
2.2.4. Detalhamento da Metodologla da O/D Domigiliar i
2.2.5. Programacao dos Trabalhos da O/D Domlcnllar 14
2.2.6. Treinamento da Eq lee para PesqmsalO/D Domiciliar /'I
2.2.7. Campanha de Dlvulgagao “ ’/
2.2.8. Execuga{o dos Trabclhos de Campo da ﬁesqwsa O/D Domiciliar /

i I Mg
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2.2.9. Controle de Qualidade dos Trabalhos de Campo da Pesq. O/D Domiciliar
2.2.10. Codifica¢io Formularios de Campo da Pesquisa O/D Domiciliar
2.2.11. Controle de Qualidade da Codificagdo da Pesquisa O/D Domiciliar
2.2.12. Detalhamento Metodologia Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.13. Programacdo dos Trabalhos Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.14. Treinamento da Equipe para Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.15. Execugdo da Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.16. Codificagdo Formularios Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.17. Controle de Qualidade da Codificagdo Pesquisa de Linha de Contorno
2.2.18. Detalhamento da Metodologia Pesquisa Screen-Line

2.2.19. Programagado dos Trabalhos Pesquisa Screen-Line

2.2.20. Treinamento da Equipe Pesquisa Screen-Line

2.2.21. Execugdo de Pesquisa Screen-Line

2.2.22. Triagem e edificacio Complementar

2.2.23. Preparacgdo do Sistema de Processamento das Pesquisas

2.2.24. Instalacdo do Sistema Processamento das Pesquisas

2.2.25. Treinamento do Sistema Processamento das Pesquisas de Transporte
2.2.26. Digitagdo Cadastros Pesquisas de Transporte

2.2.27. Digitagdo de Pesquisa O/D Domiciliar

2.2.28. Controle de Qualidade da Digita¢do da Pesquisa O/D Domiciliar
2.2.29. Digitacdo de Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.30. Controle Qualidade Digitagdo Pesquisa de Linha de Contorno

2.2.31. Digitagdo de Pesquisa Screen-Line

2.2.32. Controle Qualidade Digitagdo Pesquisa Screen-Line

2.2.33. Defini¢do Metodologia de Tratamento Dados Pesquisa de Transporte
2.2.34. Elaboragdo de Rotinas de Processamento

2.2.35. Processamento das Pesquisas de Transporte

Etapa 2.3. - Pesquisa de trafego

2.3.1. Detalhamento da Metodologia das Pesquisas de Trafego
2.3.2. Programacao dos Trabalhos das Pesquisas de Trafego

2.3.3. Treinamento da Equipe para a Pesquisa de Trafego

2.3.4. Execucgdo das Pesquisas de Trafego

2.3.5. Controle de Qualidade das Pesquisas de Trafego

2.3.6. Codificagdo das Pesquisas de Trafego

2.3.7. Controle de Qualidade da Codificagdo das Pesquisas

2.3.8. Preparacio do Sistema Processamento Pesquisa de Trafego
2.3.9. Instalagdo do Sistema Processamento Pesquisas de Trafego
2.3.10. Treinamento Uso do Sistema de Processamento P. de Trafego
2.3.11. Digitacdo dos Dados das Pesquisas de Trafego

3.3.12. Controle de Qualidade Digitacdo das Pesquisas de Trafego
3.3.13. Processamento das Pesquisas de Trafego

Av. Nossa Senhora da Penha, 714 — Ed. RS Trade Tower, 6° andar - Praia do Canto, Vitéria-ES 3
CEP: 29.055-130, Tel.: (27) 3436-94600, Fax: (27) 3636-9614 www.setop.es.gov.br




GOVERNO OO

A ESPIRITO i
1 SANTO |‘

SECRETARIA DOS TRANSPORTES
E OBRAS PUBLICAS

CRESCER £ COM A GENTE

Etapa 2.4. - Levantamentos Fisicos

2.4.1. Detalhamento Metodologia Levantamento de Dados Fisicos
2.4.2. Programacao dos Trabalhos dos Levantamentos Fisicos -

2.4.3. Treinamento da Equipe para os Levantamentos FI'SiCOS! e ) -

2.4.4. Execucgdo dos Levantamentos Fisicos ' e RN
2.4.5. Montagem da Base Geo-Referenciada: ! R

2.4.6. Digitagdo dos Dados Inventario Fisico e Representacdo;Geo-Referenciada ™~

2.4.7. Programagio Levantamentos Plani-Altimétricos Geoté CNicQs Lo
2.4.8. Execugdo do Levantamento Plani-Altimétrico Cadastra ' \\\

2.4.9. Execucdo dos Estudos Geotécnicos | ' /

Etapa 2.5. - Levantamentos Urbanisticos /
2.5.1. Pesquisa de Dados Demograficos o f
2.5.2. Pesquisa de Dados Sécio-Ecoridmicos L !
2.5.3. Pesquisa sobre a Economia Lc‘>cal N

2.5.4. Detalhamento Metodologia para Inventarlo de'Uso e Ocupagao do Solo
2.5.5. Programagso Trabalhos para Levantamento de Uso e Ocupa_gao do Solo
2.5.6. Execugdo dos Levantamentos de Uso e Ocupagdo do Solo \\‘Z‘;\\‘
2.5.7. Representagdo das Informagoes de Uso e Ocupagdo do éSolo =

4 '
Etapa 2.6. - Levantamentos lnstitucidnais i
2.6.1. Pesquisa de Legislagdo “i i
2.6.2. Caracterizagdo dos Orgdos Gestao de Transporte Transuto e Vias

2.6.3. Identificagdo e Caracterizagdo das Politicas de Transpor,te, Transito e VIias

3

i
Etapa 3.1. - Modelagem Transporte —:Situacao Atual

3.1.1.Definigdo dos Parametros Basicos do Modelo

3.1.2. Montagem da Base de Dados,de Zonas

3.1.3. Montagem da Rede ‘Viadria e de Transportes Motorizad

3.1.4. Calibragdo da Redejde Transporte,-

3.1.5. Calibrag@gidos Modelos de demanda 1

3.1.6. Implantagao do Modelo de Transp?rte i
\ ‘ '

Etapa 3.2. - Consolldac;ao da Reflexdo scibre os Transportes|na Grande Vitéria

3.2.1. Organizacdo do Inventario Técnico da Rede de Transpog’te

3.2.2. Andlise Socuologlca do Transporte

3.2.3. Analise'do Transporte Coletivo .

3.2.4. Andlise da Clrculagao W f.

3.2.5. Andlise Instntucuonal '

3.2.6. Anallse das Polltlcas' de Transportes t

3.2.7. Consolldagao do Dlagnostlco K

b
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\ Etapa 3.3. —!Def' inigdo da$ Diretrizes Politica de Transportes|' f‘/
H
N 3.3.1. Elaborac;ao de Proposta de Diretrizes ! " ! -_/
v \“ " b i /
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3.3.2. Discussdo das Diretrizes
3.3.3. Aprovagio Final das Diretrizes para a Politica de Transporte

Etapa 3.4. — Estudos Desenvolvimento Urbano e Demografico
3.4.1. Caracterizagdo dos Aspectos Fisicos-Territoriais Atuais
3.4.2. Caracterizagdo dos Aspectos Soécio-econdmicos Atuais
3.4.3.Formulagdo de Cenarios Futuros

3.4.4. Projeg¢Ges das Varidveis Socio-econdmico

Etapa 3.5. — Modelagem Transporte — Cendrios/Alternativas.
3.5.1. Elaboragdo de Cendrios

3.5.2. Elaboragdo de Alternativas

3.5.3. Teste de Alternativas

Etapa 3.6. — Estudos de Concepg¢do para a Circulagdo
3.6.1. Analise especifica da Circulagao

3.6.2. Estudo das Alternativas de Circulagdo

3.6.3. Detalhamento das Alternativas de Circulagdo

Etapa 3.6.A. — Aditivo — Estudo de Alternativa de Acesso a 32 ponte
3.6.A.1. Organizagdo e Planejamento dos Trabalhos

3.6.A.2. Reconhecimento da Situagdo Atual

3.6.A.3. Readequacdo da Rede de Transporte

3.6.A.4. Identificacdo de Rotas Alternativas

3.6.A.5. Alocagdo do Trafego — Carregamento

3.6.A.6. Simulagdo das Alternativas

3.6.A.7. Quantificacdo de Beneficios

3.6.A.8. Analise de Resultados

3.6.A.9. Relatorio Final

Etapa 3.7. - Estudos de Concepg¢ao para o Transporte Coletivo
3.7.1. Andlise Especifica do Transporte Coletivo

3.7.2. Estudo de Alternativas para o Transporte Coletivo

3.7.3. Detalhamento das Alternativas de Transporte Coletivo

Etapa 3.7.A. Estudos, Mensurac¢do, Analise deseconomias urbanas
3.7.A.1.0rganizagdo e Planejamento dos Trabalhos
3.7.A.2.Manipulagdo dos Dados ja coletados

3.7.A.3. Levantamento de Dados Complementares

3.7.A.4. Mensuragao de Indicadores

3.7.A.5. Andlise dos Resultados e Redagdo do Relatério Final
3.7.A.6. Treinamento da Equipe do IJSN

3.7.A.7. Proposicdao de Redugdo de Deseconomias
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Etapa 3.8. — Sele¢do de Alternativas

3.8.1. Avaliacdo Social e Técnica

3.8.2. Avaliagdo econdmica

3.8.3. Avaliacdo Ambiental

3.8.4. Selecdo da Alternativa para o Sistema de Transporte
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Etapa 3.9. — Detalhamento do Plano de Circulag"a'o !
3.9.1. Detalhamento dos Corredores : '{\ .
3.9.2. Detalhamento das condi¢bes de Estacionamento e Carga a-D&s scarga

3.9.3. Detalhamento das Medidas de Seguranga

3.9.4. Detalhamento das Medidas Operauonals

3.9.5. Discussao com o Contratante

Etapa 3.10. — Detalhamento do Plano de Transporte Coletlvo

3.10.1. Dimensionamento e Espeaﬁcagao Basica.do Servico "g‘

3.10.2. Especificagdo dos Termlnals"e InstalagGes de Integraga'o

3.10.3. Especificagao de Tratamentq.? Viarios para Transportei que\tivo

3.10.4. Andlise e Discussdo do Detalf‘iamento do Plano de Transporte-Coletivo

[.}]

Etapa 3.11. - Detalhamento do Plang de Transporte de Carg
3.11.1. Detalhamento das Rotas de C'a|rga
3.11.2. Detalhamento dos Terminais !‘;‘
3.11.3. Detalhamento das Medidas Operacionais
3.11.4. Discussao do Plano de Transpd‘r'zte de Carga
. 4
Etapa 3.12. - Diretrizes para Controle i;i_o Uso do Solo
3.12.1. Diagndstico da Problemitica dd"Uso e Ocupagdo do Solo
3.12.2. Elaboragdo de Dirétrizes Metropolitana — Controle Uso e Ocupagio do Solo
3.12.3. Elaboragdo de»D|retr|zes Gerais p‘ara o Plano de Alinhamento Viario
3.12.4. Apresenta(;ao e Dlscussao ‘f(
3.12.5. Revisdo das Propostas it
‘ !

Etapa 3.13. - Deflnlgao do Modelollnstltuaonal
3.13.1. Elaboragao de- Propostas de Integragao Instltuaonal
3.13.2. Discussdo das propostas -,
3.13.3. Propostas de.M Medidas Juridicas ;i ;

= ) \‘, '1//
Etapa 3.14. - Definicdo do Modelo de Parcena _;".‘
3.14.1. Estudo de Expenenaas ;
3.14.2. Indi‘g\z‘agéo de Alternativas de Modelo de Parcerla
i .

Etapa 3.15. 8 Projetos Executivos de Termil"_l\‘_ais :

| 3.15.1. Sumarlo de Dados dos Terminais !

——
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1

3.15.2. Anallse da Infra- -estrutura Existente i /)
4 \\ ! Y
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3.15.3. Complementagdo do Dimensionamento dos Terminais
3.15.4. Levantamentos Topograficos e Geotécnicos

3.15.5. Projeto Funcional

3.15.6. Projeto Executivo de Arquitetura

3.15.7. Projeto Executivo Geométrico

3.15.8. Projetos Executivo de Terraplenagem/Drenagem e Pavimentagdo
3.15.9. Projeto Executivo de Instalagbes

3.15.10. Projeto Executivo de Estruturas e Fundagdes
3.15.11. Projetos Executivos Complementares

3.15.12. Elaborac¢do de Orgamentos

3.15.13. Consolidagdo do Projeto Executivo por Terminal

Etapa 3.16. — Projetos Executivos Viarios

3.16.1. InvestigagGes de Interferéncias

3.16.2. Complementacgao de Levantamentos Topograficos
3.16.3. Complementacdo de Estudos Geoldgicos / Geotécnicos
3.16.4. Estudos Hidroldgicos

3.16.5. Estudos de Trafego

3.16.6. Projeto Geométrico

3.16.7. Projeto de Terraplenagem

3.16.8. Projeto de Drenagem

3.16.9. Projeto de Obras de Arte Corrente (OAC)

3.16.10. Inventdrio do Pavimento Asfaltico Existente
3.16.11. Projeto de Pavimentac¢do

3.16.12. Projeto de Obras Complementares (OC)

3.16.13. Projeto de Sinalizacdo

3.16.14. Indicagdo de Obras de Arte Especiais (OAE)
3.16.15. Indicagdo de Desapropriacdo

3.16.16. Elaboragdo do Orcamento

3.16.17. Quadro Geral de Investimentos em Obras Viarias

Etapa 3.17. — Elaboracgdo de Projetos Funcionais Viarios
3.17.1. Levantamento e Andlise da Cartografia Existente
3.17.2. Adequacido da Cartografia Basica

3.17.3. Caracterizagdo Geoldgica/ Geotécnica

3.17.4. InvestigagOes de Interferéncias

3.17.5. Definigdo Geométrica

3.17.6. Avaliacdo e Quantificagdo dos Principais Servicos
3.17.7. Estimativa de Custo de Implantacg&o

3.17.8. Elaboragdo do Quadro Geral dos Custos de Implantagio

Etapa .3.18.- A Viabilidade Implantagdo Modais Alternativos de T. Ptblico
3.18.1. Analise dos modais alternativos — VLT

3.18.2. A. carregamentos e identificagdo de potencialidades

3.18.3. E. Viabilidade Técnico-Econémica e de Prog. De Implantagao
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Etapa 4.1. — Edicdo de Revista Técnica 1
4.1.1. Triagem e Analise de Material
4.1.2. Preparacdo do Lay-Out da Revista 1 _
4.1.3. Fotolitos. Provas e Impressdo da Revista Técnica i AN

'

Etapa 4.2.- Edi¢do de Revista Técnica 2 e Video ,
4.2.1. Triagem e Anélise de Material | B
4.2.2. Preparagao do Lay-Out da Revista 2 ' ‘l\\\
4.2.3. Fotolitos. Provas e Impress3o da Revista Técnica 2 N

4.2.4. Elaboragdo do Roteiro do Video _
4.2.5. Produgdo do Video - 12 Versao |
4.2.6. Produgdo do Video— Versao Definiiva '

~

Etapa 5.1. — Organizac¢ao:da Dlscussao com a Sociedade - ~d
5.1.1. Defini¢cdo do Publico Part|c1pante D ™~
5.1.2. Programacao dos Semlnarlosi_‘l SRS 4

5.1.3. Divulgacdo dos Seminarios ' '1N

Etapa 5.2. — Discussao com a Soaedz‘:de Metas e Anseios
5.2.1. Problematiza¢do "
5.2.2. Preparagao dos Seminarios “A Cldade de Nossos Filhos,
5.2.3. Consultas a Popula¢do .'.
5.2.4. Seminarios sobre “ A Cidade deiNossos Filhos”
5.2.5. Sintese das Discussdes 3;1 |
Etapa 5.3. - Discussdo do Diagnéstico‘g“io Transporte
5.3.1. Preparagio da Discussdo do Diagnéstico
5.3.2. Seminario de Diagn‘éstico ' \,
\t
'.( ll \‘
Etapa 5.4.- Discussao do PIano Diretor “,
5.4.1. Preparacat:} da Dlscussao do Plano\\Dlretor
5.4.2. Seminario de PIangt Diretor '
Lo |

9. Produtos Lo .

.

"

B I | . '
1. Plario’ Executlvo’(ﬂ)s Trabalhos | '
2. Levantamentos Estudos Pesquisas’e Anallsefde Dado

Relatorlo lnformacoe?!Dlsponlvels '\ "

I

fu—— S —

Pesqwsa Origem/Destino por entrewstas domlcmares em 11.522/domicilios e

43.496 entrevustas f ;‘\ ‘. :
Pesqunsa Orlgem/Destmo na Linha de Contorno em 5 pon ;os;

Pesquisd de Contageni Volumétrica Classificada / Taxa de Ocupac¢ido nas Screen

Lines em.12 postos; l ‘.'- .‘f ;
i
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Levantamento de Uso e Ocupacgdo do Solo;

Inventario Técnico da Rede Viaria;

Levantamentos sobre a Circulacdo de Carga;

Contagens Volumétricas Classificadas de Trafego em 60 pontos;
Pesquisa de Velocidade e Retardamento do Transporte Coletivo e Individual;
Levantamento da Situagdo Institucional;

Levantamentos Sécio-econémicos complementares;

3. Levantamento Plani-ltimétrico Cadastral e Estudos Geoldgicos
Levantamento Plani-altimétrico cadastral;

Estudos Geotécnicos;

Outros Levantamentos

4. Reflexdo sobre o Transporte da Grande Vitdria

5. Diretrizes para a Politica de Transporte da RMGV

6. Plano Diretor de Transporte Urbano da Grande Vitéria
Detalhamento do Sistema de Transporte Coletivo

Detalhamento da Circulagdo

7. Plano do Transporte de Carga;

8. Diretrizes para Controle e Uso do Solo;

9. Matriz de Decisdo das Alternativas de Integragdo Institucional;
10. Indicativo de AgGes Juridicas e Alternativas de Parceria;

11. Anadlise de Acesso a 32 Ponte;

12. Estudo de Deseconomias Urbanas;

13. Estudo de Viabilidade do Modal VLT;

14. Projetos

Projetos Funcionais Viarios em 30 km de novas Vias;

Projetos Executivos Vidrios em 20KM DE Vias Urbanas.ou Metropolitanas;
Projetos Executivos de Terminais;

Terminal Vila Velha — Ampliagdo , com area estimada de 7.300m?;
Terminal Ibes — Ampliagdo, com area estimada de 8.800m?;

Terminal Itacibd — Ampliagdo com area estimada de 13.600m?;

e Terminal S3o Torquato — Construcdo, com area estimada de 10.600m2;

Os projetos compreenderam as seguintes especialidades:

e Projeto de arquitetura;
e Projeto de Comunicagao Visual;
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e Projeto de estruturas de concreto armado e fundagdes; '

e Projeto de Estruturas Metalicas; i

e Projeto de Instalagdes Hidraulicas, Sanitarias, Prote¢do e combate a incendio;

e Projeto de Instalagdes elétricas e protegdo contra intem.péries;

e Projeto de Terraplenagem; L .

e Projeto de Drenagem Superficial; h .

e Projeto de Geometria;

e Projeto de Pavimentagado compreendendo pavnmentc‘; rigido e pavimento
flexivel; S AN

e Projeto de Sinalizagdo Horizontal, \/ertica'l e Semafdrica para a‘a-area do terminal
e entorno;

e Elaboragdo de Memorlas guantitativos e.orgamento

i

15. Fornecimento de recursos de informatica — softwares

e Softwares de PIane;amento*de Transportes Urbanos? Tr\p\a@ad

e Softwares de Processamento das Pesquisas.de Transp' rt\es/e Origem e Destino

! J\
16. Edigdo do Video e Revista Tecmca \

Revista Técnica 1-2.000 exemplares
Revista Técnica 2-2.000 exemplares
Video

S

s
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ATESTADO DE CAPACIDADE TECNICA

A quem possa interessar,

Atestamos, para os devidos fins que a LOGIT Engenharia Consultiva Lida., com sede na
Av. Eusébio Matoso, 690, 6° andar. Pinheiros, Sdo Paulo, SP, inscrita no CNPJ sob o N°
05.093.144/0001-53. empresa componente do Consorcio LOGIT-JGP-MMSO formado
pclas empresas Logit Engenharia Consultiva. JGP Consultoria ¢ Participagdes Ltda,
Machado, Meyer. Sendacz e Opice ~Advogados, por meio de seu sécio o senhor Wagner
Colombini Martins, CPF n°® 428.621.088-04, assessorou este Ministério nos estudos
relativos a elaboragdo da licitagdo do projeto de parceria publico-privada para a concessio
da Rodovia PI-397 — Transcerrados, o qual consistia na exploragdo, pela iniciativa
privada, do citado trecho rodoviario, precedida e cumulada de obras publicas e de
[ornecimento de todos os bens ¢ equipamentos necessdrios a execugdo do objeto, por
meio da celebragdo do contrato n® BRA 10-8283-8269-8284/2009, executado no ambito
da cooperagiio técnica ndo-reembolsavel ATN/MT-9587-BR firmada com o Banco
Interamericano de Desenvolvimento(BID).

Os trabalhos realizados pela Logit Engenharia e Consultoria Ltda incluiram as
scouintes atividades:

I. Estudo de Demanda por mcio de pesquisa em diversas fontes intervenientes no
transporte rodovidrio. em especial na malha Nordeste, com o objetivo de
identificar a expectativa de movimenta¢do rodovidria (veiculos leves e veiculos
comerciais) na Rodovia Transcerrados em estudo, em rotas locais e regionais. em
um horizonte de 25 anos ¢ elaboragéio em 3 cendrios: conservador, moderado e
agressivo. com as respectivas premissas identificadas com as seguintes atividades:

i.  Levantamento e tratamento dos dados disponiveis sobre o transporte de
cargas. passageiros e de particulares e realizacio de pesquisas volumétricas e
classilicatorias: de opinido ¢ de origem e destino:

i.  Andlise de estudos existentes ¢ dos instrumentos de planejamento
governamental disponiveis sobre o sistema rodoviario local, estadual e
regional. com o objetivo de identificar as diretrizes relativas a expansio do
sistemas

iii.  Previsio da demanda de trafego, considerando. dentre outras varidveis. a
distribuig¢do espacial, a divisio modal e comportamental, a localizacdo de
pragas de pedagio e cabines de bloqueio. a existéncia de rotas alternativas.
bem como indices de fuga e impedancia;

iv.  Projegdes de movimentagdo anual, em um horizonte de 25 anos. levando em
conta os cfeitos de sazonalidade ¢ o uso de critérios detalhados de projegio.
com indices utilizados em sua base conceitual, incluindo as premissas
relativas ao crescimento do PIB e outras especificas como: as taxas de
crescimento histérico do transporte local, estadual e regional, sua correlagio
com o crescimento da economia, crescimento das exportagBes, entre outros
fatores:

2. Estudo de Engenharia para a constru¢io da Rodovia Transcerrados
compreendo:

i.  ldentificagdo do tragado para implantagdo da Rodovia, com a justificativa de sua
escolha, a qual deverd abordar. no minimo. as alternativas de localizagio, o
zoncamento local, a area de influéncia, as restrigdes associadas a implantag@o do
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iii.
1v.

Vi,
Vil.
viii.

IX.

empreendimento no local e nas alternativas, a identificaciio das necessidades de
desapropriagiio, entre outros elementos relevantes;

Caracterizacio do tragado escolhido contendo, entre outros:

Planta de situacdo da Rodovia. em escala 1:10.000:

Cobertura fotografica do tracado. com base em fotos de satélite publicamente
disponiveis (e.g. Google Earth) ¢ em fotos locais;

Registros meteoroldgicos do local;

Estudos geologicos e geotéenicos:

Estudos topograficos:

Especificagdes técnicas do Projeto da Rodovia com:

a. Os parimetros geométricos de projeto a serem estabelecidos para a
Transcerrados deverdo ser os estabelecidos no Manual de Projeto de
Rodovias Rurais do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura
Transportes).

b. Projetos funcionais com as solugdes de engenharia propostas e as
correspondentes justificativas das solugdes adotadas ¢ nos projetos das
intersecdes em nivel ou desnivel. os tragados planialtimétricos de forma a
permitir velocidades operacionais de 60,00 km/h para os ramos dirccionais
e de 40 km/h para os ramos semi-direcionais (loops), para os dispositivos
de elevado padrfo. Para os dispositivos de padrédo inferior as velocidades
deverdo ser de 50.00 km/h e 30,00 km/h;

c. O dimensionamento das pistas de aceleragdo, desaccleragdo ¢ tapers,
deverdo ser projetadas de acordo com o Manual de Projetos de Intersecio
do DNIT.

Andlise da capacidade dos diversos tramos da rodovia, associados aos niveis de
servico. com base nas medigdes classificadas de trafego a screm [eilas e nos
estudos de demanda desenvolvidos conforme disposto pelo item 4.1.
Apresentacio de projetos composta de: projetos funcionais, relatorios de projeto,
memorias de calculo dos quantitativos e cronogramas [isicos de implantagéio, com
a seguinte descriminagao de acordo com as normas téenicas do DNIT. DER-Pl ¢
ABNT.

a. Mosaico fotografico;

Sondagens em locais especificos;
Avaliagfio geotéenica/geoldgica:
d. Estudo hidrologico:

(@]

e. Levantamentos topograficos localizados:
f.  Sondagens a trado para caracterizag¢iio da drea de implantagio da rodovia;
o, Projeto funcional de geometria (tragado):

h. Projeto funcional de movimentagdo de materiais (escavagdes. cortes.
exploragiio de jazidas ¢ areas de empréstimo e bota-foras);

i. Projeto funcional de drenagem profunda ¢ superficial:

j. Projeto funcional de pavimento:

k. Projeto funcional de sinalizagdo e seguranga do trafego:

[. Projeto de desapropriagéo;

m. Projeto funcional de obras-de-arte especiais:

n. Projeto funcional de contengdes:;

0. Projeto funcional de paisagismo;

p. Projeto funcional de edificagdes ¢ instalagdes:

g. Estudo de mitigagdo do passivo ambiental.
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XI.

Xii.

X111.

NIV,

1,

v,

ii.

e

Especifica¢des téenicas minimas dos sistemas de operagio e gestdo rodovidria
contemplando:

Pardmetros operacionais associados aos niveis de servico de atendimento aos
usudrios, de seguranga rodovidria e de controle operacional dimensionadas por
meio de indicagdo de instalagdes operacionais. recursos humanos, veiculos e
equipamentos 0s seguintes servigos:

a. Controle do trafego:

b. Seguranga de trafego;

c. Atendimento aos usuarios (atendimento médico. socorro mecanico ¢
guinchamento de veiculos);

d. Cobranga de pedagio: e

¢. Pesagem de veiculos comerciais.

Dimensionamento bdsico da solugfo técnica de referéncia contendo projetos
[uncionais. memoria de calculo dos quantitativos e cronogramas fisicos ¢ fisico-
financeiros dos seguintes componentes rodoviarios:

a. Rodovia propriamente dita com todos os seus componentes, no trecho
entre Gilbués ¢ Sebastido Leal:

b. Os entroncamentos, retornos ¢ acessos da rodovia:

c. A delimita¢fo da faixa de dominio;

d. A identificaciio dos problemas ambientais existentes na futura faixa de
dominio, e defini¢do das a¢des a serem tomadas;

c. As cdificagdes de gestdo ¢ operagdo rodovidria, tais como pragas de
pedagio, postos de pesagem, bases do servi¢o de atendimento aos usudrios
(BSO’s). Centro de Controle Operacional (CCQO), sede administrativa.
entre outras.

Elaboragdo de or¢amento detalhado com custos unitarios definidos com base em
precos de mercado. valendo-se para tanto de dados de projetos executados por
empresas privadas c/ou pesquisas de mercado, ¢ cronograma fisico-linanceiro das
obras e servigos associados a construgdo, operagio ¢ manutengdo da solugio
t¢enica de referéneia bem como das medidas socio ambientais identificadas, para
o horizonte de 25 (vinte ¢ cinco) anos.

Avaliag¢io Econémica do PROJETO, com os seguintes itens:

Conversdo dos custos de mercado associados ao PROJETO e identificados em
4.2.6, em custos econdmicos, evidenciados a valor presente.

Conversdo das receitas tarifarias em valores econdmicos.

Avaliagdo das externalidades positivas ¢ negativas associadas ao PROJETO., as
quais devem ser mensuraveis e abranger, entre outros, o impacto do PROJETO na
regido de implantacio do empreendimento.

Avaliagdo do custo de oportunidade do poder publico (taxa de desconto social).
Modelagem do Negécio e Avaliagio Financeira do PROJETOQ, contemplando
0s seguintes itens:

Modelo de gestio rodoviaria, com a defini¢io da abrangéncia das atividades ¢
servigos a cargo da futura Concessionaria.

Consolida¢do dos custos dos investimentos, de manuten¢do. de operagio. de
despesas administrativas, dos custos das medidas mitigadoras e compensatorias
de carater social ¢ ambiental associados ao PROJETO e identificados no Estudo
de Engenharia e no Estudo Socioambiental.

Politica tarifaria para o PROJETO, com as tarilas aplicaveis. sua estrutura,
composi¢do ¢ formas de cobranga.

3de?2!



iv.  Avaliacio do custo de capital préprio do investidor ¢ de terceiros. com base em
metodologia de finangas corporativa amplamente aceita e oulras premissas
financeiras necessarias a avaliagio do PROJETO.

v.  Elaboragio da matriz de risco do PROJETO, com a identilicacio dos riscos
associados ao empreendimento, das partes que deverio suporta-lo e das medidas
de mitigacao.

vi.  Avalia¢o dos principais riscos associados ao PROJETO, por meio de andlise de
sensibilidade ou outra metodologia compativel.

vii.  Elaboragdo dos Indicadores de Desempenho objetivos a serem medidos
periodicamente com vistas a garantir os niveis de servigos aplicdvels na operagio
da Rodovia Transcerrados.

Vigéncia

O presente contrato foi assinado em 26 de outubro de 2009 com término em 26 de
novembro de 2012,

FEquipe do projeto:

Coordenacio e Especialistas

Wagner Colombini Martins- Engenheiro de Transporte -Coordenador do projeto
Osires Beverinotti- Engenheiro de Transporte - Coordenador Adjunto do projeto

Sérgio Henrique Demarchi- Engenheiro de Transporte - Lspecialista em Estudos de
Demanda

Ubiraci de Souza Leal — Engenheiro de Transporte - Especialista em Ustudos de
Engenharia

Fernando Augusto Howat- Engenheiro de Transporte -Especialista em Lstudos
econdmicos Financeiros

Equipe de Apoio:

Fernando Piva- Engenheiro —Trafego
Augusto Pirani- Engenheiro -Engenharia

Rafael Bastos- Economista- Avaliagéio Econdmico- Financeira
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